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Wstep

Podstawowym czynnikicm indukujacym kwitnienic cebulowych roslin ozdo-
bnych jest temperatura. Manipulowanie temperatura umozliwia przerywanie spo-
czynku bezwzglednego rodlin i kwitnicnie duzo wezesniej niz warunkujg to natu-
ralne procesy, zachodzace w cebuli. Wiclorakie znaczenie w regulowaniu zjawiska
kwitnienia maja takze gibereliny, ktére w réznyni zakresie mogg stanowié substy-
tut chtodzenia w przypadku rodlin wymagajacych przejscia takiego zabicgu do
inicjacji kwitiicnia {Cocozza, CAPUTO 1980; HANKS 1993; SUuH 1997]. Stwarza to
interesujace perspektywy w doskonaleniu metod pedzenia roslin cebulowych.

Celem przeprowadzonych badafi byto okreslenie wplywu kwasu giberelino-
wego, zastosowanego w f{ormic moczenia cebul na kwitnienie wielokwiatowych
odmian narcyzéw.

Materiat i metody

Doswiadcezenic przeprowadzono w okresie od 22 listopada 2001 r. do 25
marca 2002 r. Do badan przeznaczono cebule wielokwiatowej odmiany narcyzow
Jumbile’ - 7 grupy Cydaniineus oraz odmiany ‘Quail’ — z grupy Jonquila. Cebule
moczono przez 20 godzin w Gibrescolu, zawierajacym 90% kwasu giberelinowego
(GA;) - trzykrotnie, szedciokrotnie oraz jedenastokrotnie ~ w ciggu 10 tygodni,
poczgwszy od 22 listopada 2001 roku. Gibrescol zostat rozpuszczony w niewielkiej
ilosci alkoholu etylowego, a nastgpnic w wodzie destylowanej i zastosowany w
stezeniu 220 mg-dm=, co odpowiadato 200 mg-dm-? GA,, W okresie migdzy
kolejnymi zabiegami moczenia cebul, przechowywano je w pokoju wzrostowym w
temperaturze 17-18°C. Kontrolg stanowily cebule nietraktowane GA,, chlodzone
,na mokro”, tj. razem z podiozem - przez 10 tygodni w temperaturze +9°C.
Cebule I wyboru (podwdjne) sadzono po trzy do doniczek o $rednicy 12 cm,
wypetnionych torfem wysokim o pH 5,5-6,5. Doniczka z trzema cebulami stano-
wita jedno powtdrzenic. Jedna kombinacja do$wiadczenia obejmowata 24 cebule
czyli 8 powtorzen. Pedzenie wszystkich cebul w szklarni rozpoczeto 2 lutego 2002
roku. Srednia temperatura powietrza w szklarni w czasie trwania pedzenia cebul
wynosita 16-17°C.



374 A. Woiny, M, Jerzy, M. Zalewska

Dhugos¢ okresu pegdzenia obliczono w oparciu o §rednia wazong date osiag-
nigcia przez rosliny stadium dojrzato$ei handlowej. Wyznaczat ja poczitek kwit-
nicnia roélin, tj. moment, w ktérym lekko rozchylone paki zaczynaly si¢ zabar-
wiaé. W stadium pehi kwitnienia roélin mierzono dtugo$¢ pedu kwiatowego (od
miejsca $ciccia do wierzcholka przykoronka), Srednice okwiatu, Srednice i dlugosc
przykoronka. Okreslono takze liczbg kwiatdw na pedzic i pedow z cebuli, liczhg
lisci i dtugos$é najdluzszego liScia na roslinie oraz procent cebul kwitngeych. Istot-
noé¢ réznic miedzy $rednimi sprawdzano testem Newmana-Keulsa.

Wryniki

Narcyzy odmiany ‘Quail’ traktowane kwasem giberelinowym — poprzes trzy-
krotne i sze$ciokrotne moczente cebul zakwitly po 45 dniach pgdzenia w szklarni,
a traktowane jedenastokrotnie tylko dwa dni pé7nicj (tab. 1, rys. 1). Kwitnicnic z
cebul kontrolnych - nie poddanych dziataniu GA, obserwowano juz po trzech
tygodniach pedzenia. Poza jednym wyjatkiem — trzykrotnym traktowanicm ccbul
GA, wszystkie narcyzy zakwitly w stu procentach.

Tabela 1; Table 1

Wplyw kwasu giberelinowego na kwitnienie narcyzéw odmiany ‘Quail’ i ‘Jumbile’
Effect of gibberelic acid on flowering of ‘Quail’ and Jumbile’ cultivar of narcissi

Liczba Udziat cebul
Moczenie cebul Termin Liczba pedow kwiatéw kwitnacych
w GA, kwitnienia z cebuli na pedzic (%)
Soaking of bulbs Date Number of shoots Numbcr Percentage
in GA, of flowering per bulb of flowers of flowering
per shoot bulbs
Quail
Kontrola; Control 22.02.02 3,6a 25a 100
Trzykrotne; Three times 18.03.02 25b 2,4 ab 92
Szesciokrotne; Six times 18.03.02 28b 2,3 ab 100
Jedenastokrotne 20.03.02 2,6 b 17 b 100
Eleven times
Jumbile
Kontrola; Control 12.02.02 3,7 2,6 100
Trzykrotnie — jedenastokrot-
nie; Three times — eleven - - - -
times

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia si¢ istotnie przy @ = 0,05; Means marked with the same
letter do not differ significantly at & = 0.05
~ niekwitngce; not flowering

Narcyzy kwitnace z cebul moczonych w kwasie giberelinowym niezaleznie
od czgstodci tego zabiegu wytworzyly krétsze pedy oraz mialy z reguly krétsze
lifcie i mniejsza Srednice okwiatu w poréwnaniu z kontrola (tab. 2). Cebule trak-
towane GA, tworzyly takze §rednio o jeden ped mniej niz nie poddane jego dzia-
faniu (tab. 1). Tylko jedenastokrotne traktowanie cebul GA, spowodowato rézni-
ce w liczbie kwiatéw wyrosiych na pedzie. W kombinacji tej cebule wytworzyly
mniej kwiatéw na pedzie niz w przypadku kontroli.
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moczenic cebul w GA,
soaking of bulhs in GA,

jedenastokrotne; eleven times }47
sze§ciokrotne; six times I I45
trzykrotne; three times I I45

kontrola; control I::l 21

Dlugosé¢ okresu pgdzenia (dni)
Duration of forcing period (days)

Rys. 1. Wplyw kwasu giberelinowego na dtugo$é okresu pedzenia narcyzow odmiany
‘Quail’
Fig. 1. Effeet of gibberellic acid on duration of narcissi cultivar ‘Quail’ forcing period

Traktowanic ccbul GA, tylko w niewielkim stopniu wywarto wplyw na $red-
nicg i dlugosé przykoronka kwiatéw narcyzéw. Wickszg od kontroli $rednice przy-
koronka wytworzyly rodliny, ktérych cebule moczono w GA, szedciokrotnie i
jedenastokrotnice. Istotnie krétszy przykoronek od kontroli miaty kwiaty narcyzéow
traktowance GA, jedenastokrotnie w ciggu 10 tygodni.

Ccbule odmiany ‘Jumbile’ traktowane GA, nie zakwitly w ogole, wytwarza-
jac jedynic picrwsze liScic. Natomiast cebule kontrolne, tj. chlodzone przez 10
tygodni w temperaturze +9°C zakwilly w stu procentach 12 lutego — po 11
dniach od rozpoczecia pedzenia (tab. 1). Cechy jakosciowe narcyzéw uzyskanych
7 tych cebul zostaly przedstawione w tabeli 2.

Tabela 2; Table 2

Wplyw kwasu giberelinowego na jako$¢ kwiatéw narcyzéw odmiany ‘Quail’ i ‘Jumbile’
Effect of gibberellic acid on flower quality of ‘Quail’ and ‘Jumbile’ cultivar of narcissi

Dhugod¢ | Dhugos¢ Liczba Srednica Srednica Dhugosé
Moczenie cebul w GA, pedu liScia lidei okwiatu | przykoronka | przykoronka
Soaking ol bulbs Length | Length e Diameter | Diameter of | Length of
LB Number .
in GA, of shoot | of leaf of perianth | paracorolla paracorolla
of leaves
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Quail
Kontrola; Control 387 a 30,5 a 11,2 a 55a 1,8b 22a
Trzykrotne; Three times | 33,9 b 28,4 a 9,8 ab 52b 1,9 ab 2,1 ab
Szesciokrotne; Six times | 34,1 b 22,7b 7,9 ab 52 b 20a 2,1 ab
Jedenastokrotne 337b | 2470 | 750 52b 20a 200
Eleven umes
Jumbile
Kontrola; Control 28,4 25,5 11,1 3,5 1,1 1,9
Trzykrotnic — jedena-
stokrotnie; Thrce times - - - - - -
- cleven times

Srednic oznaczone g sama literq nie réZnia sig istotnic przy a =

lctter do not differ significantly at @ = 0.05
— niekwitngce; not flowering

0,05; Means marked with the same



376 A. Woziny, M. Jerzy, M. Zalewska

Dyskusja

Zdaniem Cocozza i CAPUTO [1980] niska temperatura indukuje iloSciowe i
jako$ciowe zmiany w hormonach roslinnych, zwlaszcza w giberelinach. Jednak jak
wykazaly badania z tulipanami traktowanic cebul gibereling tylko cz¢dciowo moze
zastapi¢ konieczny proces chtodzenia. W doswiadczeniach whasnych, przeprowa-
dzonych z narcyzami nic udalo si¢ przyspieszy¢ kwilnicnia, nawct w wyniku
zwickszenia czgsto$ci moczenia cebul. Cebule odmiany ‘Quail’ niechlodzone, lecz
moczone w GA, trzykrotnie, szedciokrotnie 1 jedenastokrotnic w ciggu okresu [0
tygodni kwitly ponad 20 dni pdZniej niz kontrolne — chlodzone w tym czasic w
temperaturze +9°C. Zwigkszenie czgstodci traktowania cebul w GA, do jedenastu
wydhizylo okres pedzenia zaledwie o 2 dni w stosunku do pozostatych kombina-
¢ji. Traktowanie cebul giberelina, mialo takze niekorzystny wplyw na liczbg
‘peddéw wyrastajacych z cebuli odmiany ‘Quail’, a przy jedenastu zabicgach mocze-
nia wplyneto na widoczne zmniejszenie liczby kwiatéw na jednym pedzie wosto-
sunku do kontroli. Potwierdzaja to wyniki badan wskazujyce na to, iz diuzsze
traktowanic cebul narcyzow w GA, opéZnia kwitnicnie, obnizajac takze przy tym
plon kwiatéw [HANKs 1993].

Brak efektu przyspicszania kwitnienia cebul narcyzéw, traktowanych GA,,
moze¢ wynika¢ takze z braku tej wlasnie gibereliny wéréd zidentylikowanych —
naturalnic wystgpujgcych w cebuli. Wskazywa¢ na to moze brak GA, w cebulach
tulipanéw, co wykazali SANIEWSKI i in. [1975] oraz REBERS [1992].

REBERS [1992] stwierdzit ponadlo, ze im dhuzej cebule tulipandw byly
podanc zabiegowi chtodzenia, tym ich wrazliwo$¢ na dziakanic gibereliny byta
wigksza. Polaczenie traktowania cebul tulipanéw gibereling 7 ich chiodzeniem
przyspiesza proces kwitnienia [Cocozza, CAPUTO 1980, co sugeruje tez taka moz-
[iwo$¢ u narcyzow.

Traktowanie cebul tulipanéw gibereling wptywa takze istotnic na wzrost
elongacyjny rolin [Cocozza, Caputo 1980]. Jednak wplyw giberelin na dhlugosé
pedéw jest SciSle skorelowany z auksynami, obecnymi lub syntetyzowanymi pod
ich wptywem, co wykazali SANIEWSKI i MUNK [1981] oraz SANIEWSKI i in. [1990],
badajac hormonalna kontrole wzrostu i kwitnicnia cebul tulipanéw. Jednak w
doswiadczeniach, przeprowadzonych z narcyzami, ktérych ccbul w ogéle nie chto-
dzono, lecz kilkakrotnie moczono w GA, obserwowano krétsze pedy niz u tych,
ktore wyrosly z cebul chtodzonych przez 10 tygodni. By¢ mozZe jest to wynikiem
zupelnego braku zabiegu chlodzenia cebul w kombinacjach 7z GA, czy tez formy
aplikacji gibereliny. Moze to réwniez w duzej mierze wynika¢ z temperatury
powietrza w czasie dnia w okresie pedzenia, ktéra z poczatkiem marca wzrosta
do okoto 20°C.

Brak kwitnienia, u narcyzéw odmiany ‘Jumbile’, ktérych cebule traktowano
podobnie jak cebule odmiany ‘Quail’, moze wskazywac nie tylko na nicmozliwosé
catkowitego wyeliminowania zabiegu chlodzenia, ale moze takZe by¢ zwiazane z
przynaleznoscia tej odmiany do innej grupy odmianowej.

Whioski

1.  Cebule odmiany ‘Quail’ niechlodzone, moczone wiclokrotnie przez 20
godzin w kwasie giberelinowym w stg¢zeniu 200 mg-dm=, kwitly po 4547
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dniach pedzenia woszklarni. Kwitnienic z ccbul kontrolnych, chlodzonych
przez 10 tygodni w temperaturze +9°C rozpoczynalo si¢ juz po 21 dniach.

2. RoSliny uzyskane z cebul moczonych w kwasie giberelinowym mialy krotsze
pedy 1 7 reguly krotsze liscie, mniejsza Srednicg okwiatu i tworzyly §rednio
o jeden ped mnicj w porownaniu z kontrola. Mniej kwialéw na pedrie
miialy jednak jedynic te narcyzy, ktérych cebule traktowano kwasem gibe-
relinowym jedenastokrotnie.

3. Moczenie cebul w kwasie giberelinowym tylko nicznacznic wplynelo na
wiclkos$¢ przykoronka.

4. Ccbule odmiany ‘Jumbile’ traktowane kwasem giberelinowym w stezeniu
200 mg-dm nic zakwitly w ogdle, za$ ro$liny kontrolne, chtodzone przez 10
tygodni w temperaturze +9°C kwitly juz po 11 dniach od rozpoczecia
pedzenia.
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Stowa kluczowe:  narcyzy, kwas giberelinowy
Streszczenie

Cebule wielokwiatowych odmian narcyzéw ‘Quail’ i ‘Jumbile’ moczono
przez 20 godzin w kwasie giberelinowym o stezeniu 200 mg-dm-= - trzykrotnie,
szeSciokrotnie oraz jedenastokrotnie. Kontrole stanowily cebule nietraktowane
GA,, chlodzone ,na mokro” przez 10 tygodni w temperaturze +9°C. Cebule
odmiany ‘Quail’ moczone w GA, niezaleznie od czegstosci tego zabiegu kwitly w
podobnym terminic, po 4547 dniach pedzenia w szklarni. W przypadku cebul
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kontrolnych kwitnienie rozpoczynato si¢ po 21 dniach. Roéliny uzyskane z ccbul
moczonych w GA, mialy krétsze pedy 1 z reguly krotsze lidcie, mnicjszg $rednicg
okwiatu w poréwnantu z kontrolg. Cebule traktowanc GA, tworzyly takze $red-
nio o jeden ped mniej. Mniej kwiatéw na pedzie mialy jednak jedynic te narcyzy,
ktorych cebule traktowano GA, jedenastokrotnic. Moczenic ccbul w GA; tytko
nieznacznic wplyneto na wiclko$é przykoronka.

Cebule odmiany Jumbile’ traktowane GA, nie zakwitly w ogdle, za$ rodliny
kontrolne kwily juz po 11 dniach od rozpoczecia pedzenia.

EFFECT OF BULB SOAKING IN GIBBERELLIC ACID
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Summary

Bulbs of multiflower cultivars of narcissi were soaked three, six and cleven
times for 20 hours in gibberellic acid at the concentration of 200 mg-dm-. Con-
trol bulbs — untreated with GA, were wet-cooled for 10 weceks at +9°C tempera-
ture. ‘Quail’ bulbs soaked in GA,, independent of treatment frequency were flo-
wering at the similar time (after 4547 days of forcing in a glasshouse). Control
bulbs started to flower after 21 days. Plants obtamed from soaked bulbs were
lower, with shorter leaves, and had smaller diameter of perianth in comparison
with control. Bulbs treated with GA; produced also one shoot Icss. Only bulbs
soaked in GA, cleven times had fewer flowers on the shoot, than in the other
treatments. The influence of GA, treatment on the size of paracorolla was incon-
siderable. Bulbs of Jumbile’ cultivar treated with GA, didn’t flower at all whe-
reas control bulbs started to flower after 11 days.
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