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Ocena efektywnosci semiperiodycznej oczyszczalni
Sciekow dla Panistwowego Domu Pomocy Spotecznej

w Zakrzewie

Wstep

W PDPS w Zakrzewie wybudowana
oczyszczalnia (rys. 1) nie uzyskata zakla-
danych parametréw. Oczyszczalnia ta w
zwiazku z tym zostala zmodernizowana
(Roginski, Wichowski 1995). Moderni-
zacja polegata na przerobieniu trzy-
komorowego dotu gnilnego na uklad
semiperiodyczny (WPRI Hydrocen-
trum). W ukladzie tym druga 1 trzecia
komora osadnika stanowig bioreaktory,
natomiast w pierwszej zlokalizowano
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syfon 1 sprezarki. Istniejacy pigciokomo-
rowy osadnik gnilny, zbiornik typu Se-
biofikon oraz pole filtracyjne pozosta-
wiono.

Zasada dziatania oczyszczalni

Surowe Scieki doptywaja do pom-
powni Sciekow 1 (rys. 2), skad sa przetla-
czane do komory syfonowej 2. Nast¢pnie
sq one doprowadzone do wielofunkcyj-
nego reaktora osadu czynnego w celu
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RYSUNEK 1. Schemat oczyszczalni §ciekéw dla PDPS w Zakrzewie: 1 — pigciokomorowy osadnik, 2
- trzykomorowy osadnik gnilny, 3 — reaktor typu Sebiofikon, 4 — pole filtracyjne, 5 — ciek wodny
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biologicznego oczyszczania. Doplywa-
jace Scieki trafiaja najpierw do komory
ciSnieniowej 3, nastgpnie przeptywaja
otworami przeptywowymi do komory
bezciSnieniowej 4. Réwnocze$nie ru-
sztami napowietrzajacymi 5 sprezone
powietrze wttaczane jest do komory cis-
nieniowej i bezci$nieniowej. Ttoczone
powietrze dostarcza tlen niezbedny do
aktywnoSci metabolicznej biomasy oraz
zapewnia odpowiednie mieszanie do
utrzymania kfaczkéw osadu czynnego w
postaci zawiesiny réwnomiernie wypel-
niajacej reaktor. Napowietrzanie odbywa
si¢ cyklicznie, do czasu, gdy S$cieki w
komorze bezci$nieniowej osiagna odpo-
wiedni poziom (Pp,,s), Zostaje wéwczas
wstrzymany doplyw sprezonego powie-
trza do reaktora i rozpoczyna sie cykl
sedymentacji. Po uptywie czasu przewi-
dzianego na sedymentacje rozpoczyna
si¢ cykl spustu, ktérego celem jest odpro-
wadzenie Sciekéw oczyszczonych do od-
biornika. Trwa on do momentu, gdy po-
ziom $ciekéw w komorze ci$nieniowej
obnizy si¢ do Pp,;,. W tym czasie wlacza
si¢ pompa powietrzna 7 i wypycha osad
nadmierny do filtru kompostowego. Po
zakoriczeniu spustu w reaktorze automa-
tycznie rozpoczyna sie kolejny cykl na-
powietrzania. Dtugosci poszczegblnych
cykli pracy reaktora moga byé zmieniane
W dostosowaniu do potrzeb wyniklych w
trakcie eksploatacji oczyszczalni. Stan-
dardowe czasy trwania poszczegélnych
cykli pracy reaktora sa nastgpujace:

* pierwsze napowietrzanie 1h

* przerwa w napowietrzaniu 0,5 h

* kolejne napowietrzania | h

—————

* sedymentacja 0,5 h
* spust oczyszczonych $ciekéw 0,1 h
* spust osadu nadmiernego 1 min.

W oczyszczalni tej biologiczne oczy-
szczanie Sciekéw odbywa sie w reaktorze
osadu czynnego o dzialaniu semiperio-
dycznym.

Opisana zasada dzialania reaktora
wymaga, aby w reaktorze nastgpowaly
cyklicznie jedna po drugiej trzy fazy:

1) faza napowietrzania — podczas
ktorej tadunek BZT5 ulega utlenieniu
1 nitryfikacji

2) faza sedymentacji — podczas ktérej
ulega dalszemu utlenieniu ladunek
BZTs, w warunkach anoksycznych od-
bywa si¢ klarowanie Sciek6w na drodze
sedymentacji w nieruchomym strumie-
niu cieczy, symultaniczna redukcja azo-
tanéw w procesie denitryfikaciji;

3) faza dekantacji — podczas ktérej
ulega dalszemu utlenianiu fadunek BZTs
w warunkach anoksycznych; odbywa sie
klarowanie Sciekéw na drodze sedymen-
tacji w ruchomym strumieniu cieczy, sy-
multaniczna redukcja azotanéw w proce-
sie denitryfikacji oraz automatyczna de-
kantacja oczyszczonych klarownych
Sciekow.

Koniec fazy dekantacji jest jedno-
cze$nie poczatkiem kolejnego cyklu
oczyszczania rozpoczynajacego sie faza
napowietrzania. Zmineralizowany dzie-
ki dlugiemu napowietrzaniu nadmierny
osad pompowany jest okresowo na filtr
osadu 8. Odciek z filtru jest recyrkulowa-
ny do oczyszczalni, natomiast ztoze fil-
tracyjne jest okresowo wymieniane
1 ukladane na pryzme kompostowa.
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Material i metody badan

Przyczyny niesprawnej pracy biologi-
czne) oczyszczalni Sciekéw ustala si¢ za
pomoca badann wykonywanych w skali
produkcyjnej. Prowadzenie doswiadczen,
podobnie jak w laboratorium z mata ilo$cia
Sciekow jest niemozliwe z powodu duzej
bezwladnosci komdr aeracji. Badania
przeprowadzono wigc w skali technicznej
w eksploatowanej oczyszczalni w Zakrze-
wie. Badaniami objeto Scieki surowe i Scie-
ki oczyszczone. Préby pobierano: surowe
z przepompowni (pkt I), a oczyszczone z
koryta odptywowego (pkt II). Punkty po-
boru prébek uwidoczniono na rysunku 2.
Przeprowadzone badania dostarczyty da-
nych pozwalajacych na oceng¢ semiperio-
dycznej oczyszczalni. Badania fizykoche-
miczne Sciekéw wykonano zgodnie z nor-
mami krajowymi, a oznaczenia fizykoche-
miczne wykonano metodami opartymi na
obowigzujacych normach oraz metodami
instrumentalnymi przy uzyciu odpowied-
nich urzadzen (CUGW). Badania fizyko-
chemiczne prowadzono jednoczesnie z ba-
daniami predkosci osiadania osadu w $cie-
kach w leju Imhoffa. W artykule podano
Srednie wartoSci z obliczen statystycznych.
Tematem rozwazai byla réwniez mozli-
woS¢ rolniczego wykorzystania powsta-
tych w trakcie oczyszczania osaddw.

Wyniki badan

Wyniki przeprowadzonych badaf
laboratoryjnych i technicznych wykaza-
ly, ze obnizenie warto$ci zanieczyszczen
w Sciekach jest znaczne (tab.). Swiadczy
to o wysokiej sprawnos$ci bioreaktoréw.

Analiza predkoSci osiadania osadu
(rys. 3) wykazala, ze stopien zminerali-
zowania osadu jest znaczny. Wynika to z
dlugiego czasu napowietrzania $ciekow
w bioreaktorach. Przeprowadzone bada-
nia mikroskopowe wykazaty, ze osad jest
bardzo aktywny. Swiadczy o tym obe-
cno$¢ licznych mikroorganizméw (Kar-
ska 1 in. 1996). W osadzie odnotowano
wystepowanie bakterii typu Zooglea ra-
migera, wystepuja réwniez wrotki (rota-
toria), orzeski (ciliata), a takze nieznacz-
na 1los§¢ wiciowcow (euglena virdis). W
osadzie nie wykryto nicieni (nematoda),
bakterii typu Coli oraz jaj helmintéw.
Osad ten po odwodnieniu na filtrze kom-
postowym moze wi¢c by¢ wykorzystany
do nawozenia pdl.

Podsumowanie

Oczyszczalnia przed modernizacia
pracowata nieefektywnie. Sprawnos¢ jej
nie przekraczata przy redukcji BZTs
30%, a zawiesiny 60%. W trakcie eksplo-
atacji bioreaktor Sebiofikon i poletko fil-
tracyjne ulegto catkowitej kolmataciji
(Rogiriski 1993). Scieki po przejsciu
przez osadnik gnilny odptywaty do od-
biornika obej$ciem (rys. 1). Po przepro-
wadzeniu modernizacji oczyszczanie w
komorach semiperiodycznych powodo-
wato wysoki efekt, pozwalajacy na bez-
posrednie odprowadzenie ich do odbior-
nika. (DU, Zarzadzenie nr 116). Nie ma
zatem koniecznosci renowacji i ponow-
nego wykorzystania zbiornika typu Se-
biofikon oraz pola filtracyjnego. Semipe-
riodyczna praca bioreaktoréw zabezpie-

cza przed wyptywaniem osadéw do od-
biornika.
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TABELA. Charakterystyka jako$ciowa $ciek6éw surowych i oczyszczonych dla oczyszczalni w PDPS

w Zakrzewie
Badana cecha préby Jednostka Scieki zakres zmian, wart. §rednia Redukcja
(%)
surowe oczyszczone
Temperatura powietrza °C 13-20 16 13-20 16 .
Odczyn pH 7,5-7,7 7,6 7,6 7,6 .
CHZT-CR mg O,/dm3  470-540 504 23,1-53,2 28,2 94
CHZT-MN mgO,/dm3 —~ ~ 10,9-20,0 14,1 =
BZTs mgO,/dm3 412-426 420 24,5-12,5 148 96
Zawiesina ogélna mg/dm? 370400 390 12,0-25,0 16,0 96
Detergent anionowy mg/dm?3 = - 0,008-0,018 0,011 -
‘ Materiaty reklamowe WPRI ,Hydrocentrum”,
1000 ¢ W
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article presents a principle of operation and
efficiency assessment of a small biological
»  waste water treatment plant. Reduction de-
0O 5 10 15 20 25 30

czas [min]

RYSUNEK 3. Krzywa osiadania osadu w leju
Imhoffa
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gree of contamination key factors was estma-
ted due to series of tests caried out in 1996.
The results prove high efficiency of the plant.
The purified wastes fulfill nams and can be
suppried directly to flowing water.
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