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ZMIANY LICZEBNOSCI ZUKA WIOSENNEGO
TRYPOCOPRIS VERNALIS (L.) (COLEOPTERA:
GEOTRUPIDAE) POD WPLYWEM ZALESIEN

THE EFFECT OF AFFORESTATION ON POPULATION DYNAMICS
OF TRYPOCOPRIS VERNALIS (L.) (COLEOPTERA: GEOTRUPIDAE)

Abstract. The objective of this study was to learn to what degree the afforesta-
tions affected the seasonal dynamics and changes in population abundance of
Trypocopris vernalis (L.). The beetles were caught in baited traps in the
Czluchowska Primeval Forest in 1998—1999. A total of 22676 individuals of T.
vernalis were caught. The obtained results have shown that the activity peak of
this beetle falls on June, and the optimal habitat conditions are on clearcuts and
forest cultures. T. vernalis colonised coniferous stands growing on former agri-
cultural lands more frequently than the same stands growing on forest lands.
Key words: Geotrupidae, Trypocopris vernalis, afforestations, Poland.
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1. WSTEP

Zuk wiosenny Trypocopris vernalis (L.) jest gatunkiem eurokaukaskim, wy-
stegpujacym niemal w catej Europie, Azji Mniejszej i Iranie. W Polsce jest roz-
przestrzeniony i pospolity na terenach otwartych i leSnych, gdzie zeruje w od-
chodach koni i kréw (Stebnicka 1976, Burakowski i in. 1983). Jest gatunkiem
lesnym i saprofagicznym, odzywiajacym si¢ szczatkami roslinnymi i ekskremen-
tami (Szyszko 1983), a po zuku lesnym — najpospolitszym i najliczniejszym
przedstawicielem rodziny zukowatych (Geotrupidae), zamieszkujacym tereny
lesne w Polsce. Larwy tego gatunku zywia si¢ odchodami, ktore doroste chrzaszcze
zakopuja w glebie w postaci zlepkdéw lggowych. Zlepki te wzbogacajg glebsze,
mineralne warstwy gleby w materi¢ organiczng. Ma to szczegdlnie duze znaczenie
na ubogich siedliskach borowych, w ktorych nielicznie wystgpuje makrofauna
saprofagiczna (Rembiatkowska 1980). Poprzez drazenie chodnikow i zakopywanie
odchodoéw chrzaszcze przyczyniaja si¢ do nawozenia oraz zwiekszania przewiew-
nosci i przesiakliwos$ci gleby.

Prace dotyczace struktury zgrupowan fauny glebowej w drzewostanach na
gruntach porolnych i lesnych (Szujecki 1983b, 1986) oraz publikacje o mozliwosci
wykorzystania koprofagicznych zukéw do monitorowania zagrozen i zmian zacho-
dzacych w ekosystemach lesnych wskazuja na rolg, jaka zuk wiosenny pelni w
rozktadzie odchodow dzikich zwierzat (Szwatko 1995, Szwatko 1 Starzyk 1997,
Sktodowski 1 in. 1998, Klimaszewski i Szyszko 2000). Celem petniejszego po-
znania biologii gatunku podjg¢to badania nad dynamika sezonowa i zmianami li-
czebnosci zuka wiosennego pod wptywem zalesien.

2. MATERIAL I METODY

Puszcza Czluchowska lezy w obrgbie Dzialu Pomorskiego w Krainie Sandro-
wych Przedpoli Pojezierzy Srodkowopomorskich w Podkrainie Wateckiej. Duze
obszary zajmuja tu rowniny sandrowe, na ktérych wystgpuja bory z zespotem
Leucobryo-Pinetum 1 bory mieszane z zespolami Fago-Quercetum i Querco-Pi-
netum (Matuszkiewicz 1993). Powierzchnie badawcze zlokalizowano w drzewo-
stanach Nadlesnictwa Niedzwiady i przyleglych don drzewostanach Nadlesnictwa
Osusznica. Obszar ten porasta zwarty kompleks lesny, w ktorym gléwny udziat
stanowig siedliska borowe (ok. 90%), w tym bor swiezy (ok. 80%). Blisko 50%
drzewostanow rosnie tu na glebach porolnych. Sg to lite so$niny z niewielka
domieszka swierka i brzozy (Plan Urzadzania Lasu 1993-2002).

Na obszarze tym zalozono 22 powierzchnie badawcze tak dobrane, by
stanowily ciag sukcesyjny reprezentowany przez kolejne fazy cyklu odtwo-
rzeniowego lasu, tj. ugdr przylesny, uprawe, mtodnik, dragowing i drzewostan
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Ryec. 1. Budowa pulapki przynetowej
(rys. J. Pietka)

Fig. 1. Construction of a baited trap
(drawing by J. Pietka)

3

dojrzaty na gruntach porolnych oraz zrab, uprawe, miodnik, dragowing, drze-
wostan dojrzaty i starodrzew na gruntach lesnych (tab. 1).

Zbidr chrzaszczy odbywat si¢ w latach 1998 1 1999. Na kazdej powierzchni ba-
dawczej zalozono 5 putapek ziemnych z przyneta, ktora stanowita porcja eks-
krementow krowich w ilosci 10 cm® (ryc. 1). Wielkos¢ pojedynczej porcji ekskre-
mentdéw przyjeto zaktadajac, iz jej masa powinna umozliwia¢ poznanie petnego
sktadu gatunkowego zgrupowania, ale nie powinna zmienia¢ stosunkéw pokar-
mowych na badanej powierzchni ani wabi¢ osobnikow spoza badanego areatu. W
okresie badawczym funkcjonowato 110 putapek rozstawionych na kazdym poletku
w schemacie kwadratu, o bokach dtugosci 20 m, z wyznaczonymi przekatnymi
(tzw. koperta). Owady wybierano w odstgpach miesigcznych od kwietnia do
pazdziernika.

W pracy sprawdzono istotno$¢ statystyczng stwierdzonych réznic w liczeb-
nosci zuka wiosennego. Przetestowano wptyw kategorii gruntu (grunt porolny,
grunt lesny) oraz fazy rozwojowej lasu (uprawa, mtodnik, dragowina, drzewostan
dojrzaly) na liczbg¢ osobnikow testem Tukeya (HSD). Kategori¢ gruntu oraz faze
rozwojowg lasu potraktowano jako zmienne niezalezne, a liczb¢ osobnikow jako
zmienng zalezng. Do obliczen zastosowano program komputerowy Statistica for
Windows.

3. WYNIKI

3.1. Dynamika sezonowa

W Puszczy Cztuchowskiej zuki wiosenne odlawiano w latach 1988—1999, w
calym okresie badawczym, tj. od kwietnia do pazdziernika. W 1540 pobranych
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Tabela 1. Charakterystyka powierzchni badawczych
Table 1. Description of study sites
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2.5 g2 — O developmental @2 | X 2 %2 | plant community type
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Fal=E |O& g6 |2Ta L
P1 | St. Brda — | ugoér przylesny (VI klasa GP - Sedo-Scleranthetea
bonitacji gleb ornych)
fallow land
P2 | Pustowo | 118b |uprawa . GP 2 Bsw | Epilobio-
forest plantation Senecionetum silvatici
P3 |Pustowo | 139f | mlodnik GP 12 | Bsw Sedo-Scleranthetea /
thicket Vaccinio-Piceetea
P4 | St. Brda |65k |dragowina GP 50 | Bsw Sedo-Scleranthetea /
poletimber Vaccinio-Piceetea
P5 |St. Brda | 63b |drzewostan dojrzaty GP 90 | Bsw Leucobryo-Pinetum
mature stand
P6 | Brzezno |249d |zrab GL - Bsw Epilobio-
cutting area Senecionetum silvatici
P7 |St. Brda |92j uprawa . GL 2 Bsw Epilobio-
forest plantation Senecionetum silvatici
P8 | St. Brda |60f | mlodnik GL 11 |Bsw | Leucobryo-Pinetum
thicket
P9 | St. Brda | 83a |dragowina GL 42 | Bsw Leucobryo-Pinetum
poletimber
P10 | St. Brda |61b | drzewostan dojrzaty GL 105 | Bsw Leucobryo-Pinetum
mature stand
P11 | Brzezno | 261d | starodrzew GL 128 | B$w Leucobryo-Pinetum
old-growth stand
P12 | St. Brda | — ugor przylesny (V klasa - - - Molinio-
bonitacji gleb ornych) Arrhenatheretea
fallow land
P13 | St. Most | 293a | uprawa GP 4 BMsw | Sedo-Scleranthetea
forest plantation
P14 | St. Brda | 66j mlodnik GP 12 | BMsw | Sedo-Scleranthetea /
thicket Vaccinio-Piceetea
P15 |St. Brda |88c |dragowina GP 50 | BMsw | Sedo-Scleranthetea /
poletimber Vaccinio-Piceetea
P16 | St. Brda |91a | drzewostan dojrzaly GP 110 | BMsw | Leucobryo-Pinetum
mature stand
P17 | Pustowo | 169h |zrab GL — | BMs$w | Epilobio-
cutting area Senecionetum silvatici
P18 | St. Brda |88a |uprawa ) GL 2 BMsw | Sedo-Scleranthetea /
forest plantation Vaccinio-Piceetea
P19 | St. Brda | 63k | mlodnik GL 11 | BMsw |Epilobio-
thicket Senecionetum silvatici
P20 | St. Most | 293i | dragowina poletimber GL 48 | BMsw | Leucobryo-Pinetum
P21 | Pustowo | 168a | drzewostan dojrzaty GL 90 | BMs$w |Leucobryo-Pinetum
mature stand
P22 | St. Brda | 90c starodrzew GL 115 | BMsw | Leucobryo-Pinetum

old-growth stand

GP — grunt porolny post-agricultural land, GL — grunt lesny forest land, B§w — fresh coniferous
forest, BMsw — fresh mixed coniferous forest
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Liczba osobnikow

Number of individuals Ryec. 2. Srednia liczba osobnikéw zuka
30 wiosennego Trypocopris vernalis (L.) lowio-
nych w pulapke przynetowa w poszczegol-
2 /\.’/4\ nych miesiacach sezonu wegetacyjnego
w Puszezy Czluchowskiej
// \\ Fig. 2. The mean number of Trypocopris
10 vernalis (L.) individuals caught in the baited
/ \ trap in individual months of the growing
0 : : : : : : season in the Czluchowska Primeval Forest
v v Vi viowvie I X
Miesiac
Month

prébach odtowiono 22 676 osobnikow tego gatunku, w tym w 1998 r.— 10324, aw
1999 1. — 12 352. W obu sezonach najliczniejszy pojaw chrzaszczy odnotowano w
czerwcu. W pierwszym roku badan odtowiono 25,9%, a w drugim 26,8% wszy-
stkich osobnikow.

Zaobserwowano istotne réznice migdzy lownoscia zuka wiosennego w po-
szczeg6lnych miesiacach badan. Srednia towno$é putapki w poszczegdlnych mie-
sigcach wahata si¢ od 1 do 27 osobnikow i byla najmniejsza w pazdzierniku, a
najwigksza w czerwcu. W lipcu i sierpniu towno$¢ putapki byta rowniez duza i
wynosita okoto 21 osobnikéw. Oznacza to, najlepsze warunki do zycia postaci do-
skonatej zuka wiosennego sq w okresie od czerwca do sierpnia, przy czym szczyt
ich aktywnosci przypada na czerwiec (ryc. 2).

3.2. Zmiany liczebnoSci chrzaszczy w cyklu odtworzeniowym lasu

Na gruntach porolnych najwigcej osobnikoéw zuka wiosennego odtowiono (w
trakcie catego okresu badawczego) w putapki rozmieszczone na uprawach i w
drzewostanach dojrzalych — po ok. 2,4 tys., a najmniej w dragowinach — ok. 1,3 tys.
Na gruntach lesnych najwigcej osobnikow tego gatunku odlowiono w putapki
rozmieszczone na zrgbie — ok. 5,5 tys. oraz w uprawie — ponad 2 tys., a najmniej — w
miodnikach — ok. 1 tys. Okazalo sig, ze udziat odtowionych w uprawach osobnikow
zuka wiosennego w stosunku do odlowionych osobnikéw we wszystkich fazach
rozwojowych drzewostanu (uprawa, mtodnik, dragowina i drzewostan dojrzaty) na
gruntach porolnych i lesnych jest wysoki 1 wynosi odpowiednio 29% i 38%.

Lownos¢ zuka w poszczegolnych fazach cyklu odtworzeniowego lasu byta
znacznie zrdéznicowana i wynosita od 9 do 40 osobnikéw do jednej putapki. Naj-
wigksza byta na zrgbach i uprawach — od 16 do 40 osobnikdw, a najmniejsza w
dragowinach — 9 osobnikéw. Na ugorach, w mtodnikach i starodrzewach townos¢
osiagata $rednie wartosci i wynosita 11 osobnikdéw, a w drzewostanach doj-
rzewajacych 14 osobnikow.

Srednia miesi¢czna towno$é pulapki w cyklu odtworzeniowym lasu byla taka
sama w dragowinach rosnacych na gruntach porolnych i lesnych (9 osobnikow), a
zblizona na uprawach (po ok. 17 osobnikéw), natomiast zdecydowanie wyzsza w
mtodnikach i drzewostanach dojrzatych na gruntach porolnych (odpowiednio 14 i
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Rye. 3. Srednia miesi¢czna liczba osobnikéw zZuka wiosennego Trypocopris vernalis (L.) lowiona
w pulapke przynetowa w poszczegélnych fazach cyklu odtworzeniowego lasu w Puszczy
Czluchowskiej (GP — grunt porolny, GL — grunt lesny)

Fig. 3. The mean monthly number of Trypocopris vernalis (L.) individuals caught in the trap at the
consecutive stages of stand development in the Cztuchowska Primeval Forest (GP — post-agricultural
land, GL — forest land)

18 osobnikéw) niz na gruntach lesnych (8 1 9) (ryc. 3). W wyniku analizy danych
liczbowych wykazano istotnos¢ statystyczng stwierdzonych réznic w liczebnosci
zuka wiosennego pomigdzy drzewostanami rosnacymi na gruntach porolnych i
gruntach lesnych (p = 0,00) oraz pomig¢dzy dragowing i pozostatymi fazami roz-
wojowymi lasu (p = 0,00).

Z przeprowadzonej analizy fownosci réznych fazach cyklu odtworzeniowego
lasu wynika, ze najlepsze warunki bytowania postaci doskonalych zuka
wiosennego sa na zrgbach i uprawach lesnych.

4. DYSKUSJA

Na podstawie zebranego materialu wykazano istotnos¢ statystyczna rdznic
lownosci, a posrednio zatem liczebnosci, zuka wiosennego pomigdzy drzewo-
stanami rosnacymi na gruntach porolnych i gruntach lesnych. Srednia towno$é w
drzewostanach rosnacych na gruntach porolnych byta wieksza niz w drzewo-
stanach na gruntach lesnych i wynosita odpowiednio 14 i 10 osobnikéw na 1
putapke. Rowniez Szyszko (1983) oraz Klimaszewski i Szyszko (2000) podaja, ze
wigcej osobnikdéw zuka wiosennego odtawia si¢ w drzewostanach rosnacych na
glebach porolnych niz w drzewostanach rosnacych na glebach lesnych. Swiadczy
to o duzej ekspansji i wysokich mozliwosciach tego gatunku do szybkiego
kolonizowania zalesianych gruntow porolnych. Przytoczone dane wskazuja na
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duza role, jaka zuk wiosenny peti w procesie przeksztalcania gleb porolnych w
lesne. Penetrujac ugory przylesne i zasiedlajac masowo uprawy lesne rosnace na
gruntach porolnych, poprzez drazenie korytarzy i zakopywanie odchodow dzikich
zwierzat zmienia strukturg 1 whasciwosci gleb porolnych.

Réznice w liczebnosci zuka wiosennego pomiedzy fazami rozwojowymi lasu
okazaly sie istotne statystycznie tylko pomiedzy dragowing i pozostalymi fazami
rozwojowymi lasu. Panujacy w dragowinach pod koronami drzew specyficzny
mikroklimat dna lasu, zacienienie oraz powstajacy poziom $ciotki lesnej sprzyja
pojawianiu si¢ gatunkéw cieniolubnych i saprofagicznych. Obecnos$¢ zuka wio-
sennego we wszystkich badanych fazach rozwojowych lasu oraz na ugorach przy-
lesnych i zrgbach, wskazuje ze jest to gatunek lesny. Jednakze mala liczebnosé
zuka wiosennego w dragowinach w poréwnaniu z jego liczebnoscia na na ugorach
przylesnych, zrgbach i uprawach oraz w starodrzewach $wiadczy o jego wysokiej
swiattolubnosci. Stad wniosek, ze zuk wiosenny jest gatunkiem lesnym mtodych
drzewostanow, a w fazie uprawy znajduje optymalne warunki do swojego rozwoju.
Wedhug Szujeckiego (1983a) w borach sosnowych swiezych zuk wiosenny prze-
jawia najwigksza ruchliwos¢ w mtodnikach. Szyszko (1983) wykazal, ze gatunek
ten jest najliczniej odtawiany w drzewostanach 8-9 letnich na gruntach porolnych,
a na gruntach lesnych — w drzewostanach 11-14 letnich.

Prowadzone badania potwierdzily informacje Slipinskiej (1986) o
najliczniejszym wystgpowaniu zuka wiosennego w Puszczy Czluchowskiej w
czerwcu. Szczyt aktywnosci postaci doskonalej zuka wiosennego w czerwcu oraz
jego najliczniejszy pojaw w uprawach wskazuje, iz rola, jaka petni w prawidtowym
funkcjonowaniu ekosystemow lesnych, jest w tym miesigcu i w tej fazie
rozwojowej drzewostanu najwigksza. Polega ona na stymulowaniu procesu
mineralizacji odchodow dzikich zwierzat poprzez ich zakopywanie i
rozdrabnianie, napowietrzaniu gleby poprzez kopanie chodnikow, zwigkszaniu
zasobnosci gleby w humus poprzez zakopywanie ekskrementéw. Prawdopodobnie
postacie doskonate zuka wiosennego poprzez przenoszenie na swym ciele, wraz z
resztkami gleby lesnej, zarodnikdw oraz fragmentdéw grzybni grzybow lesnych
przyspieszaja proces przeksztalcania gleby rolnej w lesna.

5. WNIOSKI

1. Postacie doskonale zuka wiosennego znajduja najlepsze warunki do zycia
od czerwca do sierpnia, a szczyt ich liczebnosci przypada na czerwiec.

2. Zuk wiosenny chetnie zasiedla bory sosnowe rosnace na gruntach porolnych
i lesnych. Jednakze liczniej pojawia si¢ w drzewostanach rosngcych na glebach
porolnych niz lesnych. Zasiedlajac masowo mlode fazy rozwojowe lasu rosngce na
gruntach porolnych poprzez drazenie korytarzy i zakopywanie odchodéw dzikich



58 A. Byk

zwierzat zmienia wtasciwosci gleb porolnych i przyspiesza proces tworzenia si¢
gleby o charakterze lesnym.

3. Liczebnos¢ zuka wiosennego zmienia si¢ w trakcie cyklu odtworzeniowego
lasu. Na zrgbach i uprawach lesnych zuk wiosenny znajduje optymalne warunki
bytowe i jest tam zdecydowanie liczniejszy niz na ugorach przylesnych, w mtod-
nikach, dragowinach, drzewostanach dojrzatych i starodrzewach.

Praca zostata ztozona 4.03.2005 r. i przyjeta przez Komitet Redakeyjny 29.04.2005 r.

THE EFFECT OF AFFORESTATION ON POPULATION DYNAMICS
OF TRYPOCORPRIS VERNALIS (L.)

Summary

The objective of this study was to learn to what degree the afforestations affected the sea-
sonal dynamics and changes in population abundance of Trypocopris vernalis (L.).

The experiment took place in 22 study sites selected in the manner to form a successional
sequence represented by the consecutive stages of forest development i.e. fallow land, clearcuts,
forest cultures, thicket, poletimber, mature stand and old-growth stand. Five ground traps con-
taining a baiting substance (cow excrements) were set at each study site. The insects caught in the
traps were collected every month from April to October in 1998 and 1999.

A total 0f 22676 individuals of 7. vernalis were caught. The mean number of beetles caught
in individual months ranged from 1 to 27 individuals and was the highest in June. The mean
monthly catches in the subsequent stages of stand development ranged from 9 to 40 individuals
and were the highest on the poletimbers and forest plantations. At the same time, the catchability
was markedly higher in thickets and mature stands on post-agicultural lands than on forest lands.

The obtained results have shown that the activity peak of 7. vernalis falls on June to August,
and on the clearcuts and forest cultures are the optimal habitat conditions for this species. The
beetle colonised coniferous stands growing on post-agicultural and forest lands, however post-
agicultural lands were prefered.

(transl. M. T.)
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