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Mimic — kolejny krok w strone
insektycydow selektywnych

Mimic — a Next Stop Toward Selective Insecticides

Wstep

Rosnace dazenie do ochrony Srodowiska naturalnego stanowi silny bodziec do poszu-
kiwania i badania nowych insektycydéw o mozliwie duze; selektywnosci potaczonej
z wysoka aktywnoscia owadobgjcza. Koniecznos¢ te dyktuje réwniez historia stosowania
chemicznych metod ochrony roslin wykazujaca, ze intensyfikacja zabiegéw chemicznych
nie zapobiega masowemu rozmnazaniu sic owadéw, natomiast przyspiesza ich uodparnia-
nie si¢ na stosowane $rodki owadobdjcze.

Zjawisko odpornosci owadéw na pestycydy jest jednym z wazniejszych probleméw wspot-
czesnej ochrony roslin (1). Wskutek wielokrotnego stosowania insektycydéw owady
wyksztalcity réwniez odpornosc krzyzowa polegajaca na uodpornianiu si¢ szkodnika na
dwa lub wigcej srodkéw owadob6jczych o zblizonej budowie chemicznej. W praktyce
zjawisku odporno$ci owadéw mozna zapobiegaé dzieki przemiennemu stosowaniu do
zwalczania danego gatunku owada srodkéw z réznych grup chemicznych lub wprowadza-
nie do uzycia nowych preparatéw, z ktérymi owady nie miaty dotychczas kontaktu. Z tych
wzgledow celowe jest prowadzenie badari nad skutecznoscia dziatania nowych insektycy-
dow oraz wybdr preparatéw charakteryzujacych si¢ wysoka selektywnoscia i nie prowa-
dzacych do nadmiernej chemizacji Srodowiska.

Zarys historii stosowania
chemicznych insektycydéw w ochronie lasu

Zabiegi chemiczne;j ochrony lasu wykonywane sa w Polsce od kilkudziesigciu lat. Pierwsza
grupg insektycyd6w stosowanych w lesnictwie pod koniec XIX i w pierwszej polowie XX
wieku stanowily preparaty nieorganiczne, do ktérych zaliczone byly migdzy innymi
arseniany wapnia, otowiu, miedzi oraz fluorokrzemiany sodowe i potasowe. Najczgsciej
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stosowanymi §rodkami w ochronie lasu byly arseniany wapnia i olowiu przeznaczone do
opylania i opryskiwania roslin. Preparaty nieorganiczne byly truciznami zotadkowymi
charakteryzujacymi si¢ wysoka toksycznos$cia dla stawonogdéw i kregowcow.

Kolejna grupa Srodkéw owadobéjczych wprowadzona w latach czterdziestych do praktyki
ochrony lasu byty chlorowane weglowodory o dziataniu kontaktowo-zotadkowym. Wsréd
insektycydow tej grupy najwigksze zastosowanie znalazt preparat DDT, ktéry byt wyko-
rzystywany do zwalczania praktycznie wszystkich gatunkéw szkodliwych owadéw les-
nych. Oprécz DDT w duzym stopniu wykorzystywano preparaty oparte na lindanie,
metoksychlorze oraz endosulfanie. Jednak po pewnym czasie okazalo si¢, Ze powszechne
stosowanie DDT i zwiazkéw pokrewnych stanowito zagrozenie dla calego srodowiska i
dla zdrowia czlowieka. Powoli rozktadajace si¢ chlorowane weglowodory kumulowaty sie
w wodzie, glebie, tkankach roslin i zwierzat, a przez taficuchy troficzne trafiaty do
organizmow ludzi. Z tych powod6éw w latach siedemdziesiatych w wielu krajach, réwniez
w Polsce wycofano z uzycia preparaty tej grupy.

Znacznie mniej toksycznymi dla srodowiska insektycydami od chlorowanych weglowodo-
réw okazaly si¢ preparaty fosforoorganiczne o dziataniu kontaktowo-zotadkowym, ktére
nie kumulujg si¢ w glebie, roslinach i tkankach zwierzat statocieplnych. W poréwnaniu ze
zwiazkami uprzednio stosowanymi, niektére preparaty fosforoorganiczne wykazuja dzia-
tanie uktadowe. Oznacza to, ze sq wchtaniane przez rosliny i rozprowadzane po wszystkich
tkankach systemem wiazek przewodzacych i w ten spos6b oddziatywuja wytacznie na
owady uszkadzajace rosliny. Dlatego tez, po wniknigciu do rosliny sa catkowicie bezpie-
czne dla entomofauny pozytecznej. Do wad preparatéw fosforoorganicznych zalicza sie
wysoka toksycznosé dla zwierzat statocieplnychiludzi. Insektycydy tej grupy sa stosowane

w ochronie lasu od lat szesé¢dziesigtych i obecnie wykorzystywane sa przede wszystkim do
zwalczania szkodnikéw korzeni.

W wyniku dalszego doskonalenia metod chemicznej ochrony roslin wprowadzono na rynek
msektycydy z grupy karbaminian6éw dziatajace kontaktowo-zotadkowo, a takze wykazu-
Jace \y{aéciwoéci systemiczne. Karbaminiany, jak i zwiazki fosforoorganiczne, nie kumu-
luja si¢ w srodowisku i organizmach kregowcéw oraz cechuja si¢ zréznicowana toksycz-
noscia dla ludzi i zwierzat. Wigkszo§¢ karbaminian6w produkowana jest w formie granu-
lowanej i wykorzystywana do ochrony szkétek i upraw lesnych przed szkodnikami korzeni.

Nq poczatku lat osiemdziesiatych do praktyki ochrony lasu wprowadzono pyretroidy o
dziataniu kontaktowo-zotadkowym, charakteryzujace si¢ wysoka aktywnoscia owadobdj-
Cza oraz wiasciwosciami repelentnymi. Pyretroidy moga takze zmniejszac¢ ptodnosé i
mtensywn.os’é zerowania owadéw. Korzystna cecha tej grupy preparatéw jest nizsza, w
poréwpamu z poprzednimi grupami zwiazkow, toksycznosé dla zwierzat statocieplnych,
natomiast wada jest wysoka toksycznos¢ dla owadw pozytecznych.

Da]szy.m postepem w och.ron.ie.ros’lin bylo wprowadzenie do praktyki zwiazkéw acylo-
moczr'nkowyc.h,.b@dacych inhibitorami wytwarzania chityny. Preparaty acylomocznikowe
s3 duzo bardziej selektywne od dotychczas stosowanych insektycydéw oraz praktycznie

mqszko’dliwe dla zwierzat i ludzi. Obecnie preparaty acylomocznikowe stanowia w lesnic-
twie gléwna grupe stosowanych insektycydéw.
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Ostatnig grupe preparatéw chemicznych, ktéra dopiero w latach dziewieédziesiatych
zostata wprowadzona do praktyki ochrony lasu stanowia insektycydy z grupy agonistéw
ekdyzonu, czyli zwigzkéw taczacych si¢ odwracalnie z receptorami hormonéw naturalnie
wystepujacych w organizmach owadéw. W wyniku dziatania tych preparatéw nast¢puja
zaburzenia proces6éw fizjologicznych zwigzanych z linieniem owad6w. Preparaty tej grupy
charakteryzujg si¢ aktywnoscia gléwnie zotadkowa, nieco mniej kontaktowa i dzialaja
przede wszystkim na gasienice motyli. Sa praktycznie nieszkodliwe dla owadéw nie
bedacych celem zabiegu oraz dla ludzi i zwierzat statocieplnych.

Doswiadczenia terenowe z preparatem Mimic 240 LV

W 1997 r., w Zakladzie Ochrony Lasu Instytutu Badawczego Le$nictwa wykonano tere-
nowe préby majace na celu oceng przydatnosci dla ochrony lasu nowego preparatu o nazwie
Mimic 240 LV , zaliczanego do grupy agonistéw ekdyzonu.

Substancja aktywna preparatu Mimic 240 LV jest odkryty w firmie Rohm and Haas
tebufenozyd o nazwie kodowej RH 5992, z klasy chemicznej diacylohydrazyn (3). Tebu-
fenozyd jako agonista ekdyzonu taczy si¢ w organizmie owada z receptorem 20-hydro-
ksyekdyzonu, ktéry jest naturalnym hormonem odpowiedzialnym za wylinke owada (2,4).
Wiadomo jest, ze pod wptywem podwyzszonego poziomu 20-hydroksyekdyzonu w hemo-
limfie, owady zaprzestaja Zerowania i przygotowuja si¢ do procesu wylinki, m. in. synte-
tyzujac nowa kutikule. Jednakze do zrzucenia starej i utwardzenia nowej kutikuli niezbedne
jest obnizenie stezenia 20-hydroksyekdyzonu w hemolimfie i pojawienie si¢ innych hor-
monéw. Pod wplywem wzrastajacego stgzenia tebufenozydu w hemolimfie larw zeruja-
cych na pokarmie traktowanym preparatem Mimic 240 LV nastgpuje zainicjowanie proce-
séw linienia, podobnie jak to ma miejsce w przypadku hormonu naturalnego. Poniewaz
tebufenozyd jest zwiazkiem wolno metabolizowanym w organizmie owada, jego podwy-
zszony poziom utrzymuje si¢ w hemolimfie dostatecznie dtugo, co prowadzi do zaburzen
w procesie linienia. W efekcie owad zamiera uwigziony w starej kutikuli juz w kilka dni
po rozpoczgciu zerowania na pokarmie traktowanym insektycydem

Obecnie preparat Mimic 240 LV zarejestrowany jest do ochrony lasu w Kanadzie i w Chile
przed zwéjkami Choristoneura fumiferana, Choristoneura pinus i Rhyacionia buoliana.

W 1997 r. preparat Mimic 240 LV testowano w terenowych prébach ograniczania liczeb-
nosci barczatki sosnéwki (Dendrolimus pini). Powierzchnie doswiadczalne zlokalizowano
na terenie Nadl. Garwolin (RDLP Warszawa) w szesc¢dziesigcioletnim drzewostanie sos-
nowym, gdzie na podstawie kontroli liczebnosci gasienic pod lepami znajdowano przecigt-
nie 117 osobnikéw stadium III-IV na drzewo (Srednia ze 105 opasek lepowych). W
zagrozonym przez barczatke drzewostanie wyznaczono trzy powierzchnie doSwiadczalne,
ktére w dniu 30.04.1997r. opryskano z samolotu AN-2 wyposazonego w atomizery AU
5000, wedtug nastepujacych wariantéw:

O Wariant I: powierzchnia 117 ha traktowana insektycydem Mimic 240 LV zmie-
szanym ze Srodkiem pomocniczym lkar 95 EC 1 woda w proporcjach 0,4 1
preparatu + 0,8 1 Ikara + 1,8 | wody na 1 ha,
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(3 Wariant 2: powierzchnia 258 ha traktowana insektycydem Mimic 240 LV zmie-
szanym z woda w proporcjach 0,4 I preparatu + 2,6 | wody,

(3 Wariant 3 (standardowy): powierzchnia 514 ha traktowana preparatem Dimilin
480 SC (jako preparat standardowy) zmieszanym ze srodkiem Ikar 95 EC i woda
w proporcjach 0,2 | preparatu + 0,8 1 Ikara + 1 1 wody na I ha.

Przed zabiegiem, na kazdej powierzchni wybrano po cztery drzewa prébne, pod ktérymi
umieszczono opadéwki o pow. 1 m?. Poczawszy od czwartego dnia po zabiegu opadéwki
kontrolowano co 3 dni przez okres 4 tygodni i notowano liczby znalezionych gasienic
barczatki. W dniu 26.05.1997 r. wykonano kontrolg skutecznosci zabiegu polegajaca na
$cieciu drzew prébnych na ptachty, policzeniu zywych i martwych gasienic w koronach i
obliczeniu na podstawie uzyskanych wynikéw skutecznosci zabiegu w %.

W tabeli przedstawiono wyniki skuteczno$ci wiosennych préb ograniczania liczebnosci
gasienic barczatki sosnéwki w Nadl. Garwolin. Na podstawie rezultatéw doswiadczenia
stwierdzono wysoka (98,4-98,9%) Smiertelno$¢ gasienic na powierzchniach traktowanych
preparatem Mimic 240 LV w dawce 0,4 1/ha zmieszanym ze Srodkiem pomocniczym Ikar
95 ECiz wodaoraz wylacznie z woda. Zblizong (97,8%) smiertelnosé owadéw zanotowano
takze na powierzchni opryskanej insektycydem Dimilin 480 SC w dawce 0,2 l/ha z
dodatkiem preparatu Ikar 95 EC i wody. Uzyskane wyniki daty podstawg¢ do rozpoczecia
procedury rejestracyjnej preparatu Mimic 240 L'V dla praktyki ochrony lasu w Polsce przed
nadmiernie rozmnozonymi owadami.

TABELA
Wyniki oceny skutecznosci preparatu Mimic 240 LV zastosowanego przeciwko barczatce sosnéwcee

Preparat Numer Martwe gasienice Gasienice znalezione Smiertelno&¢
drzewa znalezione w koronie (%]
pod drzewem martwe Zywe
Mimic 240 LV + woda 1 30 38 1 98,4
2 - 4 |
3 - 1 -
L 4 48 - -
Mimic240LV+ T
Ikar 95 EC + woda 5 72 2 | 98,9
6 60 l -
7 30 2 1
____________ 8 18 - -
Dimiindgosc T
+ Ikar 95 EC + woda 9 180 10 9 97,8
10 168
i1 204 6
12 114 =
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Podsumowanie

Przedstawiono charakterystyke preparatu Mimic 240 LV — nowego insektycydu z grupy
agonistéw ekdyzonu. Substancja aktywna preparatu jest tebufenozyd, ktérego mechanizm
dzialania polega na zaburzeniu proceséw linienia u owadéw. Preparat wykazuje duzg
selektywno$¢, gdyz na jego dzialanie wrazliwe sa tylko niektére gatunki motyli.

Przeprowadzone wiosng 1997 r. terenowe préby wykazaty duzg aktywno$¢ owadobéjcza
preparatu Mimic 240 LV w dawce 0,4 I/ha wobec gasienic barczatki sosnéwki, a uzyskane
wyniki staly si¢ podstawa do rejestracji preparatu dla polskiego lesnictwa.
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Summary

Mimic - a Next Stop Toward Selective Insecticides

Many synthetic insecticides have been used extensively for a few years in Polish forestry
to effectively reduce populations of pest insects. Multi-year applications of insecticide lead
to the arising of insect resistant against chemical preparations. It is a strong impetus for the
searching of new narrow-spectrum and safety for the environment insecticides.

Tebufenozide (the active ingredient of the Mimic 240 LV preparation), discovered by Rohm
and Haas Company, is a new insecticide belonging to the new class of ecdysteroid agonists.
It is a compound, mimicking the hormone 20-hydroxyecdysone in insects.

In 1997, in Forest Research Institute field studies were conducted to estimate the activity
of Mimic 240 LV in forest protection against Dendrolimus pini. The results based on the
mortality of the pest insect caterpillars showed a high insecticidal activity of Mimic 240
LV, which was comparable to the activity of the standard insecticide Dimilin 480 SC.

The obtained results are the basis to apply for the registration of the Mimic 240 LV for
forestry use in the Lepidoptera larvac management.
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