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Wplyw wybranych czynnikéw srodowiskowych
na dynamike wkraczania §wierka pospolitego na
gornoreglowe polany popasterskie w Tatrach Polskich

The influence of some environmental factors on the succession dynamics
of the Norway spruce on the upper montane belt glades excluded from
pasturage in Polish Tatra Mountains

ABSTRACT

The paper presents succession dynamics of the Norway spruce on the upper montane belt glades the
Polish Tatra Mountains in relation to some environmental factors. Average covering of the spruce and
number of trees in categories of height was investigated in relation to: altitude, inclination and location of
slope, distance and direction of localization of the nearest forest, its age and tree stocking, and plant com-
munities.
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Wstep

W Tatrach Polskich, na polanach wylaczonych w latach szesédziesigtych i siedemdziesigtych
z gospodarki pasterskiej, trwa obecnie sukcesja wtérna roslinnosci. Na proces ten sktadajg si¢
zaréwno przemiany jakim podlegajg pdinaturalne zbiorowiska wyksztalcone w wyniku uzyt-
kowania, jak tez wkraczanie na polany naturalnych odnowieri swierka pospolitego. Pierwsze
zagadnienie obserwowane jest od wielu lat na stalych powierzchniach [Balcerkiewicz, Pawlak
1998; Witkowska-Zuk, Ciurzycki 2000], naturalne odnowienia $wierkowe obserwowano nato-
miast w okresie pézniejszym [Dziewolski 1985; Ciurzycki 2004].

Wkraczanie Swierka ma dla przyrody tatrzaiskiej duze znaczenie, poniewaz w jego wyniku
polany nie tylko majg inng niz w czasie wypasu roslinnos¢, ale stopniowo zarastajg i przestajg ist-
nieé. W poczatkowym okresie proces ten postepowat dosy¢ dynamicznie, i mozna bylo przy-
puszczaé, ze przynajmniej mate polany zarosng stosunkowo szybko [Dziewolski 1985].
Pézniejsze badania sktaniajg do wniosku, ze obecnie tempo wkraczania Swierkéw na polany jest
wolniejsze. Zauwazono réwniez, ze wystgpuje bardzo duze zréznicowanie powierzchni
odnowien na réznych polanach oraz nieréwnomierne rozmieszczenie miejsc, w ktérych odno-
wienia wystgpujg [Ciurzycki 2004].

Wystgpowanie i rozwéj odnowien swier-
kowych uzaleznione sg gléwnie od zréznicowa-
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oraz skomplikowane zagadnienie ich ochrony,
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wskazywano juz od dawna. Na przyktad Pawlowski [1950] o znaczeniu badan dla prakeyki pisat:
»Z gospodarczego stanowiska moze zaleze¢ w pewnych przypadkach na zahamowaniu sukcesji,
zatrzymaniu jej na jakims okreslonym stadium, w innych przeciwnie, na jej przyspieszeniu.
Jakich zabiegéw i metod nalezy w tym celu uzy¢, o tym pouczy zbadanie charakteru odnosnych
proceséw i wyszukanie czynnikéw dzialajacych jako naturalne ich motory”. W stosunku do
polan, na ktérych zaniechano dotychczasowej gospodarki Michalik [1986] stwierdza natomiast
ze: ,Bardzo wazne jest dokladne zbadanie tempa sukcesji po zaprzestaniu nawozenia polan,
ktdre jest rézne w zaleznosci od typu zbiorowiska wyjsciowego, wysokosci nad poziom morza,
ekspozycji, podtoza, wielkosci polany, jej mikroklimatu itp.”. O wplywie wymienionych czyn-
nikéw na postgpowanie zarastania polan autor ten pisal na podstawic obserwacji sukcesji
wtérnej w Gorcach [Michalik 1990].

Celem badari w tej pracy jest okreslenie jaki wplyw na sukcesj¢ swierka majg zréznico-
wane czynniki srodowiskowe wystepujace na polanach. Zbadanie tej zaleznosci, moze utatwic
prognozowanie losu polan, w przypadku objecia ich ochrong bierng oraz poméc przy wyborze
whasciwych zabiegéw ochrony czynnej.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 30 polanach gérnoreglowych w Tatrzariskim Parku Narodowym.
Kryteria wyboru polan, ich lokalizacj¢ oraz mapy, przedstawiono w pracy dotyczgcej rozmie-
szczenia odnowieri na polanach, opracowanego na podstawie zdj¢é lotniczych [Ciurzycki 2004].

Prace terenowe przeprowadzono w 2000 i 2001 roku. Na wszystkich badanych polanach wyz-
naczono sie¢ transektéw nieciagtych sktadajacych si¢ z powierzchni kotowych o wielkosci 0,5 ara.
Transekty wyznaczano w taki sposéb, by przy ich pomocy uchwyci¢ maksymalnie zmiennosé
polany pod wzgledem wystepujacej roslinnosci. Transekty byly zlokalizowane zar6wno w czgs-
ciach polan zajgtych przez geste miodniki, luzne odnowienia, jak tez miejsca w ogéle nie zarasta-
jace. Odleglosci powierzchni na transektach wyznaczano zasadniczo co 20 m, zmniejszajac odle-
glos¢ do 10 m, gdy platy zbiorowisk roslinnych byty drobne i tworzyly skomplikowang mozaike.
Transekty lokalizowano prostopadle do zarysu granic polan oraz do siebie wzajemnie, tak by réw-
nomiernie przecinaly polang i krzyzowaly si¢ w czg¢sci srodkowej. Orientacj¢ przebiegu transek-
t6w wybierano sposréd czterech podstawowych kierunkéw geograficznych N-S, E-W, NE-SW,
NW-SE, w zaleznosci od ksztattu polany. W sumie wyznaczono 660 powierzchni badawczych.

Na powierzchniach ustalano nast¢gpujace cechy potozenia i warunkéw srodowiskowych:
wysokos$¢ n.p.m. (w przedziatach 20 m); nachylenie stoku (w przedziatach 5°); ekspozycja stoku
(z rozréznieniem 8 kierunkéw geograficznych: N, S, W, E; NW, NE, SW, SE); odlegtos¢ od
najblizszego drzewostanu (w przedziatach 20 m); kierunek geograficzny potozenia najblizszego
drzewostanu w stosunku do powierzchni (z rozréznieniem kierunkéw N, S, W, E, NW, NE, SW,
SE); wick i zadrzewienie najblizszego drzewostanu (wg map drzewostanowych 1:10 000) oraz
typ zbiorowiska roslinnego. Nazewnictwo zespoléw roslinnych przyjeto wedtug opracowari
roslinnosci poswigconym Tatrom [Mirek, Pigkos-Mirkowa 1995; Pigkos-Mirkowa, Mirek 1996].

Charakterystyka odnowiel swierkowych wystgpujacych na powierzchniach obejmowata
pokrywanie (szacowane z rozdzielczoscig co 10%) oraz liczb¢ osobnikéw (w klasach wysokosci:
0,0-0,5; 0,5-1; 1-2; 2-5 i powyzej 5 m).

Dla wszystkich badanych czynnikéw obliczono srednie pokrywanie swierka i $rednie licz-
by drzew poszczegélnych klas wysokosci. Pokrywanie i liczebnosci swierka w zaleznosci od
czynnikéw nie wyrazonych liczbowo przedstawiono na histogramach. Przy danych liczbowych
wyznaczono réwnania regresji dla §redniego pokrywania swierkGw.
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Wyniki
Najwazniejszym czynnikiem zwigzanym z oddziatywaniem drzewostanu jest odleglos¢ badanej
powierzchni od granicy polany. Na powierzchniach potozonych blizej $ciany lasu stwierdzono
wicksze pokrywania §wierkéw. Cho¢ wystepuje duza zmienno$¢ pokrywania, to dla dwéch pier-
wszych, liczacych po ponad 200 obserwacji przedziatéw odleglosci, réznica jest istotna. Dla wszy-
stkich wartosci srednich pokrywania w przedziatach odleglosci regresja liniowa ma wspétczynnik
nachylenia prostej 0,17, a wspdiczynnik determinacji 0,84 i jest to zwigzek istotny przy
zatozonym poziomie istotnosci 0,95 (ryc. 1).

Badajgc wplyw parametréw stoku na pokrywanie swierka stwierdzono, ze na powierzch-
niach o wigkszym stopniu nachylenia srednie pokrywanie swierkéw jest wigksze. Analiza Srednich
wykazala istotne réznice przynajmniej dla wartosci 20 i 25° od nachyleri mniejszych. Regresja linio-
wa dla srednich i wszystkich stopni nachylenia ma wspétczynnik nachylenia 0,54 i wspétczynnik
determinacji 0,73 i jest istotna statystycznie przy poziomie istotnosci 0,95 (ryc. 2).

Nie wykazano zaleznos$ci pokrywania i liczebnosci swierkéw od nastg¢pujacych czynnikéw:
wysokosci n.p.m., ekspozycji stokéw, kierunku potozenia oraz wieku i zadrzewienia
najblizszego drzewostanu.

Wystepowanie odnowiend §wierkowych w znacznym stopniu zalezy od wystgpujacych na
polanach zbiorowisk roslinnych. W analizie przedstawiono 7 najliczniej reprezentowanych na
polanach typ6w zbiorowisk: boréwezyska Vaccinietum myrtiili (165 powierzchni), faki smiatkowe
Deschampsietum caespitosae (99) i przywrotnikowe Alchemilletum (86), maliniska z dominacjg mali-
ny Rubus idaeus (74), zespot smiatka pogigtego Deschampsietum flexuosae (45), psiary Hieracio-
-Nardetum (40) oraz taka Swieza Gladiolo-Agrostietum (34).

Sposréd wymienionych zbiorowisk zdecydowanie najwicksze srednie pokrywanie swierka
stwierdzono na powierzchniach w boréwczyskach — ponad 40%. Nastepnie pokrywanie okoto
10-20% stwierdzono na psiarach, takach przywrotnikowych i w zespole $miatka pogigtego.
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W pozostalych zbiorowiskach (maliniska, taki Smiatkowe, taki §wieze) pokrywanie jest bardzo
mate (ryc. 3).

Zbiorowiska, na ktérych stwierdzono wigksze pokrywanie odnowieri analizowano pod
wzgledem udziatu §wierkéw réznych klas wysokosci. Stwierdzono, Ze na boréwczyskach domi-
nujg Swierki najwyzsze, a takze z klasy 2-5 m. W boréwczyskach wyraznie obecne sg réwniez
$wierki najmniejsze i ich udzial jest na drugim miejscu pod wzgledem liczby. Na psiarach pro-
porcje Srednich liczebnosci swierkéw w klasach wysokosci sg inne, najwickszy udzial majg
swierki najmniejsze, a $wierki dwéch najwyzszych klas sa mniej liczne. Swierki najmniejsze
dominujg réwniez w zespole Deschampsietum flexuosae, przy jeszcze mniejszym udziale Swier-
kéw wigkszych. Na tgkach przywrotnikowych srednia liczba swierkéw jest zdominowana przez
drzewa wysokosci 2-5 m oraz wyisze, a prawie nie wystepuja osobniki najmnicjsze. Swierk6w
z klas 0,5-1 m i 1-2 m byto mato we wszystkich zbiorowiskach (ryc. 4).

Zbiorowiska roslinne sg wyraZnie zréznicowane nie tylko pod wzgledem ogélnego pokrywa-
nia $wierka, ale réwniez pod wzgledem udziatu jaki majg w nim poszczegélne klasy wysokosci
odnowienia. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zar6wno w stosunku do pokrywania jak i liczebnosci
wystepuje bardzo duza zmiennos¢ — szczegdlnie w odniesieniu do zbiorowisk podatnych na su-
kcesj¢ swierka. Np. srednie pokrywanie boréwezysk wynosi ok. 40%, ale pokrywanie na po-
szczegdlnych powierzchniach badawczych waha si¢ w petnym zakresie od 0 do 100%. Na zbio-
rowiskach, ktére nie zarastajg, zmiennosé ta jest mniejsza, np. na fgkach smiatkowych swierk6w
przewaznie nie ma wecale, a jesli sg to jest ich niewiele. Duzg zmiennosé, na poszczegdlnych
powierzchniach, wykazuje tez liczba swierk6w, szczegélnie najnizszej klasy wysokosci. Zwykle
nie ma ich wecale lub jest kilka — kilkanascie, ale w niektérych ptatach boréwcezysk, drzewek
najmniejszych, moze byé ponad 100 na badanej powierzchni.

Przy czynnikach, dla ktérych stwierdzono zaleznosé ze Srednim pokrywaniem odnowier,
zauwazono takze liczniejsze wystgpowanie niektérych zbiorowisk, réwniez zwigzanych z wyste-
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powaniem Swierkéw. Na przyklad czgsto wystgpujaca na polanach tgka smiatkowa, ktéra pra-
wie wcale nie zarasta, jest wyraznie zwigzana z terenami ptaskimi lub nieznacznie nachylonymi,
dla ktérych stwierdzono mniejsze pokrywanie odnowieri. Najbardziej natomiast zarastajace
boréwczyska najliczniej wystgpuja na stokach mocno nachylonych (20°) z wigkszym pokrywa-
niem miodnikéw. Analizujgc wpltyw odleglosci w poszczegdlnych przedziatach na wystgpowanie
zbiorowisk wida¢ podobne zaleznosci, boréwczyska sa wyraznie zwigzane z granicami polan,
gdzie przewaznie wyst¢puje liczne odnowienie. Natomiast gléwne miejsce wystgpowania gk
$miatkowych jest przesunigte ku srodkowi polany, gdzie swierkéw jest mniej.

Dyskusja
Wkraczanie $wierka na polany, podobnie jak proces naturalnego odnawiania si¢ boréw
swierkowych, zalezy od wielu czynnikéw. Nalezg do nich wlasnosci reprezentujgce potencjat
rozrodezy drzewostanéw sgsiadujacych z polanami oraz warunki Srodowiska, ktére podzieli¢
mozna na: czynniki fizyczne i biotyczne bezposrednio oddzialywujace na nasiona i siewki oraz
czynniki topograficzne warunkujace czynniki bezposrednie (wysoko$¢ n.p.m.; charakter stoku:
nachylenie i ekspozycja; potozenie wzgledem drzewostanu: odlegtos¢ i kierunek).

W pracy tej z grupy cech charakteryzujacych drzewostany, ale jednoczesnie wplywajacych
w pewnym stopniu na warunki na polanach, uwzgledniono jedynie ich wiek i zadrzewienie. Nie
stwierdzono ich wptywu na pokrywanie sgsiadujacych z nimi odnowier. Drzewostany otacza-
jace polany, réznig si¢ zapewne pod wzglegdem wielu cech, ale w stopniu, ktéry nie powinien
mie¢ decydujgcego znaczenia dla sukcesji. Cechy te sg mato zréznicowane dla réznych polan
i oddzialywanie ich jest zdominowane przez wptyw warunkéw srodowiskowych.

Czynniki srodowiskowe najwigksze zmiany wykazujg w gradiencie zmian wysokosci. Wraz
ze wzrostem wysokosci zmienia si¢ klimat: zwigksza si¢ napromieniowanie, spada temperatura,
skraca si¢ sezon wegetacyjny, zwickszajg si¢c opady. Podobnie, cho¢ mniej regularnie, zmieniajg
sic warunki glebowe. Na badanych polanach nie stwierdzono jednak zaleznosci sredniego
pokrywania $wierka od wysokosci n.p.m. Rozmieszczenie badanych zbiorowisk w zaleznosci od
wysokosci tez nie wykazuje wyraznych preferencji. Mozna w zwigzku z tym przyjaé, ze badany
przedzial okoto 200 m jest zbyt waski. Wysokos¢ jest bowiem w gérach bardzo waznym czyn-
nikiem, ale w obrgbie catych gér, co znajduje swoje odbicie w pigtrowym uktadzie roslinnosci.
W obrebie jednego pigtra zas, warunki wynikajace z wysokosci sa podobne.

Kolejnymi badanymi czynnikami byty cechy charakteryzujace stok, czyli nachylenie i eks-
pozycja oraz lokalizacja powierzchni wzglgdem najblizszego drzewostanu. Elementy te mody-
fikujg wiele réznych czynnikéw, wspélnie wplywaja np. na nastonecznienie, z ktérym si¢ z kolei
wigzg nie tylko warunki swietlne, ale tez wilgotnos¢ i temperatura. Poniewaz nie wykazano
zwigzku wystepowania odnowieri w zaleznosci od ekspozycji stoku oraz kierunku potozenia
$ciany lasu w stosunku do powierzchni, wptyw tych warunkéw jest wicc prawdopodobnie
zdominowany przez inne czynniki.

Na badanych polanach stwierdzono natomiast, ze przy wigkszym nachyleniu stoku $red-
nio wigcej jest odnowier swierkowych, a takze ze im powierzchnie sg blizej drzewostanu tym
wigksze majg Srednie pokrywanie $wierkéw. Jednoczesnie jednak zauwazono, ze dwa
najliczniejsze zbiorowiska — boréwczyska i tagki smiatkowe, zdecydowanie réznigce si¢ wyste-
powaniem $wierkGw, tez majg zréznicowane wystgpowanie w zaleznosci od nachylenia i odle-
glosci od $ciany lasu. Nie zarastajace tgki wystgpujg gtéwnie na terenach plaskich w srodkowej
czgsei polan, a boréwezyska z licznymi mtodnikami wigkszy udzial majg na zboczach i w sa-
siedztwie lasu. Nalezy tez dodad, ze ze wzgledu na ksztalt polan, ktdére polozone sg czgsto
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w dolinach, na grzbietach i wierzchotkach gér, albo na przeleczach, omawiane czynniki tez sg ze
sobg zwigzane, poniewaz brzegi polan sg bardziej nachylone niz srodek, ktéry czgsto jest prawie
plaski (lekko wklesty lub wypukty). Nie jest wigc jednoznaczne co jest czynnikiem pierwotnym
i w najwigkszym stopniu wplywajagcym na wystgpowanic odnowien.

W oddzialywaniu drzewostanu na odnowienia na polanach, znaczenie ma nie tylko wigk-
szy doptyw nasion w sgsiedztwie lasu czy korzystniejsze warunki do ich kietkowania i wzrostu,
ale takze wigkszy udzial zbiorowisk sprzyjajgcych odnowieniu na obrzezach polan. Czynniki te
wigc mogg niejako wspomagad si¢ wzajemnie. Duze znaczenie majg zapewne tez korzystniejsze
warunki dla powstawania mikoryz blizej $ciany lasu. Nachylenie, jako czynnik topograficzny,
nie oddziatuje na rosliny bezposrednio, ale poprzez modyfikacj¢ innych czynnikéw — klimaty-
cznych i biotycznych. W omawianej sytuacji wigksze pokrywanie na terenach stromych wynika
wigc prawdopodobnie z tego, Ze wigcej takich miejsc jest na brzegach polan, gdzie z kolei swojg
rolg odgrywa las i czesciej tam wystgpujace podatne na zarastanie boréwezyska.

Najwyrazniejsze stosunkowo réznice stwierdzono w zaleznosci pokrywania swierka i jego
liczebnosci oraz typu zbiorowisk roslinnych. Wsréd roslinnosci mozna wyréznié zespoly zwigza-
ne z wickszym pokrywaniem odnowier i nie podatne na wkraczanie §wierka. Wsréd zbiorowisk
z miodnikami $wierkowymi nie wszystkie mozna jednak uzna¢ za jednoznacznie sprzyjajace
odnowieniu, ze wzgledu na struktur¢ odnowien, w ktérej dominujg osobniki starsze, a mato jest
najmtodszych siewek. Tak sytuacja wystgpuje np. na tgkach przywrotnikowych. Z kolei psiary
czy jeszeze bardziej zespét Smiatka pogietego, ze wzgledu na duzy udzial najmlodszego pokole-
nia, sg raczej zbiorowiskami bardziej zwigzanymi z poczatkowym etapem wkraczania Swierka.

Wystepuje tu problem, ktéry trudno jest rozwigzaé bez wieloletnich badari na statych
powierzchniach. Mianowicie swierki starsze jaki$ czas temu mogly wyrasta¢ w zbiorowisku innym
niz wystepujace obecnie. W przypadku boréwcezysk powstaje pytanie czy rozwijajg si¢ one
samodzicelnie i utatwiajg wchodzenie Swierka, czy tez odwrotnie: $wierk odnawia si¢ na np. w psia-
rach i utatwia rozwéj boréwkom. Na polanach realizujg si¢ oba schematy réwnoczesnie. Wystg¢po-
wanie boréwcezysk bez odnowieri oraz z licznymi miodymi $wierkami potwierdza mozliwos¢
pojawiania si¢ boréwek przed swierkiem oraz ulatwiania wkraczania swierka przez boréwcezyska.
Zaobserwowana na tagkach s$miatkowych, przy nielicznych samotnie wystgpujacych starszych
swierkach boréwka, wskazuje raczej, ze w takim wypadku to swierk byt pierwszy. Na polanach,
na ktdrych obecnie mimo wyst¢powania boréwezysk brak jest mtodnikéw, w czasie zaprzestania
wypasu ro$linnos¢ mogta byta inna, nie podatna na wkraczanie swierka. Nie byto wiec wkraczania
$wierka i utatwiania przez niego powstawania runa charakterystycznego dla lasu. Trwa tam jednak
obecnie proces wezesniejszego powstawania boréwcezysk i dopiero na nie wkraczania swierka.
Na malych polanach, na ktérych jest duzy udziat boréwezysk, stwierdzono juz nawet obecnos¢ na
wielu powierzchniach osobnikéw najmniejszych i to w duzych ilosciach (np. na Sredniej Soltysiej
Przetgczy, Posredniej i Nizniej Smreczyriskiej Polanie).

Obserwacje z polan tatrzadskich potwierdzajg takze inne badania. Odnowienie naturalne
swierka jest zwigzane wyraznie z wystgpujacg roslinnoscig i to zaréwno z jej sktadem jak i struk-
turg. Odnowienie jest prawie zupetnie niemozliwe przy silnie rozwinigtym i zwartym runie,
szczegdlnie przy darni traw z rodzajéw Deschampsia i Calamagrostis, a takze paproci. Najlepiej
swierk odnawia si¢ przy luznej pokrywie roslinnej ztozonej z borowych mchéw i roslin naczy-
niowych [Modrzyrski 1998]. W naturalnych gérskich borach swierkowych stwierdzono silne
oddziatywanie ro$lin runa na odnawianie si¢ §wierka, np. w ziotoroslach nasiona bardzo dobrze
kietkuja, ale ich dalszy rozwdj jest ograniczony, w boréwczyskach natomiast kietkowanie jest
stabe, ale przezywalnos¢ mtodych osobnikéw wysoka [Holeksa 1998]. W Gorcach, gdzie wys-
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t¢puja podobne co w Tatrach zbiorowiska, opisano szereg sukcesyjny rozpoczynajacy si¢ od taki
mieczykowej (Gladiolo-Agrostietum deschampsietosum), przechodzacy nastgpnie w fazy psiary i bo-
réwezyska, by zakonczy¢ si¢ modnikiem swierkowym [Michalik 1990]. Pojawianie si¢ i rozwéj
siewek Swierka byly $cisle uzaleznione od struktury i zwarcia roslinnosci. Stwierdzono, ze faza
taki $wiezej sprzyja pojawianiu si¢ Swierkéw, ale s3 one wéwczas eliminowane przez wypas lub
koszenie. Gdy te dziatania ustaja, zanika tez taka, a zastgpujaca ja psiara utrudnia wzrost siewek
ze wzgledu na zbitg dard. Dopiero rozrastanie si¢ kep boréwki zmniejsza zwarcie roslinnosci,
co umozliwia kietkowanie $wierkéw. Przeksztalcanie si¢ psiar w boréwczyska stwierdzono
réwniez na statych powierzchniach badawczych w Tatrach, a takze udokumentowano wyksztat-
canie i wieloletnie utrzymywanie si¢ taki $miatkowej, co moze dtugo powstrzymac wkraczanie
swierka [Witkowska-Zuk, Ciurzycki 2000].

Zaobserwowane na badanych w Tatrach 30 polanach gérnoreglowych zaleznosci, pozwalajg
przewidywaé postgpowanie procesu ich zarastania w przysztosci. Sgsiedztwo drzewostanu jest
wprawdzie korzystne dla rozwoju odnowier, nie jest to jednak czynnik jedyny, dlatego nie
stwierdzono spodziewanego szybszego zarastania polan matych [Ciurzycki 2004]. Najwazniejsze
znaczenie ma rozmieszcezenie poszezegélnych zbiorowisk roslinnych oraz ich dynamika znaj-
dujace obecnie swoje odbicie w strukturze odnowieri. Polany, na kt6rych te warunki byly sprzy-
jajace, stosunkowo szybko i juz w wigkszej czgsci zarosty, natomiast te, na ktérych wyksztalcity
i utrzymujg si¢ zbiorowiska nie podatne na sukcesj¢ §wierka mogg pozostaé¢ nie zaro$nicte
jeszcze przez wiele lat.

Podsumowanie i wnioski

# Nie wykazano istotnej zaleznosci sredniego pokrywania odnowien na powierzchniach badaw-
czych od: wysokosci n.p.m., ekspozycji stokéw, kierunku potozenia najblizszego drzewostanu
oraz ich wieku i zadrzewienia.

# Na powierzchniach o wigkszym nachyleniu $rednie pokrywanie §wierkéw jest wigksze niz na
terenach plaskich, wynikaé to jednak moze z polozenia takich powierzchni blizej drzewo-
stanu i wigkszego udziatu na nich boréwczysk.

# Drzewostan otaczajacy polang sprzyja odnawianiu si¢ $wierka; srednie pokrywanie odnowiert
jest wigksze przy mniejszych odleglosciach od Sciany lasu, wigkszy jest tez udziat boréwezysk
na granicy polan.

# Wkraczanie $wierka na polany jest zwigzane gléwnie z typem zbiorowisk roslinnych. Sposréd
najliczniej reprezentowanych zbiorowisk najwigcej odnowien swierkowych wystgpuje w bo-
réwcezyskach. Zbiorowiska, ktére prawie nie podlegaja zasiedleniu przez swierk, a zajmujg
obecnie na polanach duze powierzchnie, to przede wszystkim taki smiatka darniowego.
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SUMMARY

The influence of some environmental factors on the succession dynamics
of the Norway spruce on the upper montane belt glades excluded from
pasturage in Polish Tatra Mountains

On the 30 investigated glades average covering of the natural spruce restocking wasn’t proved in
relation to: altitude, location of slope, localization direct of the nearest forest, its age and tree
stocking. Average covering of the spruce is largest on the plots with highest inclination of slope
and nearest distance to the forest. Emerging of the Norway spruce on the glades is related to the
type of plant communities. The most spruce restocking is on the bilberry Vaccinietum myrtiili
communities. To the group of communities with spruce restocking belongs also: poor acid grass-
land Hieracio-Nardetum, association of Deschampsia flexuosa and meadows with Alchemilla. The
communities which aren’t covered by spruce restocking are: meadows Deschampsietum caespitosae
and Gladiolo-Agrostietum, and association of Rubus idaeus.



