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W pracy oceniono oddziatywanie herbicydow:
Triflurotox 280 EC, Alatrif 380 EC, Butisan 400
SC, Butisan 400 SC i Lontrel 300 SL, Comodor
72 EC na plonowanie, zawarto$¢ ttuszczu i sktad
kwasoéw thuszczowych oleju z nasion dwoch
odmian gorczycy biatej: Nakielska i Borowska.
Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1998—
2000. Istotny przyrost plonu nasion badanych
odmian uzyskano po zastosowaniu preparatu
Triflurotox 280 EC. Wyzej plonowata odmiana
Nakielska ($rednio 1,6 t/ha) niz Borowska
(0,8 t/ha). Masa 1000 nasion okazata si¢ cecha
odmianowa (Nakielska — $rednio 7,9 g, Borow-
ska — 11,3 g). Synteza wynikow nie wykazata
istotnego wplywu stosowanych herbicydéw na
zawarto$¢ thuszczu i sktad kwasow ttuszczowych
oleju z nasion badanych odmian gorczycy.
Wykazano istotne roéznice migdzy odmianami
w $redniej zawartosci tluszczu (Nakielska —
29,5% s.m., Borowska — 24,5% s.m.). Stwier-
dzono istotny wplyw stosowanych herbicydow
na ksztattowanie plonu thuszczu. Warunki pogo-
dowe w latach badan wptywaly istotnie na udziat
analizowanych kwasow tluszczowych w oleju
z nasion obu odmian gorczycy biate;j.

gorczyca biata, odmiany, plonowanie, thuszcz, sktad kwasow thuszczowych

white mustard, varieties, yielding, fat, fatty acids

The experiment was conducted in 1998-2000 on
white mustard of Nakielska cv. and Borowska cv.
The following herbicides were used: Triflurotox
250 EC, Alatrif 380 EC, Butisan 400 SC, Butisan
400 SC and Lontrel 300 SL, Comodor 72 EC. The
aim of the study was to estimate of herbicides
activity on yielding, fat content and fatty acids
composition in oil obtained from white mustard
seeds. Significant increase of yield of seeds of
both investigated varieties was noted after the
application of Triflurotox 250 EC. Nakielska cv.
gave higher yields (mean 1.6 t/ha) than
Borowska cv. (mean 0.8 t/ha). The mass of 1000
seeds was dependent on varietes, i.e. mean 7.9 g
for Nakielska cv. and mean 11.3 g for Borowska
cv. Statistical analyses of obtained results
showed lack of significant effect of herbicides
on fat content and fatty acids composition in oil
from both investigated varieties. Significant
differences in fat content were found for both
investigated varieties (Nakielska — mean 29.5%
dm, Borowska — mean 24.5% dm.). Significant
effect of investigated herbicides on fat yield was
found. Meteorological conditions  during
growing season influenced analyzed fatty acid
composition in seed oil of both investigated
white mustard cultivars.
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Wstep

Gorczyca biala, uprawiana na niewielkiej powierzchni kraju (ok. 10 tys. ha),
cieszy si¢ w ostatnich latach znacznym zainteresowaniem (Ochmanska 1994,
Watkowski 1996). Znajduje ona zastosowanie przede wszystkim jako ros$lina
przyprawowa i lecznicza (Bonenberg 1998, Ruminska 1993). Wedlug Pigtki i in.
(1998) w Polsce gorczyca biata moglaby zastapi¢ wymarznigty rzepak ozimy.
Miatoby to szczegdlne znaczenie w pdinocno-wschodniej czeséci kraju, bowiem
w tych warunkach gorczyca biala bylaby alternatywnym zroédtem pozyskiwania
olejow zawierajacych kwas erukowy (Olejniczak i Adamska 2000). Ponadto duzy
udziat zb6z w strukturze zasiewow stwarza mozliwo$¢ zwigkszenia uprawy
gorczycy biatej, zwlaszcza na glebach bielicowych dominujacych w Polsce. Aby
zwigkszy¢ optacalno$¢ uprawy gorczycy bialej na nasiona niezbgdne jest ustabili-
zowanie $rednich plondw na poziomie nie nizszym niz 1,5 t/ha) (Musnicki i in.
1997). Wiernos¢ plonowania tego gatunku, determinowana w znacznym stopniu
wlasciwosciami biologicznymi rosliny, mozna zachowa¢ optymalizujac wszystkie
ogniwa technologii produkcji. Sa nimi: wlasciwa uprawa roli, nawozenie, technika
siewu, prawidtowa ochrona roslin przed organizmami szkodliwymi, a szczegdlnie
przed chwastami (Zielonka i Szczebiot 2001). W catoksztalcie zabiegdw agrotech-
nicznych witasciwa ochrona roslin uprawnych przed zachwaszczeniem decyduje
czesto o poziomie 1 jakosci uzyskanego plonu (Adamczewski 2000, Duer 1996,
Snarska i Szczygielski 2001). Wedlug szeregu autorow (Banaszkiewicz 1993,
Engvild 1996, Rola i Rola 2001) w wyniku stosowania herbicydéw moga zacho-
dzi¢ w ro§linach zmiany ilo$ciowe i jako$ciowe niektorych endogennych substancji
czynnych biochemicznie. Srodki chwastobdjcze oddzialywuja na fotosynteze,
oddychanie wewnatrzkomorkowe, metabolizm DNA, RNA i biatek oraz stymu-
latoréw wzrostu. Wpltywaja takze na budowe i ontogenez¢ komorek.

Poznanie oddziatlywania herbicyddéw nie tylko na plonowanie, ale takze na
sktad chemiczny nasion gorczycy biatej wydaje si¢ by¢ problemem waznym,
poniewaz jest to ros§lina o malo rozpoznanych reakcjach na chemiczne $rodki
ochrony roslin, w tym na herbicydy.

Material i metody

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiad-
czalnym Balcyny k. Ostrody w latach 1998-2000. Zatozono je metoda podblokow
losowanych (split-plot) w trzech powtdrzeniach. Materialem badawczym byly
nasiona dwoch odmian gorczycy biatej: Nakielska i Borowska, pochodzace
z obiektow traktowanych pigcioma herbicydami (tab. 1).
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Tabela 1
Schemat do$wiadczenia — Scheme of experiment
Substancja Dawka
Obiekty biologicznie czynna herbicydu Termin i sposdb stosowania
Objects Active ingredient | Herbicide dose Application method
[%] [dm*/ha]
Kontrola* — Control - - -
Triflurotox 250 EC trifluralina 25 3,5 przedsiewnie z inkorporowaniem
with incorporation before sowing
Alatrif 380 EC alachlor 30 4,0 bezposrednio po zasiewie
+ trifluralina 8 immediately after sowing
Butisan 400 SC metazachlor 40 3,0 bezposrednio po zasiewie
immediately after sowing
Butisan 400 SC metazachlor 40 3,0+0,3 po zasiewie, w fazie 46 lisci
+ Lontrel 300 SL + chlopyralid 30 post emergence at 4-6 leaf stage
Comodor 72 EC tebutam 7,2 4,0 bezposrednio po zasiewie
immediately after sowing

* Kontrola (poletka nie odchwaszczane) — Control sample (unweeded plots)

Po zbiorze okreslono plon nasion kazdej z odmian gorczycy, podajac jego
wielkos¢ przy 13% wilgotnos$ci oraz mas¢ 1000 nasion.

W probach nasion oznaczono zawarto$é:

e tluszczu surowego — metoda ekstrakcyjna przy uzyciu eteru etylowego
w aparacie Soxhleta (Kretlowska-Kutas 1993),

o  skiad kwaséw tluszczowych oleju — metoda chromatografii gazowej na chro-
matografie firmy UNICAM 6400 z detektorem ptomieniowo-jonizujacym
FID, po wcze$niejszym przygotowaniu estrow metylowych kwasow thuszczo-
wych wedlug Zadernowskiego i in. (1989).

Wydajno$¢ thuszczu z 1 ha okre$lono na podstawie wysokosci plonu i pozio-
mu thuszczu w nasionach gorczycy.

Do statystycznego opracowania wynikow badan zastosowano metodg analizy
wariancji (test F) typowa dla ortogonalnych dos$wiadczen dwuczynnikowych
laboratoryjnych (zaktadanych w uktadzie catkowicie losowym) i polowych (zakta-
danych w ukladzie losowanych podblokow). Istotno$¢ zrdéznicowania Srednich
badano testem SNK (Newmana-Keulsa). Synteze wynikéw przeprowadzono
uwzgledniajac lata jako dodatkowy czynnik do$wiadczalny. Do oceny poszcze-
golnych czynnikow badz ich wspotdziatan przyjgto, ze herbicydy i odmiany
reprezentuja czynniki state, lata za$ sa czynnikiem losowym.
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Wiyniki i dyskusja

Synteza wynikow za okres 1998-2000 wykazata istotny wplyw odmiennych
w latach badan warunkéw pogodowych na ksztaltowanie plonu nasion gorczycy
biatej (tab. 3). W przeprowadzonym dos$wiadczeniu najwyzsze plony nasion gorczy-
cy uzyskano w 1998 roku (odmiany: Nakielska 2,32 t/ha, Borowska 1,16 t/ha).
Plony nasion obu odmian, jakie uzyskano w 1999 r. (odpowiednio 1,01 i 0,50 t/ha)
i w 2000 r. (odpowiednio 1,42 i 0,80 t/ha) zalicza si¢ do niskich (tab. 4). Gléwna
przyczyna tego stanu rzeczy byly niesprzyjajace gorczycy warunki termiczno-
wilgotno$ciowe w okresie jej wzrostu i rozwoju w obu latach badan (tab. 2).
O posrednim wplywie tych czynnikoéw na plonowanie gorczycy donosza Budzyn-
ski 1 Jankowski (2001). W poszczeg6lnych latach przeprowadzenia doswiadczenia
istotnie wyzej plonowala odmiana Nakielska (tab. 4). Przewage w plonowaniu
nasion odmiany Nakielska nad Borowska, si¢gajaca nawet 30%, wykazali
Musnicka (1986) i Walkowski (1997). Istotny przyrost plonu nasion badanych
odmian uzyskano po zastosowaniu trifluraliny w 1998 r. (§rednio o 18%) i w 2000 r.
(Srednio o 59%) wobec wynikoéw kontrolnych wynoszacych odpowiednio 1,64 t/ha
i 0,95 t/ha (tab. 4). Korzystne oddzialywanie trifluraliny na gorczycg¢ wykazali
rowniez Matysiak i Adamczewski (2002), Murawa i in. (1991) oraz Snarska
1 Szczygielski (2001). W calym cyklu badan plon nasion obu odmian gorczycy
uzyskany z obiektow traktowanych pozostalymi preparatami ksztattowal si¢ na
poziomie obiektu kontrolnego (tab. 4).

Masa 1000 nasion gorczycy bialej zalezata od odmiany, przy czym warunki
pogodowe w poszczegodlnych latach doswiadczenia sprzyjaty bardziej odmianie
Borowska (tab. 2, 3, 5). Odmiana ta wytworzyla nasiona o istotnie wyzszej,
($rednio o 43%) masie 1000 nasion anizeli odmiana Nakielska. Ksztaltowata si¢
ona w odmianie Borowska na §rednim poziomie 11,87 g w 1998 r., 8,96 g w 1999 r.
oraz 13,18 g w 2000 r. (tab. 5). Wedtug Jasinskiej i Koteckiego (1994) oraz Mus-
nickiej (1986) odmiana Nakielska charakteryzuje si¢ masa 1000 nasion na pozio-
mie 8,0 g, natomiast Borowska na poziomie 11,0 g. Stosowane herbicydy w kolej-
nych latach do$wiadczenia nie wpltywaly istotnie na ksztaltowanie masy 1000
nasion badanych odmian gorczycy (tab. 3, 5).

Synteza wynikéw za lata 1998-2000 wykazata, ze na poziom tlhuszczu w na-
sionach gorczycy wptywaly istotnie warunki termiczno-wilgotnosciowe (tab. 2, 3).
Najwigcej tluszczu w nasionach (30,70% s.m.) gromadzita odmiana Nakielska
w 1998 r., natomiast odmiana Borowska w 2000 r. (24,9% s.m.) (tab. 6). Zawartos¢
thuszczu w nasionach gorczycy determinowana byla takze odmiana (tab. 3).
W catym okresie badan istotnie wyzsza zawarto$¢ tluszczu w nasionach miata
odmiana Nakielska (srednio 29,51% s.m.) w poréwnaniu z odmiana Borowska
(24,55% s.m.) (tab. 6). Zastosowane w badaniach herbicydy wplywaty istotnie na
obnizenie zawarto$ci tluszczu w nasionach badanych odmian gorczycy jedynie



10°0=d 44 '50°0=d

SANALIBA x SAPIdIGJaY x SIedak
18°1 €81 71 8L0 +V8°T €50 08°1 BUBIWPO x SIPIOIQISY x Eye|
%666 *xVL€E #x60°CH #xLSV9 #xL1°TT #xLSTT #x59°L8 SaNBIIBA x SIBaA — BURIUPO x BIR[
81 81°C 790 vS°1 §s0 #CS°€ €Tl Sall8lIeA x 3pIDIgJaY — BUBIUPO x PAdIqIoy
00°0 SLO €8T 811 #6T°LE *L9°T01 1161 S81191J/BA — BUEIWIPO
€€°C €€°C [431) #08°C #xEL'S LLO #x9b°S SOpIDIQIaY X sJeak — pAotqiay x e[ | 00z
. . . . . . ‘ — kpk -8661
910 870 651 *00°S 0¢'l %89°¢ [ SopIdIqIay PpAdIqIdY SISaLIUAS
#xS9 €Y1 wx [ T°LS #x97° 1C «x61°€SS wx VL1 %87 €65 «xE8°LLS SIeak —eie[ | BZOJUAS
80 S€°0 €1°T 00°1 201 970 1T SaMBLIBA x SPIDIGIBY — BURIIPO x PAOIQIdY
+91°6 %L0°8 €T *x96°8L #%00°8L #£90°891 #x56°S91 SalsleA — eueIllipo
6L°0 L80 1+°0 xx1T°€1 w0 11 xxEVLT aplglay — pAdIqIdy | 000T
#8111 #6801 00°c 050 6T'C 15T Za! SaaLIBA x 3pIJIQIaY — BUBIIPO x PAOIQISY
#%60°81 #x01°SL #x5S°SST | %%89°917C #+CS 6EVT *x91°7€6 #x10°9S1 Salj8lJeA — euBIWPO
€T 98°¢ *V8°L €0°¢ *%09°T6 96°1 (44 ap1oIguay — pAdIqIdY 6661
87°0 670 €0 L0 *T9'P 96°1 ¥9°0 SaNaLIBA x 8pIOIQI8Y — BUBIWPO x PASIQISY
¥1°0 #x98°T¢ #xSL°99 #xEV°LL6 #x07°66€ #+8V'SPIT #xL6°ELTT S8l1slJeA — euelpo
x8T'L 6€°0 0z'0 79°¢ (4N 8T1 x0Y apiguay — pAdorqIay | 8661
spioe spass
Spioe d1enjesun Spioe plalA 1e} 000T Jo $Pass Jo
paresnyesunfjod | P . paeinyes | 0 ey Biom plaIk
QUOYASBUAIU SUODASEUOIL QuooAseu w0 %ﬁ zozsny co%mc. uolseu Aungenen SIea\
-o[oIm Asemy : Ksemy| 1 1SEU 0001 uord gsouustuz IR
-oupal Asemy| esew
- 159] JO SanjeA — J iSO PSOUBA

sp1oe Anye pue plalA 1e) ‘1e) ‘spass 00T JO SSew pue plalA Jo adurLIeA Jo sIsAjeur 2118YIUAS
qoAmozozsnp mosemy I nzozsnp nuojd ‘nzozsnp ‘uoiseu 00| Asew ‘nuofd 1foueLem BZI[eue BUZOAIOIUAS

€ v[oqe ]




Ocena plonowania i wybranych cech jakosciowych ... 199
Tabela 4
Plon nasion — Yield of seeds [t/ha]
Herbicydy Nakielska Borowska Sredpia (?Ia
Herbicides herbicydéw
X+ SEM X+ SEM Mean for herbicides
1998 r.
Kontrola— Control | 2,28+0,17 bAB X 1,00£0,15 bAB Y 1,64+0,30b
Triflurotox 250 EC 2,50+0,13 aA X 1,35+0,09 aA Y 1,93+0,27 a
Alatrif 380 EC 2,15+0,13 bB X 1,04+0,14 bB Y 1,59+£0,26 b
Butisan 400 SC 2,31+0,15 abAB X 1,22+0,11 abAB Y 1,77 £ 0,26 ab
Butisan 400 SC 231+0,1 abAB X 1,13+£0,07 abAB Y 1,72+ 0,27 ab
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 2,35+0,08 abAB X 1,21 £0,06 abAB Y 1,78 £ 0,26 ab
Srednia dla odmian | 2,32 + 0,05 X 1,16 £ 0,05 Y
Mean for cultivars
1999 .
Kontrola— Control | 1,00£0,09 ab X | 0,44+0,03 a Y 0,72+0,13 a
Triflurotox 250 EC 1,00+0,02 a X 0,52+0,05 a Y 0,81 +0,13a
Alatrif 380 EC 1,09+£0,08 a X 0,54+0,02 a Y 0,82+0,13a
Butisan 400 SC 1,06 £0,03 ab X 0,56+0,03 a Y 0,81 +0,11a
Butisan 400 SC 0,91+0,05 b X | 0,42+£0,05 a Y 0,67+0,11a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 091+0,10 b X 0,52+0,02 a Y 0,71+0,10 a
Srednia dla odmian 1,01 £0,03 X 0,50 £ 0,02 Y
Mean for cultivars
2000 .
Kontrola— Control | 1,26£0,07 c¢BC X | 0,65+0,10 bB Y 0,95+0,15B
Triflurotox 250 EC 1,96 £0,02 aA X 1,05+0,09 aA Y 1,51 £0,21 A
Alatrif 380 EC 1,18+0,04 ¢C X | 0,69+002 bB Y 0,94+0,11 B
Butisan 400 SC 1,30+£0,14 beBC X 0,78+0,03 Bab Y 1,04+0,13B
Butisan 400 SC 1,30£0,07 beBC X 0,87+0,15 abAB Y 1,08+0,12B
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 1,54 +0,10 bB X 0,76 0,05 bAB Y 1,15+0,18 B
Srednia dla odmian 1,42 £ 0,07 X 0,80 £ 0,04 Y

Mean for cultivars

SEM — standardowy blad $redniej — standard error of mean
Oznaczenia literowe grup jednorodnych $rednich w tescie SNK: mate litery — p = 0,05; duze litery
— p =0,01 — Letters following mean Q SNK test homogenous group: small letters mean significant

differences at p = 0.05; capital letters at p = 0.01
a, b, c, A, B, C— do poréwnania herbicydow — for comparison of herbicides

X, Y, Z, X, Y, Z— do poréwnania odmian — for comparison of cultivars




200

Danuta Murawa ...

Tabela 5
Masa 1000 nasion (13% wilgotnosci) — Weight of 1000 seeds (13% moisture) [g]
Eg;g: glydi}; Nakielska Borowska }?érel;iiléi}ildii |
X+ SEM X+ SEM Mean for herbicides

1998 1.

Kontrola— Control | 7,67 +0,07 ab Y 12,15+0,13 a X 991+1,01 a
Triflurotox 250 EC 8,02+0,13 ab Y 11,72+0,12 a X 9,87+0,83 a
Alatrif 380 EC 7,61 +£0,06 b Y 12,07+0,31 a X 9,84+1,01 a
Butisan 400 SC 7,53 +£0,06 b Y 11,89+ 0,26 a X 9,71+£0,98 a
Butisan 400 SC 8,25 +0,08 a Y 11,78+ 0,18 a X 10,02+0,79 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 7,66 + 0,29 b 11,62+£0,25 a X 9,64+090 a
Srednia dla odmian 7,79 + 0,08 Y 11,87 £ 0,09 X

Mean for cultivars

1999 1.

Kontrola— Control | 589+0,11 a Y | 921+0,13 aA X | 755+0,74 a
Triflurotox 250 EC 6,17 + 0,12 a Y 8,75+0,38 bAB X 746 +0,61 a
Alatrif 380 EC 5,99+ 0,24 a Y 8,35+0,24 bB X 7,17+0,55 a
Butisan 400 SC 5,95+0,38 a Y 9,12+0,17 aA X 7,53+0,73 a
Butisan 400 SC 6,21 +0,10 a Y 9,33+0,20 aA X 7,77+0,71 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 6,11 +0,32 a 8,97+0,16 aA 7,54+0,66 a
Srednia dla odmian 6,05 £+ 0,09 8,96+ 0,11 X

Mean for cultivars

2000 r.

Kontrola— Control | 9,72 +0,80 a Y 13,66 +0,15 a X 11,69+0,95 a
Triflurotox 250 EC 9,62 + 0,68 a Y 12,66 +£0,36 a X 11,14+0,76 a
Alatrif 380 EC 9,80 + 0,74 a Y 12,98 +0,18 a X 11,39+£0,79 a
Butisan 400 SC 9,62 + 0,65 a Y 13,41+£0,12 a X 11,51£0,90 a
Butisan 400 SC 10,47 0,13 a Y 13,74+ 0,07 a X 12,11£0,73 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 9,79 £ 0,82 a Y 12,64 +£091 a X 11,22+0,84 a
Srednia dla odmian | 9,84 + 0,24 Y 13,18 £0,18 X

Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 4 — Denotations as in Table 4
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w 1999 r., w mniejszym stopniu przez trifluraling (o 1,1%), za§ w wigkszym
(0 3,0%) przez pozostale preparaty w poréwnaniu z wynikami kontrolnymi (tab. 6).
Uzyskane w prowadzonym doswiadczeniu wyniki dotyczace poziomu tluszczu
w nasionach obu odmian gorczycy koresponduja z wynikami COBORU
(Lewandowski 1990), a sa tylko nieznacznie nizsze od podawanych przez Jasinska
1 Koteckiego (1994).

Wplyw stosowanych herbicydow na ksztaltowanie plonu tluszczu byt zroz-
nicowany w okresie badan (tab. 3). W latach 1998 i 1999 $rednie z obiektoéw,
w ktorych stosowano herbicydy ksztattowaty si¢ na poziomie wynikéw kontrol-
nych. W 2000 roku po zastosowaniu trifluraliny uzyskano istotny przyrost plonu
thuszczu obu odmian gorczycy ($rednio o 44,4%) wobec odnotowanych w obiek-
tach kontrolnych (srednio 0,27 t/ha) (tab. 7). Preparat ten w analizowanym roku
wykazat takze najwyzsze dziatanie plonochronne (tab. 4). Najwyzsze plony tlusz-
czu obu odmian uzyskano w 1998 r. (Nakielska 0,67 t/ha, Borowska 0,28 t/ha)
(tab. 7).

Synteza wynikoéw za lata 1998—2000 nie wykazala istotnego wptywu stosowa-
nych herbicydow na ksztattowanie udziatu analizowanych kwasow ttuszczowych
— nasyconych, jednonienasyconych i wielonienasyconych w oleju z nasion bada-
nych odmian gorczycy bialej (tab. 3). Obie odmiany gorczycy w reakcji na zroz-
nicowane w latach badan warunki termiczno-wilgotno$ciowe, odmiennie ksztatto-
waty udziat analizowanych kwasow ttuszczowych (tab. 2, 8, 9, 10). W latach 1998
1 1999 istotnie wyzszym udzialem kwaséw nasyconych odznaczala si¢ odmiana
Borowska (7,87 1 7,22%), a jednonienasyconych odmiana Nakielska (73,66 i 73,17%).
W 2000 r. istotnie wyzszym udziatem kwasoéw jednonienasyconych charakteryzo-
walta si¢ odmiana Borowska, na $rednim poziomie 70,9% (tab. 8, 9). Istotnie
wyzszym udziatem kwasow wielonienasyconych odznaczata si¢ w 1999 r. odmiana
Borowska (21,56%), natomiast w 2000 r. odmiana Nakielska (24,13%). W 1998 r.
udziat kwaséw wielonienasyconych w oleju z nasion obu odmian gorczycy
ksztaltowatl si¢ na zblizonym poziomie (tab. 10). O znaczacym wptywie warunkéw
pogodowych na ksztaltowanie zarowno poziomu thuszczu, jak i udziatu kwaséw
thuszczowych w oleju donosza Gornik i Grzesik (1998). Badania Murawy 1 in.
(1991) wykazaty, ze stwierdzone w latach badan zmiany udzialu kwaséw ttusz-
czowych po zastosowaniu herbicydow kompensuja si¢ na przestrzeni wielu lat.
Ztozono$¢ zagadnienia wplywu herbicydéw na ksztattowanie poziomu ttluszczu
i sktad kwasowy oleju potwierdzaja prezentowane wyniki niniejszego opracowania.
Na ich podstawie trudno jest wnioskowac o jednokierunkowych zmianach.
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Tabela 6
Zawarto$¢ thuszczu [% s.m.] — Fat content [% dm]
Eg:ﬁ:gl}i}; Nakielska Borowska }?érel;iiléi}ildii |
X+ SEM X+ SEM Mean for herbicides

1998 1.

Kontrola— Control | 29,15+1,53 b X 26,18+0,29 a Y 27,67+£1,07 a
Triflurotox 250 EC 31,32+0,27 a X 24,52+034 ab Y 2792+197 a
Alatrif 380 EC 30,89+0,54 ab X 24,19 +£0,11 b Y 27,54+£195 a
Butisan 400 SC 31,75+£0,21 a X 24,12+0,09 b Y 27,94+£220 a
Butisan 400 SC 30,02+0,58 ab X 23,47 +0,25 b Y 26,74+191 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 31,10£0,61 ab 24,50+0,07 ab 27,80+1,92 a
Srednia dla odmian 30,70 + 0,35 X 24,50 +£ 0,26

Mean for cultivars

1999 1.

Kontrola— Control | 31,15+0,20 A X 2690026 aA X 29,03+1,23 A
Triflurotox 250 EC 30,76 0,14 A X 25,04+£0,17 bB X 2790+ 1,66 B
Alatrif 380 EC 29,11+£021 B X 23,94 +0,03 ¢cBC X 26,52+1,50 C
Butisan 400 SC 28,77+0,13 B X 2346+0,25 ¢cC X 26,11 +1,54 C
Butisan 400 SC 28,59+038 B X 23,08+£0,26 ¢cC X 2583+1,60 C
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 28,32+0,33 B 23,08+035 cC X 25,70+1,53 C
Srednia dla odmian | 29,50 + 0,34 X | 2425+042 Y

Mean for cultivars

2000 r.

Kontrola— Control | 29,10+0,19 a X 24,30+ 0,36 a Y 26,70+1,40 a
Triflurotox 250 EC 27,50+1,28 a X 25,53+£0,64 a x 26,51+0,82 a
Alatrif 380 EC 27,79+0,46 a X 2490+038 a 'y 26,34+0,87 a
Butisan 400 SC 28,78+0,51 a X 2524+001 a Y 2701 +1,04 a
Butisan 400 SC 28,65+0,89 a X 24,65+008 a Y 26,65+121 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 28,23+0,03 a X 2482+0,77 a 'y 26,52+1,03 a
Srednia dla odmian | 28,34 40,27 X | 24,90+0,18 Y

Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 4 — Denotations as in Table 4
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Tabela 7
Plon thuszczu — Fat yield [t/ha]
Eg:ﬁ:gl}i}; Nakielska Borowska }?érel;iiléi}ildii |

X+ SEM X+ SEM Mean for herbicides
1998 1.
Kontrola— Control | 0,62+0,04 ¢ X 0,28 £ 0,02 a Y 0,45+0,10 a
Triflurotox 250 EC 0,75 £ 0,04 a X 0,32 + 0,00 a Y 0,54+0,13 a
Alatrif 380 EC 0,63 + 0,00 bc X 0,26 = 0,02 a Y 0,45+0,11 a
Butisan 400 SC 0,70 + 0,05 ab X 0,30 + 0,01 a Y 0,50+0,12 a
Butisan 400 SC 0,66 + 0,01 bc X 0,26 £ 0,01 a Y 0,46+0,12 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 0,68 + 0,01 abc X 0,28 + 0,01 a 0,48+0,12 a
Srednia dla odmian 0,67 + 0,02 X 0,28 £ 0,01
Mean for cultivars
1999 1.
Kontrola — Control | 0,28 + 0,04 ab X 0,11 +0,01 a Y 0,19+0,05 a
Triflurotox 250 EC 0,32 + 0,00 a X 0,14 + 0,02 a Y 0,23+0,05 a
Alatrif 380 EC 0,29 £0,03 ab X 0,12 +0,01 a Y 0,21+£0,05 a
Butisan 400 SC 0,28 £ 0,01 ab X 0,13 +0,02 a Y 0,20+0,05 a
Butisan 400 SC 0,26 £ 0,02 b X 0,11 +0,01 a Y 0,18+0,04 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 0,25+ 0,04 b 0,12+0,01 a 0,18+0,04 a
Srednia dla odmian 0,28 £ 0,01 X 0,12 +0,00 Y
Mean for cultivars
2000 r.
Kontrola— Control | 0,37+ 0,03 ab X 0,17+ 0,03 a Y 0,27 £ 0,06 bB
Triflurotox 250 EC 0,52 +0,02 a X 0,26 + 0,04 a Y 0,39+0,08 aA
Alatrif 380 EC 0,31 +0,01 b x 0,17+ 0,01 a y 0,24 £ 0,04 bB
Butisan 400 SC 0,37+0,06 ab x 0,20+ 0,01 a vy 0,28+ 0,05 bB
Butisan 400 SC 0,35+£0,04 ab x 0,22 £ 0,05 a y 0,29+0,05 bB
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 0,44 + 0,01 a X 0,19 +£0,01 a 0,32+ 0,07 bAB
Srednia dla odmian | 0,39 + 0,02 X | 020+0,01

Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 4 — Denotations as in Table 4
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Tabela 8
Udziat nasyconych kwasow thuszczowych — The share of saturated fatty acids [%]
Eg:ﬁ:gl}i}; Nakielska Borowska }?érel;iiléi}ildii |
X+ SEM X+ SEM Mean for herbicides

1998 1.

Kontrola— Control | 641+0,55 a Y 7,95 + 0,80 a X 7,18+ 0,60 a
Triflurotox 250 EC 6,15+036 a 'y 7,54 + 0,83 a X 6,84+0,54 a
Alatrif 380 EC 6,55+043 a x 745+1,05 a x 7,00+£0,53 a
Butisan 400 SC 6,74+0,65 a y 807+1,07 a x 740+0,64 a
Butisan 400 SC 6,70 = 0,78 a Y 8,22 + 1,07 a X 7,46+0,70 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 6,79 £ 0,56 a 8,01 +0,58 a X 740+ 0,48 a
Srednia dla odmian 6,55+0,18 Y 7,87 £0,29 X

Mean for cultivars

1999 1.

Kontrola— Control | 6,11 +0,12 abc Y 6,84+ 0,05 cY X 6,47+0,22 b
Triflurotox 250 EC 5,78 £ 0,01 c Y 7,05+ 0,07 becY X 6,41+0,37 b
Alatrif 380 EC 6,07 £ 0,06 abc Y 7,20+ 0,22  beXY X 6,64+034 b
Butisan 400 SC 6,24 £0,21 ab Y 7,06 £0,07 bcY X 6,65+025 b
Butisan 400 SC 5,92 0,02 bc Y 7,33+0,01 bXY X 6,63+041 b
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 6,39 + 0,01 a 7,82+0,27 aX 7,100,443 a
Srednia dla odmian 6,08 = 0,07 Y 7,22 +0,10

Mean for cultivars

2000 r.

Kontrola— Control | 6,35+0,18 a X 5,81 +0,03 a X 6,08+0,17 a
Triflurotox 250 EC 5,74 £ 0,22 a X 6,20 + 0,34 a X 597+0,21 a
Alatrif 380 EC 5,75 £ 0,04 a X 6,06 + 0,15 a X 590+0,11 a
Butisan 400 SC 6,22 + 0,36 a X 5,84 + 0,06 a X 6,03+0,19 a
Butisan 400 SC 6,22 + 0,01 a X 5,62 + 0,02 a X 592+0,17 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 6,06 + 0,42 a X 5,69 0,15 a X 5,87+0,21 a
Srednia dla odmian | 6,05 + 0,10 x 5,87 +0,08 X

Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 4 — Denotations as in Table 4
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Tabela 9
Udzial jednonienasyconych kwasow thuszczowych
The share of monounsaturated fatty acids [%]
Herbicydy Nakielska Borowska Srednia dla
Herbicides herbicydow
X+ SEM X+ SEM Mean for herbicides

1998 r.

Kontrola— Control | 7373 +0,66 a X 72,20+0,25 a 'y 7297+£0,53 a
Triflurotox 250 EC 73,21+£0,35 a X 72,01 £0,86 a x 72,61 £0,51 a
Alatrif 380 EC 73,69+037 a x | 7223+034 a y | 72,96+047 a
Butisan 400 SC 73,52+£0,79 a X 72,20+£047 a X 72,86 £0,53 a
Butisan 400 SC 74,04+£095 a X 71,84 +£0,71 a Y 72,94 +£0,80 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 73,79+£0,67 a X 71,85+£0,70 a 'y 72,82+0,69 a
Srednia dla odmian 73,66 + 0,21 X 72,05+0,19

Mean for cultivars

1999 1.

Kontrola— Control | 72,63 +0,24 a X 73,00 £ 0,00 aA X 72,82+£0,14 a
Triflurotox 250 EC 74,06 £0,23 a X 72,77 £ 0,66 aA X 73,41+£0,47 a
Alatrif 380 EC 73,73+£0,18 a X 70,79 £ 0,15 bcABCY 72,26 £ 0,85 a
Butisan 400 SC 72,48+0,14 a X 72,03 + 1,36 abAB x 72,25+0,57 a
Butisan 400 SC 72,70+ 0,36 a X 69,87 £0,49 ¢dBC Y 71,28+0,85 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 73,43+0,04 a 68,92 + 0,26 dC Y 71,17+ 1,31 a
Srednia dla odmian | 73,17+ 0,19 X 71,23 + 0,49 Y

Mean for cultivars

2000 r.

Kontrola — Control 6891 +1,59 a X 70,67 + 0,22 a X 69,79+ 0,83 a
Triflurotox 250 EC 69,99 +0,38 a X 71,11 £ 0,21 a X 70,55+0,37 a
Alatrif 380 EC 70,48 £0,73 a X 71,14 £ 0,61 a X 70,81 +0,43 a
Butisan 400 SC 69,02+0,32 a X 70,39+0,25 a x 69,71 +0,43 a
Butisan 400 SC 70,33 +£0,43 a X 70,57+£0,26 a x 70,45+0,22 a
+ Lontrel 300 SL

Comodor 72 EC 70,21 +£1,05 a X 71,51+0,57 a x 70,86 £ 0,61 a
Srednia dla odmian | 69,82 + 0,32 y 70,90 + 0,17 X

Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 4 — Denotations as in Table 4
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Tabela 10
Udziat wielonienasyconych kwasow ttuszczowych — The share of polyunsaturated acids [%)]
Eg;g: glydi}; Nakielska Borowska l?éfl?iléi;d(ci')l\_zav |
X+ SEM X+ SEM Mean for herbicides
1998 1.
Kontrola— Control | 19,86+0,11 a 1985+£0,55 a x 19,85+0,23 b
Triflurotox 250 EC 20,64 +£0,71 a 20,45+0,04 a x 20,55+0,30 a
Alatrif 380 EC 19,77+ 0,06 a 20,33 +0,71 a X 20,05+0,33 b
Butisan 400 SC 19,75+0,14 a 19,74+0,60 a x 19,75+0,25 b
Butisan 400 SC 19,27+0,18 a 19,94 £ 0,36 a X 19,60£0,25 b
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 19,94+0,63 a 19,63+£0,48 a x 19,79+0,34 b
Srednia dla odmian 19,87 +0,17 19,99 £ 0,18 X
Mean for cultivars
1999 1.
Kontrola— Control | 21,27+0,36 a 20,16+0,10 cB x 20,71+0,35 a
Triflurotox 250 EC 20,16+0,23 a 20,19+0,73 becB x 20,17+0,31 a
Alatrif 380 EC 20,20+0,12 a 22,02+ 0,08 abAB X 21,11 £0,53 a
Butisan 400 SC 21,29+0,35 a 20,92+ 1,30 bcAB x 21,10£0,56 a
Butisan 400 SC 21,39+0,37 a 22,81+0,50 aAB x 22,10+0,48 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 20,19+0,03 a 2327+£0,02 aA X 21,73+0,89 a
Srednia dla odmian 20,75+ 0,19 21,56 £0,42 X
Mean for cultivars
2000 r.
Kontrola—Control | 2475+1,41 a 23,53 £0,25 a X 24,14+0,68 a
Triflurotox 250 EC 2428+0,16 a 22,70+0,54 a x 23,49+0,51 a
Alatrif 380 EC 23,78+0,77 a 22,81 £0,47 a X 23,29+£0,46 a
Butisan 400 SC 24,76 £0,04 a 23,78+0,20 a x 2427+0,29 a
Butisan 400 SC 23,46+044 a 23,82+£028 a x 23,64+023 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 23,75+0,64 a 2281+042 a x 2328 +0,41 a
Srednia dla odmian | 24,13 + 0,027 23,24 +0,18 y

Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 4 — Denotations as in Table 4
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Whioski

1.  Wplyw stosowanych herbicydéw na plonowanie badanych odmian gorczycy
bialej w poszczegdlnych latach doswiadczenia byl zmienny. Najlepsza
przydatnoscia w tym zakresie charakteryzowat si¢ Triflurotox 250 EC.

2. Zastosowane herbicydy w mniejszym stopniu anizeli zmienne w latach badan
warunki pogodowe roznicowaty zawartos¢ thuszczu w nasionach obu odmian.
W catym okresie badan roznice w zawartosci thuszczu w nasionach obu
odmian byly istotne.

3.  Wplyw stosowanych herbicydow na udziat analizowanych kwaséw thuszczo-
wych byl nieistotny. W poszczegdlnych latach doswiadczenia udziat kwasow
ttuszczowych w oleju z nasion gorczycy biatej byt determinowany odmiana.

Conclusions

1. The effect of herbicides on yielding of investigated white mustard varieties
was inconstant. The most favourable was application of Triflurotox 240 EC.

2. Investigated herbicides differentiated fat content in seeds during years of
experiments in lesser degree than variable meteorological conditions. In the
whole period significant differences in fat level in seeds of both varieties were
noted.

3. The effect of investigated herbicides on the share of analysed fatty acids was
insignificant. The share of fatty acids was determined by the variety used.
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