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Wprowadzenie

Konieczno$¢ doskonalenia migsnosci produkowanych w Polsce tucznikéw wy-
maga prowadzenia w najblizszym dziesigcioleciu wielokierunkowych dziatan pole-
gajacych na doskonaleniu poglowia, doborze do krzyzowania towarowego odpo-
wiednich ras i linii oraz dostosowaniu zywienia do potrzeb takich zwierzat. Wydaje
si¢ bowiem, ze gléwna przyczyna mniejszej miesnosci, niz wynika to z cech dzie-
dzicznych, jest niewtasciwe zywienie. Okreslenie sposobu 1 intensywnosci Zywienia
tucznikéw, rozniacych sie pod wzgledem wielkosci przyrostéw masy ciata, przyczyni
si¢ nie tylko do poprawy obecnej sytuacji w zakresie migsnosci, ale takze polepszy
efektywnosé tuczu.

Wieloletnia praca hodowlana, zwiekszajac dzienne przyrosty masy ciata tuczni-
kow, w rzeczywistosci prowadzita do wzrostu odlozenia migsa w tuszy oraz bardziej
efektywnego wykorzystania biatka paszy. Odlozenie bialka i thuszczu w tuszy, decy-
dujace o wysokosci przyrostow masy ciala, uzaleznione jest od ilosci pobranej energii
Ofaz llodci i sktadu aminokwasowego biatka. Niedob6r choéby jednego z aminokwa-
SOW egzogennych ogranicza odtozenie bialka oraz obniza przyrost masy ciala 1 mig-
Snos¢ tuszy.

_Intensywnos’c’ przemian metabolicznych biatka w organizmie znajduje swoje od-
Zwierciedlenie we krwi w stezeniu niektérych metabolitow bialkowych, do ktérych
na!ezy migdzy innymi mocznik, kreatynina jak i biatko ogélne [21]. Juz ponad trzy-
dziesci lat temu Eggum [8] stwierdzit odwrotng zalezno$¢ miedzy poziomem moczni-
ka we krwi a wykorzystaniem aminokwasow przez organizm, co juz wtedy prébowa-
10 wykorzystywaé w celu okreslenia zapotrzebowania swin na aminokwasy.
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Od kilku lat prowadzone sa badania dotyczace wykorzystania poziomu mocznika
we krwi jako kryterium zapotrzebowania tucznikow na biatko 1 lizyn¢. Wiadomo, ze
doktadne pokrycie zapotrzebowania na aminokwasy egzogenne poprzez dodatek
aminokwasow syntetycznych pozwala zmniejszy¢ zawarto$¢ biatka w paszy nawet
o kilka procent [12] oraz zminimalizowac straty spowodowane wydalaniem azotu do
srodowiska [5]. Wstepne wyniki badan sugeruja, ze poziom mocznika we krwi moze
by¢ wykorzystany do wprowadzenia kilku rézniacych si¢ zawartoscia biatka etapow
tuczu, wlasciwych dla poszczegoélnych populacji $win roézniacych si¢ wielkoscia
odlozenia biatka w tuszy [3, 11]. Postepowanie takie pozwoliloby na bardziej ekono-
miczne stosowanie pasz biatkowych w zywieniu zwierzat. Moze to by¢ takze metoda
alternatywna w stosunku do szacowania zapotrzebowania na lizyn¢ na podstawie wy-
nikow tuczu lub badan bilansowych, z powodzeniem stosowana na niewielkiej liczbie
zwierzat takze w warunkach wielkofermowych [22]. Dodatkowa zaleta tego sposobu
jest fakt, ze poziom mocznika, jako ostatni etap metabolizmu zwiazkéw azotowych,
szybko reaguje na zmiany zawartosci aminokwasoéw egzogennych w paszy, co po-
zwala na prowadzenie pomiar6w juz po trzech dniach od zmiany wartosci pokarmo-
wej mieszanki paszowej [6]. Ponadto pomiar zawartosci mocznika we krwi moze by¢
pomocny przy selekcji zwierzat o wysokim potencjale do odkladania migsa w tuszy.
Przy zalozeniu, ze stosowane mieszanki paszowe pokrywaja zapotrzebowanie tuczni-
kéw na sktadniki pokarmowe, zwierzeta o wiekszych genetycznych mozliwosciach
odktadania biatka w tuszy beda charakteryzowaly sie nizszym poziomem mocznika
we krwi.

Wplyw zawartosci bialka i lizyny w mieszankach paszowych
oraz plci i genotypu §win na poziom mocznika we krwl

Mocznik jest zwiazkiem powstajacym w wyniki rozkladu biatek w organizmie,
a jego zbyt wysoki poziom w surowicy krwi §wiadczy o niewykorzystywaniu amino-
kwasow paszowych przez zwierzeta, co moze byé spowodowane migdzy innymi z2
wysoka zawartoscia bialka w dawce pokarmowej. Przy niedoborze lizyny wraz z¢
wzrostem jej zawarto$ci w mieszance paszowej obserwuje si¢ zwigkszanie retencji
azotu az do momentu pokrycia zapotrzebowania zwierzat na ten aminokwas, w kto-
rym to punkcie retencja osiaga warto$¢ maksymalna. Odpowiada temu najnizszy po-
ziom N wydalanego w moczu, co §wiadczy o wzro$cie efektywnosci wykorzystanla
aminokwas6w i wbudowywania ich w tkanki organizmu. Punkt maksymalne; retencjl
azotu i minimalny poziom mocznika we krwi osiagany jest przy optymalnej zawarto-
$ci bialka i niezbednych aminokwaséw w mieszance paszowe;.

Ple¢ tucznikéw jest jednym z istotnych czynnikéw wywierajacych wptyw na wy-
niki tuczu i warto$¢ poubojowa tusz[1, 2, 26]. Wynika to nie tylko z faktu istnienia dy-
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morfizmu ptciowego, ale takze kastracji knurkéw, ktoéra znacznie zmienia uktad hor-
monalny zwierzat. W ramach jednego genotypu wiecej biatka i mniej thuszczu
odkfadaja knurki w poréwnaniu z loszkami 1 wieprzkami [9, 14, 24]. Tendencja ta jed-
nak u $win wysokomigsnych, a wiec pdzno dojrzewajacych, moze przedstawiaé sie
odmiennie. Thompson 1 1n. [29] podaja, ze tylko w wypadku dwoch z pigciu uzytych
w doswiadczeniu genotypow, loszki odlozyty wigcej biatka niz wieprzki, w kolejnych
dwoch nie stwierdzono réznic pomigdzy picia, a w jednym wieprzki odlozyly wiece;j
biatka niz loszki. ROwniez Thomke i in. [28] uwazaja, ze u wieprzkow $rednie odtoze-
nie biatka jest zblizone do loszek, niezaleznie od nizszej migsnosci wynikajacej
z wigkszego otluszczenia tusz. Wydaje si¢ wigc, ze wraz z doskonaleniem genetycz-
nym swin maleje dymorfizm plciowy [9, 25], jednak problem ten wymaga dalszych
badan i obserwacji. Rezultaty doswiadczen przeprowadzonych w celu okreslenia
optymalnego poziomu lizyny w mieszankach dla loszek i wieprzkow na podstawie za-
wartosci mocznika we krwi wykazaty, Ze jest on nieco wyzszy, niz byt wowczas zale-
cany przez NRC [6, 12]. Nizszy poziom mocznika w surowicy loszek, w porownaniu
z wieprzkami (p < 0,05), zwlaszcza w wypadku zywienia mieszankami paszowymi
0 wyzszej zawartosci biatka, stwierdzili Fisher i in. [11], co moze $wiadczy¢ o lep-
szym wykorzystaniu biatka do odktadania mig¢sa w tuszy. Stwierdzono, ze loszki cha-
rakteryzujace si¢ nizszym pobraniem paszy i wolniejszymi przyrostami masy ciata
W poréwnaniu z wieprzkami, jednakze osiagajace zblizone lub nawet wieksze,
zwiaszcza w drugim okresie tuczu, odtozenie migsa w tuszy, wymagaja wyzszej po-
dazy lizyny w mieszankach paszowych [6].

Oszczgdne gospodarowanie sktadnikami budulcowymi wlasnego organizmu jest
szczegolnie istotne w wypadku loch, ktére sa intensywnie eksploatowane przez kilka
cyklireprodukcyjnych z rzedu. Pokrycie zapotrzebowania na aminokwasy niezbedne
powinno by¢ precyzyjne w celu oszczedzenia aminokwaséw z organizmu lochy, ktore
W wypadku ich niedoboréw w paszy musialyby by¢ mobilizowane do produkcji
petnowartosciowego mleka, co opo6zniatoby takze wystapienie kolejnej rui. Wyniki
badan nad wplywem zréznicowanego poziomu lizyny w mieszankach paszowych dla
loch karmiacych [7, 32] wskazuja, ze zbyt niska podaz tego aminokwasu przyspiesza
degradacje biatek miesni lochy, dodatek lizyny natomiast poprawia te sytuacje, nie
Wplywajac jednak na skrécenie okresu mig¢dzyodsadzeniowego.

. Zalezno$é poziomu mocznika we krwi od fazy tuczu, a wigc od wieku i masy ciata
SWin, obserwowali migdzy innymi Fisher  in. [11]. Wich badaniach, w obrgbie jedne;
8Tupy doswiadczalnej najnizszymi wartosciami tego wskaznika charakteryzowaty sig
Warchlaki, a nastepnie tuczniki, kolejno w pierwszym i drugim okresie tuczu. Urban-
czyk i 'in. [30, 31] obserwowali u tucznikéw obu pici, w kazdej podgrupie zywienio-
WeJ,, nizszy poziom N-mocznikowego u zwierzat o wiekszej masie ciata, tzn. przy
koficu tuczy, Natomiast w badaniach Kapelanskiego i in. [16], w trakcie tuczu od 25 kg
do 105 kg masy ciata, tylko poziom N-mocznikowego nie wykazywat zmian, podczas
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gdy zawartos¢ bialka catkowitego, kreatyniny, trojglicerydéw i cholesterolu zwiek-
szyla si¢ wraz ze wzrostem masy ciala i ogélna zawartoscia miesa w tuszy.

Z ekonomicznego punktu widzenia selekcja zwierzat wysoko produkcyjnych po-
winna mie¢ miejsce w jak najwczesniejszych stadiach rozwojowych. Oprécz trady-
cyjnych metod selekcji, prowadzone sg proby majace na celu wykorzystanie wskazni-
kow biochemicznych krwi, jako no$nikéw informacji o przebiegu proceséw przemia-
ny materii, ktorej rezultatem bedzie poprawa wynikow produkcyjnych. Badania prze-
prowadzone przez Fisherai in. [11] wskazuja, ze zmiany poziomu mocznika we krwi,
wywotlane zmienng zawartoscig biatka w paszy, moga stuzy¢ do szacowania zapotrze-
bowania na biatko §win o réznym potencjale genetycznym do odktadania migsa. Jest
to szczegolnie istotne w wypadku linii 1 mieszancéw komercyjnych, coraz bardziej
popularnych na fermach trzody chlewnej. Chena i in. [3] sugeruja zasadno$¢ kilku-
stopniowej zmiany zawartosci biatka w mieszankach paszowych w ciggu catego okre-
su tuczu dla zwierzat o wysokim potencjale do odktadania migsa w tuszy w poréwna-
niu z tuczem dwuetapowym prowadzonym dla tucznikéw ,,prymitywniejszych”.

Stwierdzono ponadto, ze o warto$ci biologicznej bialka paszy moze §wiadczy¢
poziom mocznika we krwi §win o identycznym pochodzeniu, zywionych mieszanka-
mi o zblizonej koncentracji energii 1 zawartosci biatka ogdlnego [13].

Wykorzystanie poziomu azotu mocznikowego
we krwi w celu okreS$lenia zapotrzebowania na lizyne u $win

O wynikach tuczu i oceny poubojowej tusz decyduje migdzy innymi pobrane
w paszy biatko i jego sklad aminokwasowy. W zywieniu §win mieszankami spo-
rzadzonymi z komponentéw krajowych, zawierajacych odpowiedni poziom biatka,
najczesciej wystepuje niedobér lizyny, dlatego zawarto$é lizyny w paszy jest pod-
stawa do odniesienia zawartosci innych aminokwaséw egzogennych, ustalanych
wedlug zapotrzebowania zwierzat. Do wazniejszych czynnikéw wptywajacych na
wykorzystanie lizyny przez tuczniki nalezy poziom pobrania energii z paszy, jak 1 po-
tencjal genetyczny do odkladania biatka [27]. Z tego powodu zawarto$éé biatka i ami-
nokwas6w w paszy dla tucznikéw, podobnie jak i koncentracja energii, musza by¢ do-
stosowane do genotypu, pici i warunkéw srodowiskowych. Tradycyjnie stosowanym
sposobem okre$lania zapotrzebowania na aminokwasy egzogenne, w tym lizyng, jest
kryterium maksymalnych przyrostéw masy ciata i wielko$é odkladania biatka w tu-
szy. Sa to jednak metody czasochlonne i kosztowne. W obecnych warunkach ekono-
miki produkcji trzody chlewnej okreslanie zapotrzebowania zwierzat na sktadniki po-
karmowe za pomoca szybkiego i wiarygodnego wskaznika jest procedurg niezbedna
w celu maksymalnego wykorzystania genetycznych mozliwosci zwierzat, poprawy
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Rysunek 1. Poziom N-mocznikowego w surowicy krwi $win zywionych paszami zawie-
rajacymi kolejno 0,75; 0,60 lub 0,90 i 0,75% lizyny; strzatki wskazuja zmiane paszy [6]

efektywnosci tuczu, rozsadnego gospodarowania pasza, zmniejszania zanieczysz-
czen srodowiska. Wyniki badaf m.in. Hahnaiin. [12] wskazuja, ze doktadne pokrycie
zapotrzebowania na lizyne i inne aminokwasy niezbgdne poprzez dodatek czystych
aminokwaséw pozwala stosowaé w zywieniu tucznikéw mieszanki paszowe o zawar-
tosci biatka nizszej o kilka procent w stosunku do zalecanej w normach zywienia
Swin, bez pogorszenia wynikow tuczu i jakosci tuszy [17, 20, 23], z wyrazna poprawa
Wykorzystania biatka [10]. Bytoby to dziatanie korzystne nie tylko ze wzgledéw eko-
nomicznych [5], ale biorac pod uwage duza skale produkcji miesa wieprzowego
W Polsce takze poprzez ograniczenie wydalania azotu do srodowiska [19].

. Rezultaty badan prowadzonych nad wykorzystaniem pomiaru zawarto$ci mocz-
nika w surowicy krwi, jako metody skutecznego szacowania zapotrzebowania $win
na lizyne, zwracajq uwagg na krotki okres niezbedny do uzyskania statego poziomu
Mocznika po zmianie skiadu dawki pokarmowej (rys. 1). Wedtug obserwacji Coma
Ln. [6], reakcja stezenia mocznika w surowicy spowodowana zmiana zawartosci lizy-
ny w dawce pokarmowej uwidacznia si¢ juz w pierwszej dobie. Natomiast powtarzal-
1€ Wyniki oznaczeri mozna otrzymaé po 2—3 dniach.

. Prébe okreslenia optymalnego poziomu lizyny na podstawie wskaznika bioche-
Ticznego krwi podjeli miedzy innymi Hahn i in. [12]. Zaréwno w przypadku loszek,
Jak L Wieprzkéw obserwowali oni ujemng korelacj¢ poziomu N-mocznikowego w su-
fowicy ze Wspdtczynnikiem wykorzystania paszy oraz wielkoscia odtozenia mig¢sa
Wluszy (P < 0,01). Dla loszek wspétczynniki te wynosily odpowiednio »* = 0,66
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Rysunek 2. Wplyw réznej zawarto$ci lizyny w mieszankach paszowych na poziom N-mocz-
nikowego w surowicy krwi loszek 1 wieprzk6w o masie ciata okoto 70 kg [6]

1 0,71, natomiast dla wieprzkéw 0,57 1 0,67. Optymalna zawartos$¢ lizyny w paszy,
ktora wyznaczat najnizszy poziom N-mocznikowego, pokrywala sie z wynikami naj-
lepszego wykorzystania paszy oraz najwyzszej miesnosci tuszy. Wskazane przez tych
autorow zapotrzebowanie na lizyne¢ u tucznikéw o masie ciata 50-90 kg okazato si¢
wyzsze od zalecanego w normach NRC z 1988 r., natomiast w wypadku §win o masie
ciata 90—110 kg bylo zblizone. Podobne rezultaty uzyskali Coma i in. [6] w badaniach
na tucznikach o masie ciata 70-75 kg zywionych mieszankami réznigcymi si¢ zawar-
toscia lizyny od 0,5 do 0,9%, ktorzy potwierdzili je dodatkowo pomiarami bilansu
azotu. Najnizszy poziom N-mocznikowego obserwowali oni w surowicy wieprzkow
otrzymujacych 0,69% lizyny w mieszance, podczas gdy u loszek niezbedne okazato
si¢ zywienie mieszanka zawierajaca 0,75% lizyny (rys. 2). Punkt najwyzsze;j retenc
N i najmniejszej jego ilosci wydalonej w moczu, $wiadczacy o pozadanej efektywno-
sci wykorzystania aminokwasow z paszy, odpowiadal najnizszemu poziomow
N-mocznikowego w surowicy (rys. 3). Odmienne zapotrzebowanie u tucznikow r0z-
nej plci stwierdzili takze Chen i in. [4], stosujac mieszanki zawierajace 16% 1 25%
bialka. W obrebie grupy zwierzat otrzymujacych pasz¢ o identycznej zawartosci
bialka istotnie wigkszym st¢zeniem mocznika we krwi charakteryzowaly si¢ wwprlk1

Niewielki wzrost poziomu mocznika w surowicy wraz ze zwigkszajaca si¢ zawartoscid
biatka w mieszance paszowej obserwowali w swoich badaniach migdzy innymi Miller
i in. [22], ktérzy w do$wiadczeniu na tucznikach obydwoch pici stosowali w drugim
okresie tuczu mieszanki rézniace si¢ znacznie zawartoscia biatka (9, 12, 15 i 18%). Przy
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Rysunek 3. Zalezno$¢ poziomu N-mocznikowego w surowicy krwi $win oraz retencji N od
zawartosci lizyny w mieszankach paszowych [6]

zywieniu takimi mieszankami zawarto$¢ mocznika w surowicy zwigkszala sie, lecz po-
zostawata na niskim poziomie do momentu pokrycia zapotrzebowania zwierzat na
biatko ogolne. Na podstawie najnizszej zawartosci mocznika w surowicy wskazali dla
loszek optymalny poziom biatka w mieszankach paszowych w przedziale migdzy 15 do
18%, aw wypadku wieprzkow 12 do 15%, podczas gdy wyniki doswiadczenia wzrosto-
Wwego, t). Srednie przyrosty masy ciata oraz wykorzystanie paszy, sugerowaly poziom
15% biatka w paszy dla obu plci. Podanie wigkszej ilosci biatka w mieszankach powo-
dowato wzmozone wydalanie azotu i wzrost koncentracji mocznika we krwi. W celu
Ograniczenia liczby zwierzat niezbednych do wykonania podobnych doswiadczen, co
k.onieczne wydaje si¢ szczego6lnie w wypadku ferm przemystowych, autorzy ci okreslili
liczbe powtérzen zapewniajaca wiarygodnos¢ i powtarzalnos¢ wynikéw na 4 sztuki
W wypadku loszek oraz 6 sztuk w wypadku wieprzkow.

Badania majace na celu zastosowanie wykorzystania poziomu mocznika we krwi
do Optymalizacji zawartosci biatka w mieszankach paszowych dla tucznikéw o réznym
genotypie przeprowadzili Chen i in. [3]. Na podstawie pomiaréw poziomu mocznika
W surowicy krwi okreslili zapotrzebowanie na biatko zwierzat prymitywniejszych ge-
Netycznie w granicach 13-16% w pierwszym okresie tuczu oraz 10-13% w drugim.
W wypadku nowoczesnych, wysokomigsnych swin typu Hampshire podkreslié¢ nalezy
przpm?owany przez autoréw tucz trzyetapowy, tj. od 1 do 3 tygodnia tuczu na ponad
.19 /o blaﬂ(a W paszy, migdzy 3 a 12 tygodniem — 16% oraz 13% do uzyskania wagi ubo-
Jowej, Pozwalajacy na efektywne gospodarowanie skfadnikami pokarmowymi (rys.4).
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Rysunek 4. Wplyw réznej zawartosci biatka ogélnego w mieszankach paszowych dla swin
na poziom mocznika w surowicy krwi tucznikéw o réznym genotypie [3]

Oznaczenie zawarto$ci N-mocznikowego w surowicy w celu okreslenia zapotrzebo-
wania na lizyng u loch karmiacych zastosowali Coma i in. [7]. Stwierdzili oni, ze poziom
N-mocznikowego spadat wraz ze wzrostem zawartosci lizyny w mieszance paszowej
(p< 0,02). Punkt minimalnej wartos$ci tego wskaznika ustalony zostal przez autor6w przy
pobraniu w paszy okoto 55 g lizyny dziennie, co okazalo si¢ dawka wyzsza niz zalecana
w normach NRC z 1988 r. dla loch o zblizonych parametrach reprodukcyjnych.

Podsumowanie

B

W ciagu ostatnich lat podejmuje si¢ réznorakie przedsiewziecia zmierzajace do
poprawy efektywnosci produkcji trzody chlewnej. W zakresie zywienia, stano-
wiacego w przypadku swin wigksza cze¢$¢ kosztow produkcji, konieczne jest stosowa-
nie metod umozliwiajacych doktadne ustalenie i pokrycie potrzeb pokarmOVVY“h
zwierzat, co prowadzi do oszczedno$ci pasz. Poniewaz zmiany poziomu mocznika We
krwi sa wskaznikiem zmian jako$ci bialka pasz, wydaje sie, ze moze to by¢ metoda al-
ternatywna do szacowania zapotrzebowania na lizyne, z powodzeniem stosowana i
niewielkiej liczbie zwierzat, szczegdlnie w warunkach produkcji wielkofermowe-
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Concentration of blood urea nitrogen as an index
of lysine requirement in pigs

Key words: pigs, nutrition, lysine, blood urea

Summary

The possibility of using plasma urea nitrogen concentration as a rapid and reliable
indicator of amino acid requirements in pigs of different age, sex and genotype was di-
scussed on the basis of literature review.



