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Wstep

W wiosennej uprawie ogdrka i pomidora, zwhlaszcza w szklarniach i tune-
lach foliowych, nie wyposazonych w instalacj¢ ogrzewania podioza, czgsto jako
podktad grzejny wykorzystywane sa bele prasowanej stomy Zytnicj lub pszennej
[DOBRZANSKA 1997]. Jako samodzielne podloze uprawowe stoma na wigksza skalg
nie jest stosowana, ponicwaz jest podtozem nietrwatym (szybko ulega rozktado-
wi), o malej pojemmnosci wodnej (1 dm? zatrzymuje zaledwie 0,2-0,3 dm? wody) i
sorpeyjnej wynoszacej okoto 50 milirownowaznikéw w 1 dm= [TURSKI i in. 1980].
Wady te mozna zmnicjszyé lub wyeliminowa¢ dzicki zastosowaniu nowych urza-
dzen stuzacych do nawadniania i fertygacji oraz zautomatyzowaniu tych proce-
séw. Wedlug MAAsA § ADAMSONA [cyt. za RUMPEL 1998], przy stosowaniu fertygacji,
pomidory w substracie trocinowym mozna nawozié takg sama pozywka jak w
uprawic na wehiie mineralnej. Réwniez poprzez rozdrobnienie i wicksze zagesz-
czenie stomy, a takze dodanic innych komponentéw organicznych (kora, trociny)
mozna uzyskaC lepsze wlasciwosci fizykochemiczne podlozy przygotowanych ze
stomy.

Celem przeprowadzonych badan bylo opracowanie sposobu przygotowania
podtoza 7z rozdrobnionej stomy zbozowej oraz okreSlenie przydatnosci takiego
podfoza do uprawy pomidora pod ostonami.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono w warunkach szklarniowych w latach 1999-2001.
Za pomoca urzadzenia opracowancgo w Instytucie Warzywnictwa [BIULETYN
URZEDU PATENTOWEGO 2001], z rozdrobnionej stomy zytniej i innych komponen-
tow organicznych (kora, trociny) wykonano plyty uprawowe o wymiarach: dhugoéc¢
100 cm, szeroko$¢ 20 cm i wysoko§¢ 10 ecm. Kazdg plyte umieszczono w worku
foliowym. W celu odprowadzenia nadmiaru pozywki wykonano poziome, 2 centy-
metrowe nacigeic w ostonie plyty.

Badano nast¢pujace podloza:
- ST = sieezka (dlugosc odeinkéw stomy okoto 1 em);
- S$2 ~ sloma grubo rozdrobniona (brak typowych rurek slomy, pojedyncze
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fragmenty stomy dhugosci okoto 0,5 cm);

- S3 - stoma drobno rozdrobniona (odcinki stomy dhugosci okoto 0,2 cm);

- SK ~ stoma grubo rozdrobniona zmieszana 7 drobna kora drzew iglastych
(czastki okoto 1 mm) 2/3 82 + 13 K;

- ST - stoma grubo rozdrobniona zmieszana z drobnymi trocinami drzew
iglastych 2/3 82 + 1/3 T;

- K - drobno rozdrobniona kora drzew iglastych;

- SB - stoma prasowana w bele o wymiarach 80 x 60 x 40 cm i masic 10 ~12
kg. Boki i sp6d balotéw zabezpicczono mleczna folia aby uniknaé nadmier-
nego przesychania;

- W — welna mineralna (Flormin), plyty o wymiarach 100 x 20 x 7,5 cm -
jako podioze kontrolne

Pierwsze sze$¢ podtozy sprasowano w plytly stosujac nacisk powicrzchniowy
3,8 MPa. Badania rozpoczynano w pierwszych dniach kwictnia i prowadzono do
korica sierpnia. RoSlina uprawiang na badanych podiozach byl pomidor odmiana
Raissa F; wielko$¢ poletka 3 ni2. Na kazdej jednostce uprawowej (worck z pod-
tozem lub plyta welny) posadzono 3 rofliny. Trzy rosliny sadzono réwniez na kaz-
dym balocie stomy. Doswiadczenie zatozono w czterech powtdrzeniach. Bezposre-
dnio po sadzeniu rozsady rozpoczgto systematyczna fertygacje dostosowana do
fazy wzrostu rodlin i warunkéw klimatycznych, uzywajac roztworéw zalecanych
przy uprawie na welnie mineralnej. Stosowana pozywka: pl - 5,0-55, EC -
2,0-3,0 dS'm-1, N — 200-300, P - 40, K - 200 - 350, Mg - 80, Ca - 180 - 220, Ie
-2,5, B-0,43, Zn - 0,33, S-S0, ~ &0, Mn - 0,80, Cu - 0,1, Mo - 0, 05 mg-dm-.
W trakcie uprawy pomidoréw, stgZenic pozywki w czasic stonecznej pogody
utrzymywano na poziomie EC = 2,0-2,5 dS-m-!, w okresie pochmurnym przy
matej ilodci $wiatta EC - 3,0 mS-cm, a w czasie intensywnego wzrostu ro$lin
oraz zbioréw owocéw EC = 2,7-3,0 dS-m-1. W poczatkowym okresic wzrostu po-
nidora, do momentu zawiazania 3—4 grona, zawarto$¢ azotu w pozywce utrzy-
mywano na poziomie 300 mg-dm-, nast¢pnie poziom azotu obnizono do 200
mg:dm=2. W trakcie uprawy réwniez dokonywano drobnych korekt skladu pozy-
wek, po uwzglgdnieniu wynikéw analiz chemicznych badanych podiozy. Analizy
roélin wykonywano jeden raz w miesigcu. Czgécia wskaznikowa byt piaty lis¢ od
gbry. W uzyskanym materiale ro$linnym, N-NO, oznaczano metoda kolorymetry-
czna za pomoca analizatora przeplywowego. Gesto§¢ podtoza suchego oraz po
nasaczeniu (stan wilgotnosci uprawowej) okres§lano zgodnic z powszechnie przy-
jeta metodyka w eylindrach o pojemnogei 250 cm® [DOBRZANSKI i in. 1970]. Pojem-
nos$¢ wodna wyrazona w procentach w stosunku do suchej masy okreélono zgod-
nic z metodykg opracowang przez PAWLAKA [PUDELSKI 1974]. W pierwszych czte-
rech tygodniach uprawy, o godz. 8° mierzono temperatur¢ podlozy, termome-
trem glebowym MT - 2 Elter. Zbiory owocéw wykonywano 2 razy w tygodniu.
Plon wczesny liczono z Y5 okresu zbioréw. Wyniki dotyczace plonowania opraco-
wano statystycznie mctodg klasyfikacji pojedynczej obliczajac NIR przy poziomic
istotno$ci @ = 0,05.

Wyniki badan i dyskusja

Gestosé badanych podiozy przedstawiono w tabeli 1. NajniZzsza gestoseia
charakteryzowata sie stoma balotowana (0,05 Mg-m= podioze suche, 0,16 Mg-m-?
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podioze w stanie wilgotnosci uprawowej). Wedlug NOWOSIELSKIEGO {1974] gestos¢
jest jedna z najwazniejszych wilasciwosci podloza, a spos$réd znanych podiozy
organicznych najnizsza ma zbalotowana stoma. Rozdrobnienie stomy oraz doda-
tek kory lub trocin spowodowal wzrost gestosci podtoza. W dodwiadczeniu nie-
znacznie wyZsza gesto$é niz stoma posiadata rozdrobniona kora drzew iglastych
oraz mieszanina kory z rozdrobniona stoma. Wraz ze wzrostem ggstosci zwigk-
szyta si¢ réwnicz pojemno$é wodna badanych podiozy. Najwicksza pojemnodé
wodng zanotowano w podlozu z drobno rozdrobnionej kory drzew iglastych
(86%), najnizsza natomiast w podiozu z balotowanej stomy (11%).

Tabela 1; Table 1

Podstawowe whasciwosci fizyczne badanych podtozy
Basic physical properties of the tested substrates

Podloie Gestoé¢ podioza Gestos¢ podtoza suchego Pojemnosé wodna
Subslra‘lel Bulk density Dry bulk density Water capacity
‘ (Mgm?) (Mgm) (%)
S1 0,24 0,07 16,8
S2 0,46 0,09 37.1
S3 0,65 0,12 53,0
K 1,06 0,20 86,0
S2+T 052 0,10 42,0
S2+K 0,62 0,26 36,0
B 0,16 0,05 11,0
W 0,44 0,07 35,0
1/ 81— sicczka (fragmenty stomy ~ 1 cm ; chafl (picces ~ 1 cm)
S2 —  sieczka gruba (fragmenty stomy ~ 0,5 cm); coarse chalff (picces ~ 0.5 cm)
S3 —  sieczka drobna (fragmenty stfomy ~ 0,2 cm); fine chaff (pices ~ 0.2 cm)
K - drobna kora sosnowa; fine pine bark

S2 + T —sieczka gruba + trociny; coarse chafl + sawdust

S2 + K ~sicezka gruba + drobna kora sosonowa; coarse chaff + fine pine bark
SB - baloty stomy; straw balcs

W —  welna mineralna; rockwool

Wysoko$¢ plonu pomidora uprawianego na réznych rodzajach podioza
przedstawiono w tabeli 2. W dodwiadczeniu uzyskano wysoki plon ogélny (22,8
kg'm?) i handlowy (22,2 kg:m-?). Nalczy podkre§li¢ wysoki udziat plonu handlo-
wego w plonic ogdlnym, ktéry wynosit 97%. Na podstawic uzyskanych wynikéw
stwicrdzono, ze rodzaj podloza nie miat istotnego wplywu na wielkos¢ plonu
ogdlnego i wezesnego pomidoréw. Ro$liny uprawiane w wehie mineralnej zazwy-
czaj wchodzy w okres plonowania kilka dni weze$niej niz uprawiane w podiozach
organicznych i plon wezesny jest na ogét wyzszy [DOBRZANSKA 2000]. W naszych
doswiadczeniach, pomidory we wszystkich badanych podiozach charakteryzowaly
sic podobna wczesnoscia, a nawel uzyskano niewielki wzrost plonu wcezesnego z
podiozy wykonanych z rozdrobnionej stomy i innych dodatkéw organicznych.
Duza wczesno$¢ plonowania pomidoréw z podiozy z rozdrobnionej stomy wynika-
ta z dobrych warunkéw termicznych jakie utrzymywaly sie w tych podlozach
(rys. 1). Najwyzszy plon handlowy uzyskano w uprawie na plytach rozdrobnionej
kory, mieszaninic rozdrobnionej stomy z kora i trocinami oraz na weinie mineral-
nej. Istotnic nizszy plon handlowy stwierdzono w obiektach z podiozem wykona-
nym z drobno rozdrobnionej stomy zbozowej, co wynikato z gorszych warunkéw
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powietrznych jakie utrzymywaly si¢ w tym substracie. Przy jednakowej iloci po-
zywki jaka otrzymywaly wszystkie podioza, odptyw z takich plyt byl mmiejszy co
powodowato nadmierna wilgotnos¢.

Tabela 2; Table 2

Wplyw rodzaju podtoza na plon pomidora odmiany Raissa F, (1999-2001)
The effect of the type of substrate on the yield of tomato cv Raissa F,

. Plon owocéw; Yield of fruits (kg-m-2)
Podtoze .

Substrate ogdlny handlowy wezesny

total marketable carly

S1 22,56 21,75 ab 8,14

S2 22,63 21,99 ab 821

S3 20,75 20,17 b 7.51

S2 + K 23,48 22,88 a 8,30

$2 4+ T 23,12 22,50 a 8,10

K 24,10 23,55 a 8,25

SB 22,26 21,85 ab 7.26

W 2327 22,82 a 7.77
NIRo55 LSDy 45 r.n.; n.s. 1,83 r.n.; ns.

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznia si¢ istotnie; Values indicated with the same let-
ter are not significantly different

Rys. 1. Rozktad temperatur w badanych podtozach (1999)
Fig. 1. Distribution of temperature in tested substrates (1999)

Nalezy czesto sprawdzac stan odzywienia azotem ro§lin rosnacych na sto-
mic lub mieszance stomy z innymi komponentami organicznymi [WIISON cyl. za
PUDELSKIM 1985].

W niniejszych badaniach prze$ledzono dynamike zawartosci N-NO, w lis-
ciach pomidora. Wyniki zamieszczone na rys. 2 wskazuja na dobry poziom odzy-
wienia azotem. Zawarto$¢ N-NO, w czg$ci wskaznikowej roSlin wynosila od
0,4-1,2%. Wedlug KANISZEWSKIEGO [1993] dolna krytyezna zawarto$¢ N-NO, w
czesci wskaznikowej nie powinna by¢ mniejsza niz. 0,3%.
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Rys. 2. Zawarto$¢ N-NO, w lisciach pomidora (1999)

Fig. 2. N-NO; content in the tomato leaves (1999)
Whioski
1. Podloze uprawowe wykonane z rozdrobnionej stomy lub jej mieszanin z

innymi materiatami organicznymi i uformowane w plyty uprawowe (100 cm
x 20 cm x 10 cm) moze byé efektywnie wykorzystywane w bezglebowej
uprawic pomidora.

2. DPodioze otrzymane z rozdrobnionej stomy lub jej mieszanin z innymi
materiatami organicznymi pozwala uzyska¢ plon owocéw pomidora na
poziomie otrzymanym z uprawy na welie mineralnej.
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Stowa kluczowe:  podloza, stoma, trociny, kora, pomidor, tunel foliowy
Streszczenie

W latach 1999-2001 w Instytucie Warzywniclwa w Skicriiewicach z
rozdrobnionej sfomy Zytniej i innyclh kompouentdéw organicznych (kora, trociny)
wykonano plyty uprawowe o wymiarach 100 cm1 x 20 cm x 10 cm. Opracowane
podioza wykorzystano do bezglebowej uprawy pomidora. Uzyskane wyniki wska-
zuja, ze podioze z rozdrobnionej stomy lub jej mieszanin z innymi materiatami
orgauicznymi pozwala uzyskaé plon owocdw pomidora na poziomie olrzymanym
z uprawy na welie mineralnej.

POSIBILITY OF USING CEREALS STRAW AND ITS MIXTURE
WITH ORGANIC SUBSTANCES IN GREENHOUSE VEGETABLIL
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Summary

In the studies carried out in 1999-2001 at the Institute of Vegetable Crops
in Skierniewice the growing slabs (100 cm x 20 cm x 10 cm) from crumbled ryc
straw and other organic components (sawdust, pine bark) were preparated.
These substrates were used in soilless tomato culture. The results showed the
equal level of tomato yield grown in cereals straw and its mixtures with other
components, as compared to rockwool.
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