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An assessment of the Polish races of pedunculate (Quercus robur 1..)
and sessile (0. petraea [Matt.] Liebl.) oaks tested in a provenance
trial in Kérnik

ABSTRACT

Fober H., Rozkowski R. 2006. Ocena polskich ras dgbu szyputkowego (Quercus robur L..) i bezszyputkowego
(Q. petraea [Matt.] Liebl.) testowanych w do§wiadczeniu proweniencyjnym w Kérniku. Sylwan 11: 3-13.

The growth rate and developmental traits of oak provenances were studied in spring 2001. The studies
showed significant differences between provenances with regard to survival, tree height, dbh, basal area,
volume, stem straightness, branch angle, epicormic shoot formation and foliage losses. There were no inter-
population differences for stem forks, grade of natural stem pruning and bio-social position of trees in
a stand. Provenances: Kérnik, Biatowieza and D¢bina exhibited the best height growth. Trees from the Biato-
wieza provenance had the straightest stems with a few epicormic shoots. The performance of sessile oaks
under the site conditions of the experiment was much poorer than of penduculate oaks. No geographical
patterns were found for growth performance and developmental traits. The obtained results indicate the
possibility to select provenances of fast-growing trees with economically advantageous traits.

KEY WORDS

Quercus robur, Quercus petraea, provenance, growth rate, qualitative traits

ADDRESSES

Henryk Fober — Instytut Dendrologii PAN;
ul. Parkowa 5; 62-035 Kdérnik; e-mail: hfober@man.poznan.pl

Roman Rozkowski - Instytut Dendrologii PAN;
ul. Parkowa 5; 62-035 Kérnik; e-mail: roman.rozkowski@neostrada.pl

Wstep

Obserwowana zmiennos$¢ fenotypowa drzewostanéw debowych przy réwnoczesnym duzym
zapotrzebowaniu na surowiec drzewny o wysokiej jakosci, sktonita lesnikéw do zakladania
powierzchni poréwnawczych, a nastgpnie do$wiadczerd proweniencyjnych o ustalonej
metodyce, w celu doskonalenia genetycznej wartosci hodowanych populacji. Pierwsze takie
doswiadczenia zaczeto zaktada¢ w Europie od 1790 roku [Pokorny 1958], a intensyfikacja badan
proweniencyjnych nastgpita pod koniec XIX wieku i nieprzerwanie trwa do dzisiaj, przyjmujac
od pewnego czasu charakter badai populacyjno-rodowych. Wyniki badad populacyjnych nad
debami wskazywaty na istnienie istotnych réznic mi¢dzy testowanymi proweniencjami, a takze
sugerujg istnienie wyraznych ekotypéw (ras glebowych bad7 klimatycznych) w obrgbie tego
rodzaju [Krahl-Urban 1959; Kleinschmit 1993].

* Praca powstata w ramach tematu finansowanego przez Dyrekcj¢ Generalng Laséw Paristwowych
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Dobry urodzaj zotedzi w 1966 roku spowodowal zainteresowanie polskimi rasami dgbéw
i z inicjatywy prof. Macieja Giertycha zostata zalozona w Lesie Doswiadczalnym Instytutu Den-
drologii w Kérniku terenowa powierzchnia proweniencyjna. Nasiona zebrano w starych rezerwa-
tach i drzewostanach nasiennych, w ré6znych regionach Polski. Pomiary cech wzrostowych siewek
w szkdélee, a nastgpnie na powierzchni w odstgpach kilkuletnich wykazaty istotne réznice migdzy
proweniencjami oraz duze wartosci wspéteczynnikéw korelacji migdzy pomiarami [Fober 1998].

Niniejsze opracowanie, oparte na wynikach pomiaréw wykonanych w 2001 roku, jest skon-
centrowane na oméwieniu cech jakosciowych, majgcych duze znaczenie dla wartosci uzyskiwa-
nego drewna.

Materiaty i metodyka

W tabeli 1 przedstawiono pochodzenie nasion uzytych w doswiadczeniu wraz z danymi na temat
lokalizacji miejsc zbioru nasion. W pazdzierniku 1966 roku, bezposrednio po zbiorze, zot¢dzie
wysiano w szkétce w Kérniku. Jednoroczne sadzonki posadzono wiosng 1968 roku na powierz-
chni doswiadczalnej w oddziale 6¢ Lasu Doswiadczalnego ,,Zwierzyniec”. Doswiadczenie
zatozono w uktadzie blokéw losowych z o$mioma powtérzeniami, a liczba sadzonek kazdej
proweniencji na poletku wynosita 104 sztuki. Powierzchnia do§wiadczalna potozona jest w tere-
nie réwnym na siedlisku lasu §wiezego, o nastgpujacej charakterystyce gleby: gleba brunatna
W 1987 roku wykonano na powierzchni trzebiez, usuwajgc okoto 20% drzew. W trakcie trwania
doswiadczenia systematycznie usuwany jest posusz. Obecnie na kazdym poletku znajduje si¢
$rednio po 16 drzew.

Wiosng 2001 roku wykonano pomiar wysokosci i piersnicy wszystkich drzew na powierz-
chni doswiadczalnej, a nastgpnie dla kazdego osobnika okreslono nast¢pujace cechy:

— prosto$¢ pnia wedtug trzystopniowej skali: 1- drzewo proste, najlepsze; 2 - drzewo lekko
krzywe, posrednie; 3 — drzewo krzywe, najgorsze;

- stanowisko biosocjalne wedtug skali: 1- drzewo gérujace; 2 — drzewo panujace; 3 — drze-
WO opanowane;

— obecnos¢ pgdéw przybyszowych na pniach (tzw. pijawki);

- rozwidlenie pnia: 1- najlepsze (mata korona na samym szczycie); 2 — posrednie; 3 — naj-
gorsze (korona od dotu pnia);

- gubienie lisci;

- kat osadzenia galezi: 1- ostry, najlepszy; 2 — posredni; 3 — prosty, najgorszy;

— stopien oczyszczenia pnia: 1 — najlepszy; 2 — Sredni; 3 — najgorszy;

Z uzyskanych danych obliczono ponadto przezycie (obecna liczba drzew na poletku w stosunku
do liczby drzew posadzonych), powierzchni¢ przekroju pnia na wysokosci pier§nicy oraz masg
drzew.

Wyniki poddano analizie statystycznej ANOVA oraz testowi Duncana. Ze wzglgdu na
uktad blokéw w doswiadczeniu terenowym oraz stosunkowo malg liczbe obserwacji, w analizie
wariancyjnej proweniencje obu gatunkéw traktowano zbiorczo (tab. 1).

Wyniki
Analiza wariancyjna nie wykazata istotnych réznic migdzy blokami pod wzgledem wszystkich

badanych cech, natomiast wykazala statystycznie istotne na poziomie 0,01 réznice miedzy
proweniencjami dla wigkszosci badanych cech, to znaczy przezycia, wysokosci drzew, piersnicy,



Ocena polskich ras debu szyputkowego (Quercus robur1..) 5

Tabela 1.
Pochodzenie nasion uzytych w doswiadczeniu
Seed origin used in the experiment

RDLP
Nazwa Nadlesnictwo Dtugos¢ Szerokos¢
proweniencji  Lesnictwo, oddz.  geograficzna  geograficzna
,Rezerwat”

Wysokosé
npm

[m]

Gatunek

Pita
Debina D;ii“nr:wl‘;% 1709 5248 80
»Debina”
Torun
. Toruri G A
Piwnice Piwnice, 231b 18°33 53°05 70
»Piwnice”
Biatystok
Lesna Hajnéwka 23°40° 5241 160
Nieznany Bér, 488d
399
Biatowieza ,,Bialowieski 23°51° 5243’ 160
Park Narodowy”
Lublin
Chetm e o
Bachus Sawin, 46 2325 51119 210
,Bachus”
Wroctaw
Radzigdz Zmigréd 1657 51°30° 90
Radziadz, 229n
Las Doswiadczalny
Zwierzyniec
Bialystok
Hajnéwka
Lipiny, 272d
,Lipiny”
Radom
Suchedniéw
Swinia Géra, 137
,,Swinia Géra”

Q. robur

Kérnik 17°05° 5215 80

Lipiny 2339 5245 180
Q. petraca

Swinia Géra 20042’ 51°03 350

powierzchni przekroju pni na wysokosci piersnicy, masy, prostosci pnia, kata osadzenia galezi,
obecnosci pedéw przybyszowych oraz obecnosci na drzewach suchych lisci zeszlorocznych na
poczatku kwietnia 2001 roku (tab. 2). Nie stwierdzono istotnych réznic migdzy proweniencja-
mi pod wzgledem stanowisk biosocjalnych drzew, rozwidleri pni oraz stopnia oczyszczenia pni.

A. PrzEZYCIE. W wyniku wypaddw, trzebiezy i usuwania posuszu, po 34 latach od zatozenia
powierzchni doswiadczalnej na indywidualnych poletkach pozostato srednio po 15,08% drzew,
co w liczbach bezwzglednych oznacza prawie 16 drzew (tab. 3). W zaleznosci od proweniencji
warto$ci przezycia wahajg si¢ od 11,54% do 18,96%. Najwiccej drzew przezyto na poletkach pro-
weniencji Bialowieza (18,96%), a wartosci powyzej Sredniej wykazujg takze proweniencje Lesna,
Kérnik i De¢bina, odpowiednio 16,99%, 16,95% i 16,71%. Najmniejsze przezycie wykazujg
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Tabela 2.
Wartosci wspétczynnika F analizy wariancyjnej badanych cech
Values of the coefficient F of the variance analysis for the analysed traits

Zr6dto zmiennosci
Cecha

Proweniencje Bloki
A. Przezycie 3,70%* 0,75
B. Wysokos¢ drzew 3,02%* 0,42
C. Piersnica 5,16%* 0,5
D. Powierzchnia przekroju pnia 8,12%* 1,02*
E. Masa 8,64%* 0,81
F. Prostos¢ pnia 5B 0,25
G. Kat osadzenia galezi 2,68%* 0,71
H. Pedy odroslowe na pniach 4,09** 1,95*
L. Gubienie lisci 2,59%* 0,29
J. Rozwidlenia pnia 0,38 0,43
K. Stopien oczyszczenia pnia 1,23% 1,95*
L. Stanowisko biosocjalne drzewa 1,20* 0,45

* brak istotnego zréznicowania — no significant variability; ** istotno$¢ na poziomie 0,01 - significance level 0.01

Tabela 3.

Srednie wartosci cech jakosciowych dla proweniencji i gatunkéw
Mean values of qualitative traits for provenances and species

Prostos¢  Kat osadzenia Pedy odroslowe Liscie
Proweniencje ~ Przezycie pnia galezi na pniach zesztoroczne
Gatunki [%] 1 - proste 1 - ostry 0 — brak 0 — brak

3 — krizywe 3 — prosty 1 — obecne 1 — obecne
Proweniencje
Debina 16,71 be 1,88 ab 2,00 ab 0,67 abc 0,04 ab
Piwnice 15,38 abc 2,09b 1,89 ab 0,77 be 0,00 a
Le$na 16,99 be 1,56 a 1,99 ab 0,55 ab 0,01 a
Bialowieza 18,96 ¢ 1,56 a 1,93 ab 0,56 ab 0,01 a
Bachus 14,54 abc 1,80 ab 2,00 ab 0,66 abc 0,04 ab
Radzigdz 11,54 a 1,81 ab 2,14 b 0,88 ¢ 0,07 ab
Kérnik 16,95 be 2,11b 1,65 a 0,73 abc 0,04 ab
*Lipiny 12,62 ab 1,96 ab 2,30 b 0,49 a 0,13 b
*Swinia Géra 12,09 ab 1,582 1,93 ab 0,49 a 0,05 ab
Srednia og6lna 15,08 1,82 1,98 0,64 0,04
Gatunki

Q. robur 15,87 1,83 1,94 0,69 0,03
Q. petraca 12,36 1,77 2,12 0,49 0,09

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie na poziomie 0,05; * proweniencje Q. petraea
The values described with the same letters do not statistically differ at a level of 0.05; *provenances of Quercus petraea

natomiast drzewa proweniencji Radziadz (11,54%). Proweniencje nalezace do gatunku Quercus
robur wykazujg wigksze przezycie, Srednio 15,87%, w poréwnaniu z 12,36% dla Q. petraea.

B. WysOKOSC: DRZEW. Srednia wysokos¢ drzew na badanej powierzchni doswiadczalnej wynosi
14,43 m, a dla poszczegdlnych proweniencji wartosci wahajg si¢ od 13,54 m do 14,93 m (tab. 4).
Najwyzsze drzewa sa w proweniencji Kérnik, Debina i Biatowieza, odpowiednio 14,93 m, 14,79
m i 14,74 m. WyraZznie najnizsze drzewa nalezg do proweniencji Lipiny, srednio 13,54 m. Reszta
proweniencji wykazuje wartosci wysokosci migdzy 14,16 m a 14,55 m, czyli w poblizu Sredniej
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dla catego doswiadczenia. Drzewa obu proweniencji dgbu bezszyputkowego charakteryzujg si¢
wysokoscig nizszg od sredniej ogdlnej. Stad srednia dla proweniencji debu szyputkowego,
wynoszgca 14,56 m, jest wigksza od sredniej dla dgbu bezszypulkowego, wynoszacej 13,96 m.

C. PIERSNICA. Srednia wartos¢ piersnicy dla catego doswiadezenia wynosi 14,72 cm, a wartosci
dla poszczegdlnych proweniencji wahajg si¢ od 12,89 cm do 15,94 c¢m (tab. 4). Wartosci zblizone
do sredniej doswiadczenia majg proweniencje Radzigdz, Piwnice i Swinia Géra. Powyzej red-
niej uplasowaty si¢ proweniencje Biatowieza, Bachus, De¢bina i Kérnik, ta ostatnia z najwigkszg
wartoscig 15,94 cm. Natomiast ponizej Sredniej jest proweniencja Lesna i proweniencja o naj-
nizszej piersnicy, Lipiny, z wartoscig 12,89 ¢cm. Podobnie jak dla wysokosci, srednia wartos¢
piersnicy drzew nalezacych do dgbu szyputkowego jest wicksza niz u debu bezszyputkowego.
Wartosci srednie dla tych gatunkéw wynosza odpowiednio 15,00 cm i 13,77 cm.

D. POWIERZCHNIA POLA PRZEKROJU. Wartosci powierzchni pola przekroju dla poszczegélnych
proweniencji wahaja si¢ od 20,17 m%/ha do 38,98 m?/ha, a warto$¢ srednia dla catego doswiad-
czenia wynosi 30,27 m?/ha (tab. 4). Wartosci tej cechy zaleza réwnoczesnie od liczby drzew na
poletkach i od piersnicy drzew i sg wypadkowg obu tych cech. Najwigksze powierzchnie pola
przekroju maja proweniencje Biatowieza, Kérnik i Debina, odpowiednio 38,98 m?/ha, 38,15 m%/ha
i 36,20 m/ha, a najmniejsze Lipiny, Radziagdz i Swinia Géra, odpowiednio 20,17 m?/ha, 23,87 m?/ha
i 23,89 m%/ha. Pozostate proweniencje, Bachus, Piwnice i Lesna, wykazujg wartosci bardzo zbli-
zone do sredniej catego doswiadczenia. Podobnie jak dla innych cech, drzewa nalezace do gatun-
ku debu szyputkowego majg srednio wiekszg wartos¢ powierzchni pola przekroju (32,63 m?/ha)
niz drzewa debu bezszyputkowego (22,03 m?/ha).

E. MiAzs70SC. Produkcja migzszosci drewna w przeliczeniu na hektar powierzchni wynosi $red-
nio dla tego drzewostanu 201,95 m?/ha, a wartosci dla poszczegélnych proweniencii wahajg sie
od 128,45 m3/ha do 261,96 m* ha (tab. 4). Ranking proweniencji pod wzglgdem tej cechy jest

Tabela 4.
Srednie dla proweniencii i gatunkéw wartosci cech wzrostowych
Mean values of growth traits for provenances and species

Powierzchnia

Proweniencje Wysokos¢é Pier$nica N Mia%szos’é
Gatunki [m] [cm] [mZ/ha] [m’/ha]
Proweniencje
Dg¢bina 14,79 b 15,39 be 36,20 b 245,55 cd
Piwnice 14,16 ab 14,72 be 30,50 b 197,27 be
Lesna 14,32 ab 13,99 b 30,03 b 196,41 be
Biatowieza 14,74 b 15,00 be 38,98 b 261,96 d
Bachus 14,55 b 15,18 be 30,67 b 205,79 be
Radzigdz 14,44 ab 14,75 be 23,87 a 162,47 ab
Kérnik 14,93 b 159 ¢ 38,15b 259,28 d
*Lipiny 13,54 a 12,89 a 20,17 a 128,45 a
*Swinia Géra 14,38 ab 14,64 be 23892 160,39 ab
Srednia ogélna 14,43 14,72 30,27 201,95
Gatunki
Q. robur 14,56 15 32,63 218,39
Q. petraea 13,96 13,77 22,03 144,42

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie na poziomie 0,05; * proweniencje Q. petraea
The values described with the same letters do not statistically differ at a level of 0.05; *provenances of Quercus petraea
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taki sam jak dla powierzchni przekroju pnia. Najwigkszg produkcj¢ migzszosci drewna wykazujg
proweniencje Biatowieza (261,96 m3/ha), Kérnik (259,28 m?/ha) i Debina (245,55 m?/ha); srednig
proweniencje Bachus, Piwnice i Lesna (okoto 200 m3/ha); wyraZnie ponizej sredniej prowenien-
cje Radziadz i Swinia Géra (okoto 160 m%/ha) i najmniejsza proweniencja Lipiny (128,45 m*/ha).
Srednia dla proweniencji z gatunku debu szyputkowego wynosi 218,39 m/ha i jest oczywiscie
duzo wigksza od sredniej dla debu bezszyputkowego, ktdra wynosi 144,42 m3/ha.

F. PROSTOSC PNIA. Najbardziej proste pnie majg drzewa prowenienciji Biatowieza, Lesna i Swinia
Gora (tab. 3). Nastepnie w rankingu od prostych do krzywych uktadajg si¢ Bachus i Radziadz
(blisko sredniej dla calego doswiadczenia), a dalej D¢bina i Lipiny. Zdecydowanie najbardziej
krzywe pnie wykazujg drzewa proweniencji Piwnice i Kérnik. Szacunkowe wartosci dla drzew
obu badanych gatunkéw mato réznig si¢ migdzy soba. Do obu gatunkéw nalezg zaréwno drzewa
o prostych jak i krzywych pniach.

G. KAT OSADZENIA GALEZI. Najbardziej ostry, czyli najlepszy kgt osadzenia gal¢zi wystepuje
u drzew proweniencji Kérnik (tab. 3). Na drugim korcu skali zmiennosci znajduje si¢ prowe-
niencja Lipiny z drzewami o najbardziej zblizonym do prostego kacie osadzenia galezi, a przed
nig proweniencja Radzigdz. Reszta proweniencji znajduje si¢ w grupie o Sredniej dla calego
doswiadczenia wartosci kata osadzenia galezi.

H. PEDY PRZYBYSZOWE (PIJAWKI) NA PNIACH. Najmniej pedéw przybyszowych na pniach obser-
wowano u drzew obu proweniencji dgbu bezszyputkowego (tab. 3). Wartosci ponizej sredniej
dla catego doswiadczenia mialy jeszcze proweniencje Lesna i Bialowieza. Najwiccej pedéw
przybyszowych miaty drzewa proweniencji Radzigdz i srednia wartos¢ dla tej proweniencji
wyraznie odbiega od pozostatych. Srednio proweniencje nalezace do debu szyputkowego maja
wigcej pedéw przybyszowych niz proweniencje dgbu bezszyputkowego.

I. OBECNOSC LISCI ZESZEOROCZNYCH. Najmniej lisci z ubieglego roku utrzymuje si¢ na drzewach
proweniencji Lipiny, a najwigcej na drzewach proweniencji Piwnica, Lesna i Bialowieza (tab. 3).
Srednio drzewa debu bezszyputkowego mialy wiecej lisci zeszlorocznych niz drzewa debu
szyputkowego.

Dyskusja
Kazdy gatunek ma specyficzne wymagania siedliskowe, ktére w pierwszej kolejnosci decydujg
o mozliwosci uprawy. Odno$nie debéw wystgpujacych w Polsce bedg to siedliska bogate, wil-
gotne, rézne gleby gliniaste i ity dla dgbu szyputkowego lub siedliska bardziej suche i ubozsze,
z glebami lzejszymi piaszczysto gliniastymi lub piaskami na glinie dla dgbu bezszyputkowego
[Tyszkiewicz, Obminski 1963; Kleinschmit 1993]. Nastgpnym waznym czynnikiem przy wybo-
rze do hodowli bedg proweniencje odpowiednie dla warunkéw klimatycznych [Chmura 2002],
gdyz oba gatunki d¢béw charakteryzujg si¢ duzym zréznicowaniem wewngtrzgatunkowym pod
wzgledem terminu wiosennego pedzenia (z czym wigze si¢ ich odporno$é na pézne przymrozki
wiosenne) oraz zdolnoscig wtérnego, a nawet trzeciego pedzenia w sezonie wegetacyjnym,
co moze z kolei naraza¢ rosliny na uszkodzenia niezdrewniatych pedéw spowodowane wezesny-
mi przymrozkami jesiennymi. Stad tez wzrost degbéw jest nieraz uzalezniony od formy fenolo-
gicznej [Sutjaev i Terterjan 1980, Sutjaev i Pozdorovkina 1983, Koloszdr 1987]. W pierwszej kolej-
nosci nalezy wigc wykorzystaé genetyczng zmiennosé cech zwigzanych z adaptacjg do lokalnych
warunkéw, takich jak poczatek pedzenia, termin zawigzywania pgkéw, optymalna temperatura
do fotosyntezy, a takze tolerancje na susz¢. Wedtug Thompsona [1998], pod wzgledem tych
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czynnikéw u dgbdw istnieje duze zréznicowanie genetyczne na poziomie gatunkowym, rodo-
wym, a nawet indywidualnym. W nast¢pnej kolejnosci o wyborze proweniencji do uprawy decy-
dujg tempo wzrostu i korzystne cechy jakosciowe drzew.

Wedtug Kleinschmita [1993] adaptacja debéw do warunkéw klimatycznych miejsca posa-
dzenia jest odzwierciedlona w przezyciu. Dotyczy to transferu roslin na duze odleglosci, wéwczas
bowiem proweniencje potudniowo-zachodnie wykazujg liczne wypady, gdy sg sadzone w krajach
pé6tnocnych i wschodnich. Ponadto ich wzrost jest ograniczony ze wzglgdu na szkody mrozowe.
W omawianym tutaj doswiadczeniu transfer proweniencji dotyczy stosunkowo niewielkich
odlegtosci i tylko w jednym kierunku, ze wschodu na zachdd, czyli z klimatu zimniejszego
(proweniencje Biatowieza i Lipiny) do bardziej tagodnego, cieplejszego w Kérniku. Uzyskane
istotne réznice proweniencyjne pod wzgledem przezycia, nie podlegaja wspomnianym trendom
geograficznym, a dotyczg wylgeznie whasciwosci poszezegdlnych populacji. Istnieje wyrazna
réznica miedzy badanymi gatunkami. Obie proweniencje dgbu bezszyputkowego wykazujg
wyraznie wigksza $miertelno$¢, czyli mniejszy procent przezycia. W duzym doswiadczeniu
proweniencyjnym w Niemczech, 48-letnie drzewa dgbu bezszyputkowego byty bardziej odporne
na obserwowang defoliacj¢ i wykazywaly mniejsza $miertelnosé¢ [Svolba, Kleinschmit 2000].
Stwierdzono ponadto zaleznos¢ migdzy pedzeniem a $Smiertelnoscig. W naszym doswiadczeniu,
wezesniejszy termin pedzenia debu bezszyputkowego proweniencii Lipiny i Swinia Géra [Chm-
ura 2002], nie moze by¢ przyczyng ich wickszej smiertelnosci, gdyz réwnoczesnie niektére
proweniencje dgbu szyputkowego, jak Biatowieza czy Lesna, réwniez pedzg wezesnie, a charak-
teryzujg si¢ matg Smiertelnoscig.

Uzyskane statystycznie istotne réznice proweniencyjne w cechach wzrostowych (wyso-
kos¢ drzew, piersnica oraz zwigzane z nimi powierzchnia pola przekroju i migzszos¢), potwier-
dzaja dotychczasowe wyniki pomiaréw na tej powierzchni, jak réwniez informacje z literatury
o nadzwyczajnej zmiennosci proweniencyjnej dgbéw. W niektérych doswiadczeniach réznice
mi¢dzy badanymi proweniencjami mogg dochodzi¢ do 100%, zaréwno pod wzgledem wyso-
kosci drzew, jak i osigganej masy [Krahl-Urban 1959, Patlaj i in. 1975, Kleinschmit 1993].
Uzyskane wyniki wykazujg tez wyraznie stabszy wzrost dgbu bezszyputkowego niz debu
szyputkowego: pod wzgledem wzrostu wysokosci o 4%, pod wzgledem piersnicy o 8%, a pod
wzgledem powierzchni pola przekroju i migzszosci na hektar odpowiednio 0 32% i 34%. Stabszy
wzrost populacji dgbu bezszyputkowego w poréwnaniu z dgbem szyputkowym, potwierdzaja
liczne doniesienia literatury [Krahl-Urban 1959; Jensen 1993; Kleinschmit 1993; Benedikova
2000; Barzdajn 2002]. Przyczyne stabszego wzrostu drzew dgbu bezszyputkowego, szczegdlnie
w okresie mlodocianym, upatruje si¢ w mniejszych zotgdziach, gdyz istnieje opinia, Ze wzrost
w stadium juwenilnym jest determinowany przez wagg nasion [Kleinschmit 1993]. W badaniach
Barzdajna [1993] wielkos¢ zotedzi dodatnio korelowata z wysokoscig siewek w szkétee. Ponadto
mlode drzewa debu szyputkowego majg lepszy system korzeniowy, wydajniej penetrujgcy
glebe, co tez moze by¢ przyczyng ich mocniejszego wzrostu w poréwnaniu z dgbem bezszypul-
kowym [Kleinschmit 1993]. Staby wzrost siewek debu bezszyputkowego w fazie mtodocianej
moze dodatkowo utrudnia¢ w okreslonych warunkach ich wspélzawodnictwo z chwastami
[Jensen 1993]. Stad moze wynikaé zwigkszona $miertelnos¢ i wypady wsréd drzew tego gatunku
na uprawach, co odzwierciedlajg réwniez wyniki przedstawionego doswiadczenia. O wynikach
doswiadczeri poréwnawczych z obu gatunkami dgbéw moze tez decydowaé wybdr siedliska oraz
plastycznos¢ proweniencyjna [Barzdajn 2002]. Wedtug Jensena [2000], w do§wiadczeniu prowe-
niencyjnym zatozonym w Danii na siedlisku piaszczystym, duriskie proweniencje debu bezszy-
putkowego rosty szybciej w poréwnaniu z proweniencjami dgbu szyputkowego.
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Bardzo wazng cechg jakosciows drzew, a szczegdlnie dgbéw, jest prostosé pnia. Cecha ta
pozostaje pod silng kontrolg genetyczng. Obliczona dla tej cechy odziedziczalnosé na podstawie
dwdch doswiadezen proweniencyjnych wykazata najwickszg warto§¢ w poréwnaniu z innymi
licznie badanymi cechami ilosciowymi i jakosciowymi [Jensen 1993]. Wedtug Savill’a i Kanow-
skiego [1993], réwniez takie cechy jak kgt ustawienia gatezi czy obecnosé pedéw przybyszowych
na pniach sg pod umiarkowanie silng kontrolg genetyczng i mogg by¢ ulepszone przez hodowle
selekeyjng. Réwniez forma pnia i korony sg wedtug Kleinschmita [1993] kontrolowane genety-
cznie, chociaz Jensen [2000] uwaza, ze duza zmienno$¢ pod wzglgdem tej cechy wewnatrz
réznych regionéw geograficznych moze wynikac z duzego wptywu srodowiska i réznic w zabie-
gach gospodarczych.

Na badanej powierzchni doswiadczalnej wzrost drzew mozna ogélnie okresli¢ jako bardzo
dobry. Pod wzglgdem przecigtnej wysokosci i piersnicy drzewostan zalicza si¢ do piecrwszej boni-
tacji. Liczba populacji reprezentowanych w tym doswiadczeniu jest bardzo matla i nieréwna dla
obu gatunkéw, dlatego nalezy ostroznie interpretowaé nasuwajgce si¢ wnioski. Sposréd dgbéw
szyputkowych, w warunkach niniejszego doswiadczenia w Kérniku, najwickszg przezywalnosé
oraz najlepsze cechy wzrostowe, takie jak wysokos¢, piersnica, powierzchnia pola przekroju
i migzszos¢, wykazujg obecnie trzy proweniencje, a mianowicie Kérnik, Biatowieza i Debina.
Juz w warunkach szkétki lesnej, jako jednoroczne siewki, znajdowaly si¢ na czele rankingu
proweniencji pod wzglegdem wysokosci (ryc.). Sposréd tych trzech proweniencji najbardziej
stabilna to Kérnik. Na przestrzeni 34 lat trwania doswiadczenia, drzewa tej populacji charaktery-
zowaly si¢ zawsze najwyzsza wysokoscig i najwickszg piersnicg. Natomiast ze wzgledu na pro-
sto$¢ pni oraz malg liczb¢ pedéw przybyszowych, najlepsze sg proweniencje z rejonu Puszezy
Biatowieskiej, czyli Bialowicza oraz Lesna. Ta ostatnia oraz pozostale badane populacje dgbu
szyputkowego albo rosng stale stabo (Lesna), albo tez wykazujg zmienne w czasie tempo wzro-
stu (Piwnice i Radzigdz). Sposréd drzew debu bezszyputkowego lepszy wzrost wysokosci, wigk-
szg produkcje migzszosci oraz bardziej proste pnie wykazuje proweniencja Swinia Géra z Gor
Swictokrzyskich, w poréwnaniu z proweniencja Lipiny z Puszczy Biatowieskicj. Obie populacje

Wysokosé Piersnica Masa/1 ha
[ I | |
1-rok 9-lat 11-lat 20-lat 25-lat 28-lat 34-lata
Debina 1 Biatowieza
Kérnik 2 Kérnik
Biatowieza 3 Degbina
Piwnice 4 Bachus
Lesna S Piwnice
Bachus 6 Legna
Radzigdz 7 Radzigdz
Swinia Géra* 8 Swinia Géra*
Lipiny* 9 Lipiny*
* dab bezszyputkowy
Rye.

Zmiany uszeregowania proweniencji d¢bu szyputkowego i bezszyputkowego w czasie, ze wzgledu na
cechy okreslajace produktywnosé. Dane z lat od 1 do 28 z pracy Fobera [1998]

Changes in the ordering of penduculate and sessile oak provenances over time by productivity traits. Data
from years 1 to 28 in the study by Fober [1998]
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majg najmniejszg liczbe tak zwanych pijawek na pniach. Z kolei proweniencja Lipiny charak-
teryzuje si¢ najdtuzszym utrzymywaniem lisci na drzewach. Cechy prostosci pni oraz katéw
osadzenia gal¢zi s charakterystyczne dla konkretnych proweniencji i wydaja si¢ by¢ niezalezne
od gatunku.

Oceniajgc wartos¢ hodowlang badanych populacji w kolejnych okresach trwania doswiad-
czenia na podstawie cech ilosciowych (wysokosci, piersnicy, migzszosci), tatwo zauwazy¢,
7¢ najwigksze zmiany w rankingu (ryc.) zachodzity w pierwszych dziewigciu latach, czyli
w fazie uprawy. Skladajg si¢ na to takie czynniki, jak szok przesadzeniowy, konkurencja mi¢dzy-
gatunkowa oraz wpltyw czynnikéw abiotycznych. Podobne zjawisko stwierdzono na powierz-
chniach doswiadczalnych z sosng [Giertych 1988], bukiem [Rozkowski, Giertych 2002] czy
swierkiem [Giertych, Krélikowski 1983; Rozkowski i in. 2001]. Potem nastgpita wzgledna stabi-
lizacja, az do ostatniego pomiaru w wicku 34 lat, modyfikowana intensywnoscig ci¢é¢ pielegna-
cyjnych.

Uzyskane wyniki wskazujg na mozliwosci selekcji wsréd polskich populacji dgbéw oraz na
mozliwosci przenoszenia nasion. W warunkach Wielkopolski bardzo dobry wzrost wykazaly nie
tylko lokalne proweniencje Kérnik i Debina k. Wagrowca, ale odlegta geograficznie prowe-
niencja Biatowieza. Ta ostatnia charakteryzuje si¢ dodatkowo znacznie lepszymi cechami jakos-
ciowymi pni, a mianowicie wi¢kszg prostoscig i mniejszg liczbg tak zwanych pijawek. Wyrazna
zmienno$¢ drzewostanowa, i to nawet wsréd najlepszych proweniencji, gdyz wigkszos¢ testo-
wanych w tym doswiadczeniu populacji pochodzi z cenionych rezerwatéw dgbowych oraz brak
geografizmu zmiennosci réznych cech, potwierdza hipotez¢ o istnieniu ekotypéw, a w tym klima-
typéw czy edafotypéw. Wigkszos¢ testowanych proweniencji zachowuje kolejnosé w rankingu
najwazniejszych cech mi¢dzy pomiarami w wieku juwenilnym i starszym, co daje mozliwos¢
prowadzenia wst¢pnej wezesnej selekcji.

Ze wzgledu na duzg i r6znorodng zmiennos¢ dgbdw, celowe jest dalsze badanie ich zmien-
nosci wewngtrzgatunkowej, zaré6wno na poziomie proweniencyjnym, jak i rodowym. Chociaz do
uprawy z zasady polecane sg proweniencje lokalne, jednak nie zawsze spetniajg one wymagania
w celu uzyskania wartosciowego materiatu genetycznego. Tym bardziej, ze jakos¢ produkowa-
nego drewna jest najwaznicjszym celem hodowli.
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SUMMARY

An assessment of the Polish races of pedunculate (Quercus robur 1..)
and sessile (Q. petraea [Matt.] Liebl.) oaks tested in a provenance
trial in Kérnik

A comparative experimental site with 7 provenance of penduculate oak (Quercus robur 1..) and 2
provenances of sessile oak (Quercus petraea 1..) was established in spring 1968 in the Experimental
Forests of the Institute of Dendrology, Polish Academy of Sciences. The experiment was laid
down in randomised block design with 8 replications. One-year old seedlings were raised in
a forest nursery from seeds collected in 1966 from old oak reserves and from seed stands in
different regions of Poland. In 2001, the qualitative and quantitative traits of 34-year old oaks
were investigated. The analysis of variance did not show significant differences among the
blocks in respect of the analysed traits.

The provenances differed statistically significantly in survival, height growth, dbh, basal
area, volume, stem straightness, angle of branch position, formation of epicormic shoots on
stems and the time of maintaining the last-year leaves. No significant differences in the height
of the first stem fork, the degree of natural pruning and the biosocial position of trees in a stand.
In the conditions of the experiment, penduculate oaks performed better than sessile oaks, had
better height growth and dbh and, in consequence, greater basal area and volume. In addition,
they revealed higher survival, quicker loss of last-year leaves and produced more epicormic
shoots on stems. The straightness of stems and the angle of branch position on the stem are
characteristic of individual provenances and seem to be independent of the species. In the con-
ditions of the Wielkopolska Region, the local provenances from Kérnik and Debin, as well as
the geographically distant Bialowieza provenance exhibit the best height growth. Moreover, the
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Bialowieza provenance had better qualitative traits, i.e. more straight stems and the low num-
ber of epicormic shoots. No differences in growth and qualitative traits were found among geo-
graphical regions.

The results obtained in the experiment indicate that there is the possibility to select
provenances of fast-growing trees with economically advantageous traits.



