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W latach 1997-1999 w Zaktadzie Produkcyjno-
Doswiadczalnym w Batcynach przeprowadzono
badania polowe nad zdrowotnoscia gorczycy
biatej (odm. Nakielska) i gorczycy sarepskiej
(odm. Matopolska). Rosliny te uprawiano w wa-
runkach zréznicowanego nawozenia przedsiew-
nego NPK (161 kg-ha™) + 30 kg S-ha™ lub 6 kg
Mg-ha? oraz pogtéwnego azotem (0, 30, 25+5,
60 kg-ha™®). Na lisciach gorczycy biatej i gorczy-
cy sarepskiej we wszystkich latach badan
wystapita czern krzyzowych (Alternaria alter-
nata, A. brassicae, A. brassicicola) w nasileniu
odpowiednio: 2-23% i 1-61%. W 1998 roku na
todygach obu gorczyc wystapita zgnilizna twar-
dzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) w nasileniu
0,7-2,3% (gorczyca biata) i 3,0-5,0% (gorczyca
sarepska). Ponadto obserwowano czern krzyzo-
wych (Ip. = 4-64%) na tuszczynach (wszystkie
lata badan) i szara plesn (Ip. = 2,3-4,1%) na
todygach (1998 r.) gorczycy sarepskiej. Gorczy-
ca sarepska okazata si¢ bardziej podatna na
patogeny niz gorczyca biata. Choroby zdecydo-
wanie najsilniej opanowaty gorczyce biata i gor-
czyce sarepska w 1998 roku, w warunkach duzej
ilosci opaddéw, szczegdlnie w fazie kwitnienia
roslin. Zastosowanie nawozenia siarka nie miato
wptywu na rozwo6j choréb, natomiast dolistne
nawozenie mocznikiem poprawito zdrowotnosé
roslin.

of white and Indian mustard

gorczyca biata, gorczyca sarepska, choroby, nawozenie N, S i Mg

white mustard, Indian mustard, diseases, N, S and Mg fertilization

Field experiment was performed on health status
of white mustard (cv. Nakielska) and Indian
mustard (cv. Matopolska) in the years 1997-1999
in Batcyny Experimental Station. Oilseed crops
were grown in the conditions of differentiated
NPK application rates before sowing (161 kg-ha™)
+ 30 kg S-ha™ or 6 kg Mg-ha™ and nitrogen top
dressing at the rates of 0, 30, 25+5, 60 kg N-ha™.
Alternaria blight (Alternaria alternata, A. bras-
sicae, A. brassicicola) was recorded at the
intensity of 2-23% and 1-61%, respectively on
leaves of both examined crops in all years of
study. In 1998 Sclerotinia stem rot (Sclerotinia
sclerotiorum) was recorded on stems of two
crops at the intensity of 0.7-2.3% (white
mustard) and 3-5% (Indian mustard). Besides,
Alternaria blight occurred (injury index 4 to
64%) on siliques (all years of study) and grey
mould (injury index 2.3 to 4.1%) only on Indian
mustard stems. Indian mustard appeared to be
more susceptible to fungal pathogens than white
mustard. The highest infestation was found in
1998 on plants of two examined species
especially at the phase of plant flowering.
Sulphur application before sowing did not affect
disease development whereas foliar nutrition
with urea improved health status of tested plants.



466 Tomasz Pawel Kurowski ...

Wstep

W ostatnim dziesiecioleciu areat uprawy gorczyc na swiecie wahat sie w gra-
nicach 530-825 tys. ha. Produkcja nasion w tym czasie si¢gata ok. 350-610 tys. ton
rocznie. Swiatowymi potentatami w produkcji gorczyc sa Kanada i USA (tacznie
46% sSwiatowej produkcji w 2002 roku) oraz kraje azjatyckie (38%). W Europie
w 2002 roku zbiory nasion tych gatunkow nie przekraczaty 75 tys. ton (tj. 16%
swiatowej produkcji). Gtéwnymi producentami nasion gorczyc na kontynencie
europejskim sa: Czechy (34 tys. ton) i Rosja (28 tys. ton). W Polsce roczna
produkcja nasion gorczycy biatej oscyluje w granicach 15-20 tys. ton.

Olej pozyskiwany z nasion gorczyc jest wykorzystywany gtdwnie na cele
techniczne. Duza zawartos¢ kwasu erukowego (35-40%) w znacznym stopniu
limituje jego jadalne wykorzystanie (Niewiadomski 1984). Obecnie prowadzone
prace hodowlane zmierzaja do wyhodowania nowych odmian gorczycy bialej
0 zredukowanej zawartosci kwasu erukowego i glukozynolandéw. Otworzy to nowe
mozliwosci wykorzystania konsumpcyjnego i przemystowego nasion i surowcow
tych gatunkéw (szczeg6lnie gorczycy biatej). Za taka mozliwoscia przemawia
rowniez fakt lepszego przystosowania gorczycy biatej do naszych warunkéw kli-
matycznych niz rzepaku jarego. Srednio w wieloleciu plonuje ona wyzej i wierniej
(mniejsza zmiennos¢ plonéw w latach) niz jara forma rzepaku (Musnicki i in. 1997).

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na duza wartos¢ przedplonowa gorczyc dla
zb6z. Uprawa tych gatunkow zwiegksza wspoétczynnik reprodukcji prochnicy, co ma
szczegblne znaczenie w gospodarstwach uprawiajacych zboza w dtugich ciagach
monokulturowych. Gorczyce, podobnie jak rzepak, ograniczaja wystepowanie
choréb korzystnie wptywajac na plonowanie nastgpujacych po nich zbdz (Oleszek
1994). Badania Szczebiota i Ojczyk (2002) wykazaty wyzsze plonowanie pszenicy
ozimej od 2,5 do 5,8 dt-ha™ (tj. 4-9%) uprawianej po gorczycy biatej lub sarepskiej
w stosunku do uprawianej po owsie. Wynika ono nie tylko z funkcji fitosanitarnej
resztek pozniwnych tych gatunkéw, ale réwniez z wysokiej ich wartosci nawo-
zowej (Szczebiot i Ojczyk 2002).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu stosowania siarki i mag-
nezu oraz zréznicowanych sposobOw pogtdwnego nawozenia azotem na nasilenie
wystepowania choréb gorczycy biatej i gorczycy sarepskiej.

Material i metody

Badania realizowano w latach 1997-1999 na poletkach doswiadczalnych
Zaktadu Produkcyjno-Doswiadczalnego w Batcynach koto Ostrddy. Doswiadcze-
nie zatozono metoda podblokéw réwnowaznych (split-plot) w trzech powtorze-
niach. Zastosowano nastepujacy uktad zmiennych:
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czynnik I nawozenie przedsiewne:
1 — siarka w dawce 30 kg-ha™,
2 — magnez w dawce 6 kg-ha™;
czynnik Il nawozenie pogtéwne azotem (kg-ha™):
a—~0,
b — 30 (mocznik — forma stata),
¢ — 25 (mocznik — forma stata) + 5 (wodny roztw6r mocznika),
d — 60 (mocznik — forma stata).

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, sredniopylastej, wytworzonej
z gliny lekkiej, kompleksu pszennego dobrego, o odczynie lekko kwasnym. Poziom
przedsiewnego nawozenia azotem, fosforem i potasem byt w doswiadczeniu staty
(60 kg N-ha, 36 kg P,Os-ha™, 65 kg K,0-ha™). Siarke i magnez wnoszono w pos-
taci nawozéw wielosktadnikowych (NPKS lub NPKMg). Pogtéwne nawozenie
azotem w formie mocznika stosowano na poczatku pakowania roslin, zas wodny
roztwor mocznika (6%) zastosowano dolistnie w petni pakowania.

Nasiona gorczycy biatej (odm. Nakielska) i gorczycy sarepskiej (odm. Mato-
polska) wysiewano w pierwszej (1999 roku) badz trzeciej dekadzie kwietnia (lata
1997, 1998) w liczbie: 120 kietkujacych nasion gorczycy biatej i 220 kietkujacych
nasion gorczycy sarepskiej na 1 m? powierzchni. Nasiona obu gatunkéw wysie-
wano na poletkach o powierzchni 7,5 m?, W rozstawie rzedéw 20 cm.

W okresie wegetacji okreslono stopien porazenia roslin gorczycy biatej i gor-
czycy sarepskiej przez poszczegélne patogeny. W opracowaniu wykorzystano
wyniki obserwacji wykonanej po kwitnieniu roslin. Nasilenie porazenia lisci
i tuszczyn oceniano przy pomocy 5-stopniowej skali Hillstranda i Aulda (1982),
a wyniki podano w postaci indeksu porazenia wyrazonego w procentach. Wystepo-
wanie zgnilizny twardzikowej przedstawiono w procentach porazonych roslin.
Whyniki opracowano statystycznie przy poziomie istotnosci 0,05 z zastosowaniem
testu Duncana.

Wyniki badan

W 1997 roku uktad warunkéw wilgotnosciowo-termicznych byt korzystny dla
wzrostu i rozwoju jarych roslin oleistych (tab. 1). Sredniodobowa temperatura
jedynie przed siewem (kwiecien) i przed zbiorem gorczycy biatej i gorczycy
sarepskiej (sierpien) odbiegata od sredniej z wielu lat. Opady atmosferyczne
w okresie wschodow, pakowania i na poczatku kwitnienia gorczyc (maj, czerwiec)
utrzymywaty sie na poziomie przecietnej. W okresie najwiekszego zapotrzebo-
wania gorczyc na wode (dojrzewanie) zanotowano opady przewyzszajace ponad
dwukrotnie s$rednia wieloletnia. W tym roku badan warunki pogodowe nie
sprzyjaty rozwojowi chor6b na badanych roslinach.
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Tabela 1
Uktad warunkdw wilgotnosciowo-termicznych — Pattern of weather conditions
Lata badan Miesiace — Months
Years of the studies v | V; | Vi | Vil | Vil
Sredniodobowa temperatura powietrza— Daily mean temperature [°C]
1997 4,0 11,4 15,7 16,9 18,3
1998 9,0 13,3 16,2 16,3 15,2
1999 8,3 11,0 16,7 19,2 16,9
Sredniodobowa temperatura (1961-90) 9,0 12,4 15,7 16,9 16,5
Daily mean temperature (1961-90)
Opady atmosferyczne — Precipitation [mm]
1997 22,6 99,0 71,7 187,6 25,1
1998 44,5 58,3 1419 57,5 58,3
1999 101,6 69,1 155,6 75,5 53,0
Srednie miesieczne opady (1961-90) 35,2 56,7 68,3 81,3 78,1
Mean monthly precipitation (1961-90)

W latach 1998 i 1999 Ssredniodobowa temperatura powietrza w okresie
wegetacji gorczyc nie odbiegata znaczaco od sredniej wieloletniej. W 1998 roku
ilos¢ opadéw atmosferycznych w okresie wegetacji byta o okoto 11% nizsza niz
rok wczesniej, jednak zdecydowanie rdznity sie one rozktadem. W okresie
wschodéw i pakowania (kwiecien, maj) nieznacznie przewyzszaly $rednia
z wielolecia, natomiast w okresie kwitnienia gorczyc (czerwiec) ponad dwukrotnie
przewyzszyly przecigtna. W okresie dojrzewania opady utrzymywatly si¢ ponizej
sredniej wieloletniej. Panujace warunki pogodowe byly bardzo korzystne dla
rozwoju choréb na gorczycach. Zdecydowanie najbardziej mokry byt rok 1999.
Bardzo duze ulewne deszcze wystapity w kwietniu (wschody) i czerwcu
(kwitnienie). Opady ponad dwukrotnie przekroczyly przecietna dla tych miesiecy.
W okresie dojrzewania utrzymywaly si¢ one na poziomie znacznie ponizej
przecigtnej. Panujace warunki sprzyjaty rozwojowi chorob na badanych roslinach.

We wszystkich latach badan na lisciach gorczycy biatej wystapita czern
krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola). Jej nasilenie byto
zdecydowanie najwyzsze w 1998 roku (tab. 2). Stosowanie wyzszych dawek azotu
w formie statej wptywato niekorzystnie na zdrowotnos$¢ gorczycy biatej. Dolistne
zastosowanie czesci azotu (5 kg-ha™) w formie wodnego 6% roztworu mocznika
wyraznie zmniejszyto nasilenie wystepowania czerni krzyzowych na lisciach
gorczycy biatej.
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Tabela 2
Nasilenie czerni krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola) na lisciach
gorczycy biatej — indeks porazenia w % — Intensity of Alternaria blight (Alternaria alternata,
A. brassicae, A. brassicicola) on leaves of white mustard — injury index in %

L Lata — Years
Nawozenie
pogtéwne N 1997 1998 1999 Srednia
Nitrogen redni redni redni Mean
top dressing| S Mg Sredmal g Mg Srednial g Mg drednia
mean mean mean
0 0,7 0,7 07a | 183 17,3 178a | 38 4,1 40a 7,5x
30 1,7 2,0 18b | 263 27,0 26,7b | 47 5,0 48b | 111y
25+5 0,6 0,8 07a | 19,7 17,3 185a | 43 3,7 43a 7,7X
60 33 3,7 35c¢ | 283 330 30,7c | 6,0 6,3 6,2c | 134y
srednia | g6 18 232 237 — | 47 48 — | —
Mean
S — przedsiewne nawozenie siarka — before sowing sulphur fertilization

Mg — przedsiewne nawozenie magnezem — before sowing magnesium fertilization
*  — wartosci wierszy i kolumn oznaczone réznymi literami rdznia si¢ od siebie istotnie
values in the same line and column followed by different letters are significantly different

Nalezy podkresli¢, iz srednio za 3 lata badan udowodniono, ze azot zastoso-
wany pogtéwnie w formie statej powodowat wzrost porazenia lisci gorczycy biatej
przez grzyby z rodzaju Alternaria. Znamienne, iz zastosowanie czesci azotu w for-
mie wodnego roztworu mocznika ograniczato wystepowanie czerni krzyzowych na
lisciach gorczycy biatej. W warunkach agroekologicznych prowadzenia badan nie
udowodniono istotnego wptywu nawozenia przedsiewnego S i Mg oraz interakcji
stosowanych sktadnikéw nawozowych na wystepowanie czerni krzyzowych na
lisciach gorczycy biatej (rys. 1).

Objawy wystepowania zgnilizny twardzikowej (Sclerotinia sclerotiorum)
obserwowano na todygach gorczycy biatej tylko w 1998 roku. Nalezy podkresli¢
jednak, iz byto ono niewielkie (% roslin porazonych wynosit 0,7-2,3), a nawozenie
przedsiewne (NPKS lub NPKMpg) i pogtdwne azotem nie rdznicowato istotnie
zdrowotnosci roslin (rys. 2).
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Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2
Rys. 1. Nasilenie czerni krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola) na lisciach
gorczycy biatej (Srednio dla 3 lat) — Intensity of Alternaria blight (Alternaria alternata, A. brassicae,
A. brassicicola) on leaves of white mustard (means for 3 years)
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Nawozenie pogtéwne N — Nitrogen top dressing
Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2

Rys. 2. Nasilenie zgnilizny twardzikowej (Sclerotinia sclerotiorum) na todygach gorczycy biatej
w 1998 roku — Intensity of Sclerotinia stem rot (Sclerotinia sclerotiorum) on stems of white mustard

Na lisciach i tuszczynach gorczycy sarepskiej we wszystkich latach badan
obserwowano czern krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola).
Bardzo silnie (w stopniu wrecz epidemicznym) opanowata rosliny w 1998 roku
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(tab. 3, 4). Stosowanie wyzszych dawek azotu w formie statej wptywato nieko-
rzystnie na zdrowotnos¢ gorczycy sarepskiej (we wszystkich latach badan). Zdecy-
dowanie mniejsze porazenie przez grzyby z rodzaju Alternaria notowano po zasto-
sowaniu czesci azotu dolistnie w formie wodnego roztworu mocznika (tab. 3, 4).

Tabela 3
Nasilenie czerni krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola) na lisciach
gorczycy sarepskiej — indeks porazenia w % — Intensity of Alternaria blight (Alternaria
alternata, A. brassicae, A. brassicicola) on leaves of Indian mustard — injury index in %

o Lata — Years
Nawozenie )
pogtdéwne N 1997 1998 1999 Srednia
Nitrogen , ; ; B ; ; Mean
top dressing| S Mg srednia s Mg srednia s Mg srednia
mean mean mean
0 0,3 0,3 0,3a 55,7 593 575a 9,7 10,0 98a | 22,6 x
30 1,0 1,0 10a 61,7 61,3 615b | 11,7 12,7 122b | 249X
25+5 0,3 0,3 0,3a | 60,3 533 568a | 9,0 9,8 94a | 222X
60 1,3 3,0 22b 720 70,0 710c | 13,7 16,3 150c | 2944y
Srednia 0.8 11 o 624 62,0 o 11,0 12,2 o L
Mean a b
Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2
Tabela 4
Nasilenie czerni krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola) na tusz-
czynach gorczycy sarepskiej — indeks porazenia w % — Intensity of Alternaria blight

(Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola) on siliques of Indian mustard — injury
index in %

L. Lata — Years
Nawozenie
pogtéwne N 1997 1998 1999 Srednia
Nitrogen , ; , B ; ; Mean
top dressing S M $rednia S M srednia S M Srednia
g mean g mean g mean
0 2,0 2,0 20a | 56,7 573 57,0a | 12,3 137 13,0 | 24,0x
30 4,3 4,0 42b | 670 673 67,2b | 13,7 150 14,3 | 28,6 x
25+5 2,3 2,0 22a | 640 570 605a | 13,0 143 13,7 | 25,4
60 6,0 6,7 6,3¢C 753 743 708c | 140 17,0 155 | 32,2y
Srednia | 5, 57 | 658 640 | 133 150 _
Mean

Objasnienia pod tabela 2— Explanations as in Table 2
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Nawozenie przedsiewne magnezem i siarka nie réznicowato istotnie pora-
zenia roslin gorczycy sarepskiej przez grzyby z rodzaju Alternaria (rys. 3, 4).
Jedynie w roku 1999 odnotowano ograniczajacy wptyw przedsiewnego nawozenia
siarka na rozwoj choroby na lisciach (réznice statystycznie udowodnione) (tab. 3).
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Nawozenie pogtéwne N — Nitrogen top dressing
Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2

Rys. 3. Nasilenie czerni krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola) na lisciach
gorczycy sarepskiej (srednio dla 3 lat) — Intensity of Alternaria blight (Alternaria alternata,
A. brassicae, A. brassicicola) on leaves of Indian mustard (mean for 3 years)
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Nawozenie pogtéwne N — Nitrogen top dressing
Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2

Rys. 4. Nasilenie czerni krzyzowych (Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola) na tusz-
czynach gorczycy sarepskiej (srednio dla 3 lat) — Intensity of Alternaria blight (Alternaria alternata,
A. brassicae, A. brassicicola) on siliques of Indian mustard (mean for 3 years)
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Objawy wystepowania, w niewielkim nasileniu, zgnilizny twardzikowej (Scle-
rotinia sclerotiorum) na todygach gorczycy sarepskiej zaobserwowano jedynie
w 1998 roku (rys. 5). Réwniez w tym samym roku na todygach gorczycy sarep-
skiej wystapita szara plesn (Botrytis cinerea) — rys. 6. Nasilenie chor6b nie byto
istotnie roznicowane sposobem nawozeniem mineralnego. Stwierdzono tylko
tendencje do wzrostu nasilenia wystepowania szarej plesni w miare zwigkszania
doglebowej dawki azotu (forma stata). Dolistne zastosowanie czesci azotu (5)
w formie wodnego roztworu mocznika nieznacznie ograniczyto jej rozwoj (rys. 6).

% of infested plants

% porazonych roslin

0 ‘ 30 ‘ 25+5 ‘ 60 ‘ srednia - ‘ S
mean
Nawozenie pogtéwne N — Nitrogen top dressing
Objasnienia pod tabela 2 — Explanations as in Table 2
Rys. 5. Nasilenie zgnilizny twardzikowej (Sclerotinia sclerotiorum) na todygach gorczycy sarepskiej
w 1998 roku — Intensity of Sclerotinia stem rot (Sclerotinia sclerotiorum) on stems of Indian
mustard in 1998 years

=

Indeks porazenia — Injury index [%]

: : : : T
0 30 25+5 60 $rednia - S
mean
Nawozenie pogtéwne N — Nitrogen top dressing

Objasnienia pod tabelag 2 — Explanations as in Table 2

Rys. 6. Nasilenie szarej plesni (Botrytis cinerea) na todygach gorczycy sarepskiej w 1998 roku
Intensity of grey mould (Botrytis cinerea) on stems of Indian mustard in 1998 years
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Dyskusja

Najbardziej sprzyjajacy rozwojowi patogenéw, z powodu obfitych opadow
w fazie kwitnienia gorczyc, byt 1998 rok. Charakteryzowat sie on duza liczba dni
deszczowych. To wiasnie w tych warunkach choroby zdecydowanie najsilniej
opanowaty gorczyce biata i gorczyce sarepska. Silne porazenie w tym roku przez
Alternaria spp. Botrytis cinerea i Sclerotinia sclerotiorum gorczycy sarepskiej
doprowadzito do jej przedwczesnego zamierania. Uzyskane wyniki potwierdzaja
wczesniejsze badania Majchrzak i wspétautoréw (2003), iz w niektdrych latach
nasilenie chordb, szczegblnie na gorczycy sarepskiej, moze by¢ wysokie. Podlaska
(1996) uwaza natomiast, ze gorczyce sa stosunkowo odporne na choroby.

Gorczyca sarepska we wszystkich latach badan byta silniej atakowana przez
patogeny niz gorczyca biala, a najgrozniejszymi patogenami obydwu gorczyc
okazaty si¢ grzyby z rodzaju Alternaria. Wywotywaty one objawy chorobowe
jedynie na lisciach gorczycy biatej, podczas gdy na gorczycy sarepskiej objawy
byly widoczne na lisciach i tuszczynach. O znaczeniu grzybdw z rodzaju Alter-
naria dla réznych roslin kapustnych donosi wielu autoréw (Czyzewska 1969,
Majchrzak i in. 2002, Sadowski i Budzynski 1995, Sadowski i in. 1995).

Stabszy rozwdj choréb na gorczycy biatej mégt by¢é spowodowany duza
zawartoscia w jej organach specyficznych glukozynolandw, ktérych produkty
hydrolizy hamuja in vitro rozw6j wielu gatunkéw grzybdw (Kachlicki i in. 1995,
Majchrzak i in. 2001, Mithen i in. 1986, Smolinska i Horbowicz 1997). Innym
czynnikiem stabszego porazenia gorczycy biatej moze by¢ obfite, szorstkie owto-

......

przez grzyby.

Zastosowanie nawozenia siarka nie miato wickszego wptywu na rozwdj
chordb gorczycy biatej i gorczycy sarepskiej. Wyzsze dawki azotu zastosowane
doglebowo pogarszaty zdrowotnosé¢ roslin, natomiast dolistne nawozenie mocz-
nikiem poprawito ich stan zdrowotny.

Whnioski

1. Przebieg pogody determinowat nasilenie chordb gorczycy biatej i gorczycy
sarepskiej.

2. Gorczyca biata bylta stabiej atakowana przez patogeny niz gorczyca sarepska.

3. Najgrozniejsza choroba gorczycy bialej i gorczycy sarepskiej okazata sig
czern krzyzowych.

4. Nasilenie chordb gorczycy biatej i gorczycy sarepskiej wzrastato wraz ze
stosowaniem wyzszych dawek azotu w formie statej.
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5. Stosowanie dolistnego nawozenia azotem wyraznie poprawiato zdrowotnosc¢
badanych roslin.

6. Przedsiewne nawozenie siarka lub magnezem nie miato wplywu na zdrowot-
nosc¢ gorczycy biatej i gorczycy sarepskiej.

Conclusions

1.  Weather pattern has determined diseases occurrence on white and Indian
mustards.

2. Lower infestation was found on white mustard than on Indian mustard plants.

3. Alternaria blight appeared to be the most dangerous disease occurring on
white and Indian mustard plants.

4. Disease occurrence on white and Indian mustard plants increased with
application of higher nitrogen rates in solid fertilizer.

5. Application of nitrogen foliar nutrition markedly improved health status
of studied oilseed plants.

6. Sulphur application before sowing did not affect health status of white and
Indian mustard plants.
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