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WSTEP

Scicki przemyslu rolnego i spozvwezego wykorzystywane sa do rolniczych nawod-
nicn z uwagi na zawartos¢ naturalnych zanicczyszczen. Do (cj grupy naleza Scicki
przemyslu zicmniaczancgo. Sg onc zasobne w substancjc organiczne oraz w azot,
potas, losfor. wapn i magnez.

Stosowanic ich spowodowane jest koniccznoscia zaspokojenia potrzcb nawozowych
1wodnych w rolnictwic, a takze ograniczenia odprowadzenia ich do zbiornikow
wodnych. Najbardzicj rozpowszechniona jest mctloda naturalncgo biologicznego
oczyszezania scickow krochmalniczych w srodowisku glebowym w polaczeniu z ich
rolniczym wykorzystaniem. Gléwnymi zalctami tcj metody to: skuteczno$¢ oczysz-
czania, latwosc¢ realizacji cclu 1 wzgledy ckonomicznce.

Obccenic zaklady przemyslu zicmniaczancgo w Polsce oczyszczaja swoje Scicki na
polach rolniczej utylizacji lub na polach filtracyjnych. Sklad chemiczny scickow
krochmalniczych pozwala wykorzystywac je rolniczo w wiclu uprawach.

Najlepsze clckty. ze wzgledu na skutecznos$¢ oczyszezania, dzialanic nawozowce Scic-
kow, a takze na wzrost plonow, przynosi przcznaczenic do nawodnicn tymi $ciekami
obszarow produkcji pasz. Potwicrdzaja to badania nad pozawcgcelacyjnym nawozce-
nicm scickami uzytkow ziclonvch |3,4].

Cclem ninigjszej pracy jest okreslenic wplywu nawadniania zrdéznicowanymi daw-
kami scickow krochmalniczych na wiclkos¢ plonu runi lagkowej uzytkowancj kosnic,
przy jednoczesnym stosowaniu uzupclniajaccgo nawozenia mincralncgo. Badania
dotyeza doswiadczenia przeprowadzoncgo na uzytkach ziclonych nalczacych do
PGR Rudki odbicrajacym scicki z PPZ w Trzemesznic.

MATERIAL I OBIEKT BADAN

Na jednvm z komplckséw obicktu rolniczego wykorzystania $cickow krochmal-
niczych przeprowadzono dos$wiadczenic polowe metodq losowanych blokow w czie-
rcch powtorzeniach. Stosowano nawozenic uzupclniajace przed sicwem roslin w
czicrech wariantach:

a — bez nawozenia
b — nawozenic azotem (150 kg N/ha)
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¢ — nawozenic wapnicm i magnezem (600 kg Ca/ha, 30 kg Mg/ha)
d - nawozenic wapnicm, magnezem i azolem (600 kg Ca/ha, 30 kg Mg/ha
1 150 kg N/ha)
Dawki nawozu wapniowego obliczono wg 1.0 Hh.
Doswiadczenic podziclono na dwic czgsci oznaczono jako A 1 B odnoszace si¢ do
roznych micszanck traw. Skiad micszanck traw zamicszczono w tabeli 1. Powicrzch-
nia kazdcgo poletka wynosila 17,5 m*,
Przed zalozenicm doswiadczenia polowego gleba w wybranym komplcksic byla
uzytkowana w nasicpujacy sposob:
- w 1983-85 jako Iaka kosna
— w 1986 zasiano rzcpak
~ w 1987 zalozono do$wiadczenic polowe obcjmujace czteroletni okres do 1990
roku.

Sklad fizvkochemiczny gleb byl nastgpujacy:

Skladnik 1987 1990 po nawadnianiu
mg/100g gleby przed (bez nawozenia mincaral )
nawadnianicm

180 mm scickow 360 mm scickdw

N, 73.0 76.4 833

P 8.0 10.8 12.4

K 10.2 258 370

Ca 73.0 637 60.8

Mg 23 24 2

Co. 714.0 878.0 912.0

pH w KClI 6.4 6.2 5.9

pH w H.,O 6.1 39 34

Hh (mol (+)/kg glcby) 1.5 2.4 2.9

W sklad doswiadczenia wchodzily trzy pola oddziclone od sicbic pasami ochronnyvini
o szcrokosct 25 m. Polc 1 nic bylo nawadniange, pole 2 nawadniano dawka 180 mm
scickdw, a pole 3 nawadniano dawka 360 mm scickow rocznic. Skiad chemiczny
scickdw przedstawiono w tabeli 2.

Zc scickami wprowadzano corocznic skladniki nawozowe w ilosciach: 387 kg
N/a 52 kg P/ha i 887 kg K/ha dla dawki 180 mm $cickow. Dla dawki 360 mm $cic-
kow ilosci te byly dwukrotnic wyzsze. Plon ziclong) masy oznaczono wagowo i po
przeliczeniu na plon suchej masy przedstawiono w t z ha.
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Tabela |l

Sklad mieszanck traw — Composition ol grass mixtures

Miceszanki traw — Grass mixtures

(‘vulupki traw A 1
Spectes
o keg/Mha Y kg/ha

Kostrzewa fakowa 20 84 - -
Kostrzewa trzcinowata - - 30 13.3
Kupkowka pospolita 5 1.2 10 2.4
Rajgras winiosly KR 17.5 - -
Stoklosa obiedkowata 40 20.0 - -
Stoklosa bezostna - - 30 14.4
Tymotka fakowa - - 30 sS4
Razem Total 100 471 | 100 KRN

Tabela 2

Sklad fizakochemiczny seickow krochmaliezyeh pochodzgeyveh 2 PP7Z w Trzemesznie
(kampania jesienna 1989)
Physico-chemical compostition of PSWW originated from the Trzemeszno Potato Starch Factory
(autumn campaign 1989)

O/naczenia Terminy - Sampling W“”O;\’C Er'c.dmv;’l
Srednia rajowa

Determination .
20090 510, 271000 1011 112 Mean 111?3:111

. . . . 3
Zawiesiny ogolne g/m -

Total suspension 1303 1043 1020 990 920 1056 463

le SUS 1S

Zawiesiny mincralne ¢/m’ _ .

Muneral \:u\‘pul:ion‘uL 18 183 =7 233 271 233 0

(/);“:;]‘L“‘\‘”:’}') ZI:I\‘I’;]’]“L et s 763 735 649 823 375
. S Co 3

Q]’l‘;‘o‘)zl‘]”ﬂ)‘l g/ 2095 3§55 301 24 393 326 142

Jostor g/m’ a0 - 5

Phosphorus ) 30 28 =Y 28 29 2

Potas g/m’ 1« . ) " e 10

Potassium 490 Do 448 490 SIS 493 300
. ¥ ) 3

X/l;‘::tlaf“‘ 150 122 104 110 124 122 76

Magnez ¢/m’

M,l:“;i;m] 74 27 41 40 27 42 17
agnes

ptl 4.8 5.8 54 33 53 53 58
rpryn 3

B21 g Oyfm 2970 370 3300 3264 3436 3328 1220

BOD,




TEMARZEC

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

W tabeli 2 przedstawiono sklad fizvkochemiczny Scickdw micszanvch z PPZ w
Trzemesznic w czasic trwania kampanii jesicnnej oraz wartosci $rednic z poszczegodl-
nvch oznaczen. Badania wykazaly wyzsze zawartosci zawicsin i skladnikow nawo-
zowvch w scickach ogolnveh w porédwnaniu z ich stgzeniami w $cickach z innyvch

krochmalni |4].

Wplyw nawadniania $ciekami krochmalniczymi na plony siana

Nawadnianic scickami przemysiu ziemniaczancgo wykazalo bardzo korzystny
wplyw na plony siana w porownaniu z obicktami bez nawadniania, a jedvnic z na-
wozenicm. Srednio z poletek deszezowanych scickami zebrano okolo 1.8 raza wigeg)
siana niz z polctek nic deszczowanych (tabele 3 1 4).

Plon suchey masy w t/ha — mieszanka A
Yiceld ol drv matter (Uha) = mixture A

Tabela 3

Pokos Dawka scickow
Dose of waste

Kombinacja nawozowa
Treatment

Swath
mm O N Cat+Mg CatMg+N
I 0 277 343 293 363 319
180 5.53 S.80 5.80 543 .64
360 540 553 .47 547 547
N 457 192 473 4.84
11 0 .70 207 1.83 2.10 1.93
180 4.00 4.10 4.00 3.90 4.00
360 313 303 RIRK 3.20 315
X 294 307 302 3.07
111 0 1.27 1.47 .30 .40 1.36
180 1.50 1.30 1.3 1.80 1.49
360 2.07 253 227 2.07 2.23
X 1.6l 1.77 Fod 1.76
Suma 0 374 6.97 6.06 713 6.48
180 1103 11.20 11.17 11.13 1113
360 10.%) 11.09 10.97 10.74 10.85
X 9.12 9.75 9.40 9.67
I pokos 11 pokos 1 pokos Suma
NRU dla I ezynnika (dawka Scicku): 0.171 0.142 0.135 0.274
dla I czynnika (nawoz. uzup.): 0218 11 .l 0.350
dla interakepn T x 11 0.342 0.284 0.269 0.548
" ! 1! 0.377 0.314 0.298 0.606
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Najwickszy przyrost plonu nastapil dla I i Il pokosu przy dawce 180 mm scickow
rocznic, zarébwno w przypadku micszanki A (tabela 3) jak i B (tabela 4). Natomiast
w I pokosic najwyzsze plony zanotowano dla dawki 360 mm. Biorac pod uwage
sumg pokosow, to najwigkszy plon zcbrano z poletck nawadnianych dawka 180 mm
$cickow 1 byl $rednio o 4.65 t/ha (micszanka A) 1 o0 5.20 tha (micszanka B) wyzszy
od plonu z polctck kontrolnych. W przypadku dawki 360 mm $cickéw rocznic réz-
nice te byvly nizsze 1 wynosily odpowicdnio 4.37 t/ha (micszanka A) oraz 4.94 t/ha
(micszanka B).

Z poletck obsianvch micszankag B zebrano wyzsze plony niz z polctek obsianych
micszankg A. Byvly onc dla dawcek 0 mm, 180 mm i 360 mm $cickéw rocznic srednio
wyzsze odpowicdnio 0 0.06. 0.61 1 0.63 t ssm./ha. W przypadku micszanki B przv
dawce 180 mm scickodw rocznic uzyvskano najwyzsze plony siana.

Tabela 4

Plon suchej masy w t/ha — mieszanka B
Yield of dry matter (t/ha) — mixture 13

Pokos  Dawka scickow Kombinacja nawozowa . B
. Daose of waste Treatment X
Swath
mm O N Cat+Mg CatMg+N
| 0 3.00 3.63 3.20 3.37 3.30
180 370 5.93 377 3.67 ST77
360 3.20 543 5.30 5.40 3.33
N 4.63 5.00 476 4.81
11 0 1.87 2.07 1.90 210 1.99
180 393 4.00 3.97 4.00 3.98
360 367 370 3.80 343 3.65
N 316 3.26 322 318
1 0 1.20 1.30 113 1.40 1.26
180 213 2.07 2.03 1.77 2.00
360 247 2,30 2.27 2.73 249
N 1.93 1.96 1.81 1.97
Suma 0 3.07 7.00 6.23 6.87 6.54
180 11.76 12.00 11.77 11.44 11.74
360 11.34 11.63 11.37 11.56 11.48
N 9.72 10.21 9.79 9.96
I pokos Il pokos 11l pokos Suma
NRU dla I ezynnika (dawka scicku): 0.153 0.142 0.165 0.291
dia I czvnnika (nawoz. uzup. ) 0.193 ni. Nl 0.371
dla interaken 1 x 1 n.i. ni. 0.330 0.38]

" " IE < 0.337 0.315 0.365 0.642
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Wplyw uzupelniajacego nawozenia mineralnego na plony siana

Uzupcelniajace nawozenic azolowe mialo wyrazny wplyvw na wzrost plonow siana.
zwlaszcza na poletkach kontrolnych nic nawadnianych $cickami. W przyvpadku
micszanki A sumaryczny plon siana wzrést srednio o 1.23 t/ha (tabela 3). a dla
micszanki B 0 0.93 t/ha (tabela 4) pod wplywem nawozenia azotowego.

Nawozenic magnezowe 1 wapniowe nic mialo istotnego wplywu na plonowanic
runi lakowej. Nalezv jednak pamigtac. ze stosowanic takicgo nawozenia przy stosun-
kowo niskicj zawartosci Ca i1 Mg w $cickach, ma na cclu poprawicnic fizveznych
wlasciwosci gleby oraz podnicsicnic wartosci pokarmowej sanicgo siana [1.2.5].
Biorac pod uwage tvlko obickty kontrolne nic deszezowanc $cickami mozna stwicr-
dzi¢, zc wyrazne przyvrosty plondw stwicrdzono pod wplviwem nawozenia azolem
badz azotem, wapnicm i magnczem zaréwno dla micszanki A jak i B (tabela 31 4).
Natomiast na obicklach deszczownyveh scickami nawozenic uzupelniajaee nic mialo
wplywu na wzrost plonow siana.

PODSUMOWANIE

Stosowanic nawadniania $cickami przemyslu ziemniaczancgo powodowalo wzrost
plonow siana. Dla plonu sumarveznego dawka 180 mm $cickdw rocznic okazala si¢
najbardzicj korzystna. niczaleznic od nawozcnia uzupelniajacego. Wysoki przyrost
plonéw notowano dla pokosu I 1 Il przy dawee 180 mm, a dla pokosu HI przy dawce
360 mm. Korzystny wplyw scickdw krochmalniczych na plonowanic uzytkow ziclo-
nyvch potwicrdzily tez badania innych autorow [3.6].

Uzupclniajace nawozenic azolowe, wapniowe i magnezowce nic powodowalo przy-
rostu plonow siana przy  réwnoczesnvm - stosowaniu  nawadniania  Scickami.
Natomiast na obicktach nic nawadnianych zaznaczy! si¢ wyrazay wplyvw nawozenia
uzupclniajacego — zwlaszeza azotowego — na wzrost plonow. Zawartos¢ skladnikow
nawozowych wprowadzona zc scickami krochmalniczymi do gleby byvia wysoka
I zapcwniata uzyskanic dobrych plonow. Jednak stosowanic nawozenia uzupelnia-
Jaccgo wapniowego i magnezowego wplynglo korzystnic na wiasciwosci fizykoche-
miczne gleb 1 wartos¢ paszowq siana.
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WNIOSKI

I Nawadnianic uzytkow ziclonych $cickami przemyslu zicmniaczancgo powodujc
wzrost plonow.

2. Dawka 180 mm $cickdw rocznic wplyvwa korzystnic na przyrost plonu sumarycz-
ncgo oraz na plon I'i H pokosu, a dawka 360 mm na przyrost plonu HI pokosu.

‘53

. Uzupclniajaee nawozenic azotowe podwyzsza plon siana na obicktach nic nawad-
nianvch scickami krochmalniczymi.
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STRESZCZENIE

Scieki krochmalnicze zawierajy zanicezyszezenia naturalnego pochodzema: zwigzkl organiczne
i skludniki nawozowe (N, P, K). W celu ochrony wod otwartyceh przed zanieezyszezeniami prowadzi
sig naturalne biologiczne oczyszezanie Scickow w glebie w polyezeniu z rolniczym wykorzystaniem.
Prowadzono badania skladu fizykochemicznego Scickow krochmalniczych w okresic kampanii
jesienne). Obszar doswiadezema polowego obsiano dwicma micszankami traw i deszezowano okres-
fonvmi dawkami Sciekow. Stosowano takze nawozenic uzupelniajace gleb wapnicm, magnezem
1 azotem. Wysokosé plonu byvla zalezna od wysokosel dawki scickow, rodzaju uzupelniajaeego nawo-
Zenia oraz typu mieszanki traw. Nawadmanie scickami przy stosowaniu uzupelniajgeego nawozenia
wplynelo na wzrost plonow roslin. Nizsza dawka Scickow zapewniala najwyzsze plony.
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EFFECT OF IRRIGATION WITH POTATO STARCH WASTEWATER
ON THE YIELDS OF PLANTS

I, Marzec

Department of Soil Chemistry, University of Technology and Agriculture in Bydgoszer.

Summary

Potato starch wastewater (PSWW) contains contaminations of natural origin: organic compounds
and fertilizing constituents (N,P,K). In order to protect open waters from pollution, natural,
biological purtfication of scwages in soil combined with agricultural utilization is carried on.
The studies of physicochemical composition of PSWW during autumn campaign were donc.
The arca of the field experiment was sowed with two mixtures of grasses and was irrigated with
definite doses of PSWW. A supplementary fertilization of soils with calchum, magnesium and
nitrogen was also used. The plant vield depended on dose off PSWW, type ol supplementary
tertilization and kind of grass mixture,

Irmigation with PSWW and using of supplementary fertilization caused an increase of the vield.
Lower doses of PSWW assured the highest vield.
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