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ZASTOSOWANIE REGULATOR()W WZROSTU
W NASIENNICTWIE ROSLIN OZDOBNYCH

Wstep

Sytuacja nasiennictwa w Polsce i na Swiecie wskazuje, Ze najwazniejszymi pro-
blemami obok hodowli atrakcyjnych form roslinnych sg obnizenie kosztow produk-
cji i podniesienie jakosci nasion. Dlatego na S$wiecie prowadzi si¢ badania
zmierzajace do opracowania efektywnych metod uzyskiwania duzej ilo$ci nasion o
wysokiej jako$ci w chwili zbioru oraz sposobow przedsiewnego traktowania nasion,
powodujacego ich zwigkszong zdolno$¢ kietkowania i podwyzszenie wigoru siewek.
Stwierdza sig, ze obok podstawowych zabiegéw agrotechnicznych duze zastosowa-
nie mogg znalez¢ tu regulatory wzrostu, kiére s wygodne w uzyciu, moga wywotac
duze zmiany w dojrzewaniu i kietkowaniu nasion oraz nie stanowia zagrozenia dla
zycia czlowieka, jako ze nasiona ro€lin ozdobnych nie s3 konsumowane.

Celem niniejszego artykultu jest wigc omow.enie wplywu hormon6w na dojrze-
wanie i kietkowanie nasion roslin ozdobnych oraz wykazanie mozliwosci modyfika-
cji tych proceséw za pomocg regulatoréw wzrostu w S$wietle wynikow
dotychczasowych badan.

Wplyw substancji wzrostowych na plon nasion

Rozw6j i dojrzewanie nasion przebiega w obecnosci, w odpowie@pich propor-
cjach, wszystkich hormonow syntetyzowanych w nasieniu bgdZ w roslinie n_lateczne].
Dodanie z zewngtrz jednego z hormonéw moze zmieni€ t¢ ré_vynowage; i wyxyolaé
procesy wynikajace z nowego ukfadu ilosciowego, tych substancji. .Wykorz.ystu]qc te
zaleznosci, regulatory wzrostu prébuje sig stosowac od lat dla zvs.nqkszema pl'onu i
polepszenia jakosci nasion. Stwierdza si¢ mozliwos¢ zwiqksgema masy nasion w
wyniku opryskiwania ro$lin niektOrych gatunkéw auksynami (NAA). U Hlbzs:;cus.
esculentus [14] 12-godzinne przedsiewne moczenie nasion w IA/} (30 mg/dm”) i
NAA (10 mg/dm3) moze zwigkszy¢ plon i suchg masg strgk6éw. U innych gatl;nk()w
natomiast 24-godzinne przedsiewne moczenie nasion w NAA (5-20 mg/dm®) lub
opryskiwanie nim ro§lin, jakkolwiek przyspiesza wzrost siewek i termin ich zakwita-
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nia, to nic modyfikuje jednak plonu. Przykladem sa Marthiola incana, Zinnia ele-
gans, Antirrhinum majus i Lathyrus odoratus [16, 17].

Sposrod kilkudziesieciu giberelin, odkrytych w roslinach wyzszych, znaczng ich
cze$¢ wyizolowano z niedojrzatych nasion [29]. Substancje te uczestnicza w embrio-
genezie oraz we wzroscie nasion i owocow [2, 42]. W miarg jak nasiona dojrzewaja,
aktywne gibereliny przeksztalcajg si¢ w nicaktywne i w tej postaci $3 magazynowane
[11, 42]. ' '

Wplyw egzogennych GA3 i GA4+7 na rozw(j nasion jest bardzo rézny i uzalez-
niony od gatunku roSliny oraz sposobu aplikacji. Tak np. u Hibiscus mozna zwig-
kszy¢ plon nasion w wyniku 12-godzinnego moczenia przedsiewnego w giberelinie
(200 mg/dm?) [33], jak réwniez u niektérych roslin warzywnych i rolniczych po
opryskiwaniu ich tym hormonem [31]. U innych ro$lin np. Marthiola incana, Zinnia
elegans, Antirrhinum majus 1 Lathyrus odoratus 24-godzinne moczeni€ nasion w

- GA3 i GA4+7 (50-200 mg/dm?3) lub opryskiwanie nimi roslin w réznych fazach ro-
zwoju nie wplywa na plon nasion, jakkolwiek zwigksza wysokos$¢ roslin [16, 17].
Wreszcie rosliny Antirrhinum majus, Delphinium belladonna, Tagetes erecta opryski-
wane GA3 (100-400 mg/dm?) 4 tygodnie po posadzeniu rozsady i powtérnie mie-
sigc pOzniej wytwarzaly mniej nasion niz nie traktowane [39, 40].

Powstajgce na roslinie matecznej nasiona zawierajg rowniez duze ilosci cytoki-
nin. Wysoka ich zawarto$¢ w okresie intensywnych podzialow komoérkowych wska-
zuje na stymulowanie przez nie tych podzialow [41] albo ze zwiagzki te sg ich
produktem. Duza aktywno$¢ cytokinin stwierdza si¢ réwniez w obecnoS$ci bielma
wystepujgcego w stadium mlecznym [6, 43]. W miarg jak nasiona zaczynajg dojrze-
wa(, zawarto$¢ cytokinin zmniejsza si¢, prawdopodobnie wskutek rozkladu [46].
Egzogenne cytokininy aplikowane w poczatkowej fazie rozwoju roslin moga
powodowac zwigkszenie liczby kwiatéw oraz plonu nasion niekt6rych roslin

warzywnych 1 rolniczych [31]. Réwniez przedsiewne moczenie nasion w kinetynie
(10 mg/dm3) zwieksza plon nasion Lathyrus odoratus.

Kwas abscysynowy (ABA) petni funkcjg regulatora transpiracji i inhibitora kiet-
kowania. Moze on ograniczy¢ rozwéj zarodka, zapobiec przedwczesnemu kietkowa-
niu oraz powstaniu enzymow biorgcych udzial w procesach kietkowania, jak np.
a-amylazy. ABA powoduje réwniez starzenie si¢ lisci i opadanie owocéw, co moze
wplyna€ na dojrzewanie i wypelnianie si¢ nasion. Nasiona ro§lin produkujacych
wigksze iloci ABA charakteryzujg si¢ glebszym spoczynkiem. Suszenie niedojrza-
ych nasion gwaltownie zmniejsza zawarto§¢ ABA, co sprzyja kietkowaniu. Nato-
miast stres wodny, niska temperatura i niedobOr potasu moze przyczyni€ si¢ do
zwigkszenia zawartosci tego hormonu w niedojrzatych nasionach. Wplyw ABA na
powstajgce nasiona moze by¢ modyfikowany przez wiele czynnikéw, co oznacza, ze
zawartos¢ tej substancji nie zawsze jest czynnikiem decydujacym o rozwoju zarodka.

Dojrzewanie nasion moze by¢ modyfikowane réwniez przez syntetyczne inhibi-
tory wzrostu. Tak np. daminozyd (250-2000 mg/dm?3) stosowany 4 tygodnie po prze-
sadzeniu rozsady i ponownie miesigc pOZniej zwigkszyl plon nasion oraz ich
kietkowanie u Antirrhinum majus, Delphinium belladonna i Zinnia elegans [39, 40].
Natomiast ancymidol podany do gleby (80-310 mg granulatu/m3 gleby), w ktérej
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rosly: Tagetes i Pelargonium [30], paklobutrazol (50-200 mg/dm3), RSW 0411 (25-
400 mg/dm3) i Sumi-7 (100400 mg/dm3), w postaci opryskiwania na: Matthiola
incana, Zinnia elegans, Antirrhinum majus i Lathyrus odoratus [16, 17] oraz paklo-
butrazol (50-100 mg/dm3) i Sumi-7 (50-100 mg/dm>), naniesione na Delphinium
cultorum (Rak nie publ.), nie modyfikowaty plonu i jakosci nasion.

Mozliwosci poprawy kietkowania za pomocq substancji wzrostowych

Hormony biorg udzial w regulacji spoczynku nasion, ktory jest uzalezniony od
stosunku zawartosci inhibitoréw do stymulatoréw wzrostu. Dodanie substancji
wzrostowych z zewnatrz moze zmieni¢ ten stosunek i wywotaC okre§lone reakcje.
Przy takim zalozeniu zarodek traktuje si¢ czgsto jako jednolitg calos¢, a nie jako
skomplikowang miniaturowg roSling, w ktérej w odrgbnych organach moga zacho-
dzi¢ jednocze$nie rozne procesy zwigzane ze zréznicowanym skladem ilosciowym i
jakosciowym hormonéw. Wynik traktowania nasion substancjami wzrostowymi jest
uzalezniony od stanu ich spoczynku i czynnikéw zewngtrznych, modyfikujacych
kietkowanie. Nasiona w stanie wilgotnym reaguja na chlodzenie i sg bardziej podat-
ne na dzialanie regulatoréw wzrostu, co umozliwia hormonalng regulacjg ich spo-
czynku. Przyjmuje si¢, ze stymulowanie kielkowania przez substancje wzrostowe,
temperature lub $wiatlo polega na aktywacji lub syntezie enzyméw bioracych udziat
w rozkladzie zwigzkéw zapasowych i zwigkszeniu mozliwosci syntezy bialek [5].

Egzogenne auksyny maja niewielki wplyw na spoczynek nasion wielu gatunkow
ro§lin i raczej ujemnie wplywajg na ich kietkowanie. Tak np. 24-godzinne moczenie
nasion w IAA (10 mg/dm3) op6znia kietkowanie Lathyrus odoratus (Chojnowski nie
publ.), a moczenie w NAA (5-20 mg/dm3) zmniejsza zdolnos¢ kietkowania Matthio-
la incana, Zinnia elegans, Antirrhinum majus i Lathyrus odoratus, przyspieszajac
jednoczesnie wschody oraz wzrost i kwitnienie siewek [15, 17]. Zwigkszenie kietko-
wania stwierdzono natomiast u Hibiscus esculentus po 24-godzinnym moczeniu
nasion w IAA (10-40 mg/dm?) [33].

Nasiona bedace w stanie spoczynku zawierajg gibereliny nieaktywne lub zwiaza-
ne w formie estrow. Przeksztalcenie si¢ ich w formy aktywne lub dodanie egzogen-
nych giberelin moze przerwa¢ spoczynek lub zapobiec jego indukcji [45]. Czgsto
stosowane w tym celu sa kwas giberelinowy (GA3) oraz giberelina A4 i A7
(GAa4+7), ktérych uzywa si¢ do 6-24-godzinnego moczenia nasion lub do podlewa-
nia albo opryskiwania ro§lin matecznych [26]. GA3 (100-400 mg/dm3) zmniejsza
niekorzystny wplyw dalekiej czerwieni na kietkowanie nasion, co stwierdzono u
Kalanchoe [13]. Moczenie nasion w GA3 lub GA4+7 (100-1000 mg/dm3) moze
przerwaé spoczynek i przyspieszy¢ kietkowanie nasion, zastgpujac stratyfikacjg lub
wplyw $wiatla u niektérych gatunkéw roslin iglastych: Abies alba, Chamaecyparis
obtusa, Cryptomeria japonica, Cupressus arizonica, Larix sibirica, Picea abies, Picea
glauca, Picea glehnii, Picea pungens, Pinus banksiana, Pinus densiflora, Pinus strobus,
Pinus sylvestris, Pinus taeda, Pseudotsuga menziesti, Taxodium distichum [12].
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Dodanie GA3 (100400 mg/dm3) po okresie stratyfikacji przyspiesza wzrost
zarodka i stymuluje kietkowanie nasion Adonis, Anemone, Aquilegia, Clematis, Del-
phinium, Dendromecon, Escholzia, Glaucium, Hunnemanniz, Nigella, Paeonia, Papa-
ver, Ranunculus, Romneya i Thalictrum. Aplikacja tego hormonu przed uzyskaniem
pelnej dojrzalosci nasion nie jest efektywna [3].

Czgsto stosowanymi zabiegami powodujacymi przerwanie spoczynku i stymulu-
jacymi kietkowanie nasion wielu ro$lin ozdobnych jest 1-4-tygodniowe chtodzenie
w temperaturze 1-5°C [3]. Zwigkszenie kietkowania, w podobnym lub wigkszym
stopniu jak pod wplywem chiodzenia, mozna uzyska¢ takze w wyniku 24-godzinne-
go moczenia w GA3 (500 mg/dm?3) nasion $§wiezych: Linaria purpurea, Penstemon
grandiflorus, Reseda lutea, Thalictrum chelidonii, Verbascum nigra lub nasion prze-
chowywanych: Amaranthus caudatus, Bellis perennis, Campanula media, Celosia
cristata, Digitalis purpurea, Gypsophilia elegans, Leontopodium alpinum, Matthiola
bicornis, Mesembryanthemum crinifolium, Papaver nudicaule, Primula dendiculata,

. Rhododendron fastigiatum, Salpiglossis sinuata, Scizanthus pinnatus. Traktowanie
tych nasion niskq temperaturg i gibereling zwigksza kietkowanie w wiekszym stop-
niu niz traktowanie jednym z tych czynnikéw [1, 12]. W przypadku nasion, u kt6-
rych chlodzenie jest konieczne, dodatkowe traktowanie giberelinami zwieksza
kietkowanie w wigkszym stopniu niz samo chlodzenie. Stwierdza sie to u nasion
swiezych: Anthemis biebersteinii, Armeria arctica, Bryonia dioca, Carum carii, Cheno-
podium album, Cupressus macrocarpa, Gaultheria shallon, Liberta grandiflora, Meco-
nopsis cambrica, Penstemon grandiflora, Polemonium caeruleum, Ranunculus
auricomus, Ranunculus lingua, Thalictrum chelidonii, Verbascum nigrum i nasion

przechowywanych: Callistephus chinensis, Chrysanthemum maximum, Cineraria cru-
entus, Kochia scoparia trichphylla, Nigella damascena [12, 1].

Gibereliny (400-800 mg/dm?) stymulujg, podobnie jak §wiatlo, zdolnos¢ kietko-
wania nasion matych z zarodkiem osiowym, ktérych spoczynek jest uwarunkowany
przepuszczalno$cig okrywy nasiennej. Dotyczy to nasion: Alonsoa, Antirrhinum,
Begonia, Calceolaria, Campanula, Chelone, Colinsia, Diascia, Digitalis, Gloxinia,
Heuchera, Hypericum, Kalanchoe, Linaria, Lobelia, Mimulus, Nemesia, Nicotiana,

Nierembergia, Penstemon, Petunia, Platycodon, Rehmannia, Salpiglossis, Sedum,
Torenia, Verbascum i Veronica [3]-

Nasiona pokrywajace si¢ w czasie uwilgacania §luzem: Alyssum, Arabis, Aubret-
ta, Cheiranthus, Erysinum, Hesperis, Iberis, Lunaria, Malconia, Matthiola, Linum, -
Impatiens, Viola, kietkuja réwniez lepiej pod wplywem GA3 (400-800 mg/dm3),
jezeli umozliwi si¢ penetracje tej substancji do wnetrza, a inhibitory kietkowania

- zostang usunig¢te podczas moczenia w wodzie [3, 4].

Liczng grupe stanowiag nasiona ro$lin ozdobnych, ktOrych zdrewniata okrywa
Owocowo-nasienna jest przepuszczalna dla wody i nieprzepuszczalna dla innych
substancji, endogennych inhibitoréw i gazéw, co utrudnia lub wrecz uniemozliwia
kietkowanie. Nasiona takie posiadaja: Anchusa, Cistus, Clarkia, Cobaea, Collomia,
Cynoglossum, Echilen, Echinocystis, Euphorbia, Fuchsia, Gaura, Gilia, Godetia,
Helianthemum, Lantana, Limonium, Neonaphilla, Oenothera, Passiflora, Phacelia,
Phlox, Plumbago, Polemonium, Scabiosa, Thunbergia, Valeriana i Verbena. Kietko-
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wanie tych nasion umozliwia uszkodzenie zdrewnialej okrywy nasiennej, stratyfika-
cja lub naswietlanie. Dodanie GA3 (400-800 mg/dm3) po uszkodzeniu okrywy
nasiennej wzmaga ich zdolno$¢ kietkowania [3].

Moczenie w GA3 (400-800 mg/dm3) stymuluje takze kietkowanie nasion licz-
nych gatunkéw roSlin z rodziny Asteraceae, kt6rych spoczynek powodujg wewng-
trzne warstwy okrywy otaczajace zarodek [3], jak réwniez Nigella damascena (10°M
GA3) [34], Hypericum pertoratum ( 10 mg GAs/dm3) [10], Impatiens balsamina,
Lavandula angustifolia i Viola odorata (100-200 mg/dm?) [35]. Moczenie w GA3
(200 mg/dm3) stymulowato réwniez kietkowanie Hibiscus esculetus [33] oraz Alstro-
emeria [27]. Dodatni wplyw GA3 (250 mg/dm?) na kielkowanie stwierdzono takze u
nasion Cyclamen persicum [9)]. Spoczynek nasion Trollius ledebouri moze by¢ takze
przerwany po zaaplikowaniu giberelin. W temperaturze 20°C nasiona tego gatunku
kietkuja w 18% po 190 dniach, podczas gdy w obecnosci GA4+7 W 65%
po 45 dniach. W naszych doswiadczeniach calodobowe moczenie w GA3, GA4+7
(50-200 mg/dm?3) zwigkszyto dynamike i zdolno$¢ kietkowania nasion oraz wschody
i wzrost siewek: Matthiola incana, Zinnia elegans i Antirrhinum majus. U Lathyrus
odoratus gibereliny nie modyfikowaly kietkowania nasion i powodowaty nadmierne
wydtuzanie miedzyweZli siewek w poczatkowym oKresie wzrostu, co jest zjawiskiem
niekorzystnym [15, 16, 17]. GA3 i GA4+7 (100-200 mg/dm3) stymulujg kietkowanie
nasion Amaranthus caudatus [36] szczegOlnie, jesli znajdujg si¢ one w warunkach
deficytu wodnego [22]. Deficyt wodny jest zwigzany przynajmniej posrednio z ob-
nizeniem zawarto$ci endogennych giberelin. Zastosowane inhibitory syntezy gibere-
lin BAS 106 (3x107M) lub paklobutrazol hamujg kietkowanie tych nasion, co
wskazuje na niezbednos¢ endogennych giberelin w procesie kielkowania. Inhibicj¢
kietkowania spowodowang przez BAS 106 lub paklobutrazol mozna usung¢ stosu-
jac nastepnie gibereling lub etefon. Przedtuzenie okresu moczenia w paklobutrazo-
lu zmniejsza skuteczno$¢ nast¢pnego traktowania gibereling i etefonem [24].

Skuteczno$¢ giberelin w przerywaniu spoczynku moze by¢ zwigkszona poprzez
dodanie do nich cytokinin, etefonu, daminozide, FC lub CN wspo6ldzialajacych w
przerywaniu spoczynku pierwotnego i wtérnego wielu nasion [47] oraz chlodzenie
nasion [44].

W przypadku T. ledebouri kietkowanie zwigksza si¢ réwniez pod wplywem
moczenia nasion w wodzie destylowanej. Ponowne moczenie w tej samej wodzie
innych nasion nie sprzyja przerwaniu ich spoczynku. Wskazuje to, ze w czasie
pierwszego moczenia do wody zostaly wymyte substancje uniemozliwiajace kietko-
wanie [18]. |

Rola kolejnej grupy hormonéw — cytokinin — w przerywaniu spoczynku
nasion nie jest zbadana do kofica. Zawartos¢ ich w zarodkach niektOrych gatunkéw
zwieksza si¢ pod wplywem chiodzenia. Calodobowe moczenie nasion Lathyrus odo-
ratus w kinetynie (10 mg/dm3) moze zwigkszy¢ kietkowanie (Chojnowski nie publ.).
Substancja ta (0,05M) umozliwia takze kietkowanie nasion Lactuca sativa zahamo-
wane przedtem przez zasolenie oraz powoduje zwigkszenie produkgji etylenu przed
rozpoczgciem kietkowania [25].

Nasiona spoczynkowe zawierajg duze ilosci kwasu abscysynowego (ABA), ktory
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wyst¢puje w nich w znacznie wigkszych iloSciach niz w innych stadiach rozwojo-
wych. Jest on waznym czynnikiem warunkujgcym glebokos$¢ spoczynku pierwotne-
£0, mimo ze jego zawartos¢ nie zawsze zwigksza si¢ podczas indukcji spoczynku
wtornego [19]. Swiadczyloby to, ze ABA nie zawsze jest podstawowym i jedynym
czynnikiem powodujacym spoczynek, jakkolwiek zmniejszenie jego zawartosci w
stosunku do zawartosci pozostatych hormon6w sprzyja rozpoczeciu kietkowania.
Zdarza sig, ze nasiona bgdgce w stanie deficytu wodnego s3 bardziej wrazliwe na ten
hormon, co stwierdzono u Amaranthus caudatus [22). Przypuszcza si¢, ze ABA i
giberelina dzialajac antagonistycznie kontrolujg ten sam albo podobny proces pro- °
wadzacy do kietkowania [22]. Tak wigc ABA moze zahamowa¢ niektére procesy
. zaindukowane wczesniej przez gibereliny (kielkowanie, wzrost i kwitnienie), jak
réwniez przyspieszony przez IAA wzrost. Z kolei gibereliny bedace w duzej ilosci
mogy CzgSciowo powstrzymac procesy wywotane przez ABA (7] lub catkowicie je
zahamowac, jezeli wspOidziataja z etylenem. Efekt ABA moze byc¢ takze przywréco-
ny przez wysokie dawki cytokinin. Zdarza si¢ tez, ze dojrzale zarodki poddane
chtodowi kietkujag mimo obecno$ci ABA, co Swiadczy, ze wrazliwo$¢ tkanek na ten
hormon zmienia si¢ pod wplywem réznych czynnik6w [8].

Wplyw syntetycznych inhibitoréw wzrostu na kietkowanie nasion jest uzaleznio-
ny od gatunku rosliny i rodzaju substancji. Chlorek chlorocholiny (CCC 0,01M) nie
modyfikuje kietkowania: Agerarum, Alyssum, Amaranthus, Chrysanthenum, Papaver,
Rhophanus, nieznacznie op6Znia je u Antirrhinum, Digitalis i Godetia, ale hamuje u
Phlox. Phosphon (0,005-0,01M) modyfikuje kietkowanie w wiekszym stopniu niz
CCC. Niewrazliwy na niego jest Papaver, Srednio wrazliwe: Ageratum, Alyssum,
Chrysanthenum, Impatiens, i bardzo wrazliwe Amaranthus, Antirrhinum, Digitalis,
Godetia i Phlox 28]. Nasiona Lathyrus aphaca moczone 6 godzin w roztworze Phos-
phonu w dawce 10-50 mg/dm? kietkuja lepiej, a w stezeniu 400-500 mg/dm?3 gorzej
niz kontrolne [37]. Moczenie nasion przez 24 godziny w paklobutrazolu (50-200
mg/dm?), Sumi-7 (100400 mg/dm?) i RSW 0411 (25-400 mg/dm?) zmniejszyto
zdolnos¢ kietkowania Mathiola incana, Zinnia elegans i Antirrhinum majus W wigk-
Szym stopniu, a Lathyrus odoratus w mniejszym lub wcale [15]. Inny inhibitor, hy-
drazyt maleinowy (MH), w stgzeniv 10-100 mg/dm3, stymuluje kietkowanie
Lathyrus aphaca, a w 400-500 mg/dm> hamuje je [37].

Znajdujacy si¢ w nasionach etylen nie odgrywa decydujacej roli w spoczynku
nasion [20], jakkolwiek jest on cz¢sto niezbedny do indukc;ji i dalszego przebiegu
procesu kietkowania nasion. Stwierdzono to u Amaranthus caudatus [23], Arabidop-
sis thaliana [48], Chenopodium album i Amaranthus retroflexus [19]. Stymuluje on
dwa wazne procesy podczas kietkowania nasion Amaranthus retroflexus: rozrastanie
si¢ zarodka prowadzace do rozpadu okrywy nasiennej oraz penetracj¢ korzonka
zarodkowego przez bardziej elastyczne bielmo. Etylen (0,02 cm3/m3) aplikowany w
chwili rozrastania si¢ zarodka stymuluje wzrost korzonka w bielmie. Uzyty w steze-
niu 0,5-50 cm3/m3 w pierwszym dniu imbibicji réwniez przyspiesza wzrost zarodka i
rozpad okrywy nasiennej. Wynika z tego, ze hamujgcy wplyw stresu na kietkowanie
moze by¢ zmniejszony przez egzogenny etylen [38]. Wedtug Kepczynskiego [22] ety-
len uwolniony w tkankach pod wplywem etefonu albo powstaly z ACC bedacego
jego prekursorem moze odwréci€, podobnie jak giberelina, inhibicje kietkowania
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nasion Amaranthus caudarus wywolang przez inhibitor syntezy giberelin — BAS
106. To wskazywaloby na to, ze giberelina i etylen wplywaja podobnie na te same
procesy zwigzane z kietkowaniem lub ze wplyw egzogennej i endogennej gibereliny
na kietkowanie Amaranthus caudatus ma miejsce za posrednictwem endogennego
etylenu. Stymulacj¢ kietkowania i podwyzszenie produkcji etylenu pod wplywem
gibereliny obserwowano réwniez w nasionach orzecha ziemnego [21]. Zapotrzebo-
wanie na etylen nasion kietkujacych w warunkach optymalnych jest niewielkie [22].
Nasiona znajdujace si¢ w warunkach deficytu wodnego s3 bardziej wrazliwe na ten
hormon niz kietkujgce w warunkach normalnych [23].
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