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Wplyw trzebiezy na dynamike rozwoju
drzewostanéw sosnowych

The effect of thinning regimes on the dynamics
of Scotch pine stand development

ABSTRACT

The paper presents research results obtained from permanent experimental plots established in pine
stands in the northeast German Lowland. It was demonstrated that thinnings affect the dynamics of stand
development, quality and productivity.
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Wstep

W silnie trzebionych drzewostanach, celem zabiegu jest zwykle uzyskanie tzw. przyrostu
z przeswietlenia. Przyrost ten wyst¢puje tylko w pewnych okresach, ma wigc charakter przejs-
ciowy. Znaczne nasilenie trzebiezy mozna ré6wniez realizowaé w zabiegach o charakterze selek-
cyjnym, w ktérych powigksza si¢ przestrzeri wzrostu drzewom dorodnym. Trzebiez taka
ukierunkowana jest na konsekwentne zwigkszanie udziatu sortymentéw cennych.

PrzesledZzmy wyniki wieloletnich badad uzyskanych na statych powierzchniach doswiad-
czalnych nazwanych Chorin 97. Na pierwszej z tych powierzchni, zatozonej przez Olberga,
stosowana byla trzebiez selekcyjna o nasileniu umiarkowanym. Na powierzchni drugiej, zwanej
powierzchnig ,,szybkiego wzrostu”, wykonywane byly trzebieze o wysokim nasileniu. Wigksza
migzszo$s¢ w mtodym wieku drzewostanu na powierzchni ,,szybkiego wzrostu”, zréwnuje si¢
z migzszoscig drzewostanu powierzchni Olberga, po czym jest ona wyraZnie mniejsza (ryc. 1).
Réwniez z analizy na powierzchni do§wiadczalnej zatozonej przez Gehrhardta, wynika wysoki
przyrost migzszosci na powierzchni silnie trzebionej w mtodym wieku drzewostanu i mniejszy
niz na powierzchni stabiej trzebionej w wieku starszym [Dittmar, Knapp 1994]. Dotyczy
to réwniez przebiegu z wiekiem przyrostu piersnicy, a obrazem tej zalezno$ci sg malejgce
z uplywem lat réznice w przecigtnej piersnicy i Sredniej piersnicy 100 najgrubszych drzew przy-
padajacych na 1 ha (ryc. 2).

Analiza przyrostu na powierzchniach doswiadczalnych, dotyczgca réwniez pojedynczych
drzew, pozwolita na wyjasnienie waznych proceséw wzrostowych zachodzacych w drze-
wostanach sosnowych. Przedstawienie tych proceséw jest celem niniejszej pracy.

Reakcja przyrostowa sosny na
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Stata powierzchnia trzebiezowa z sosng Chorin 97; Przebieg rozwoju zapasu grubizny (siedlisko: Lsw, wiek
drzewostanu: 82 lata)

Long-term thinning plot with Scotch pine Chorin 97; development of the standing volume of usable tim-
ber (site: Lsw, age of the stand: 82 years)
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Stata powierzchnia trzebiezowa z sosng Chorin 97; Przebieg rozwoju réznicy piersnicy drzewostanu
gléwnego na powierzchni szybkiego przyrostu oraz na powierzchni OLBERGA (piersnica na powierzchni
OLBERGA=100%)

Long-term thinning plot with Scotch pine Chorin 97; development of the diameter difference of the
remaining stand on the fast growing stand and Olberg-plot (diameter of the Olberg-plots=100%)
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trzebiezy. Ta stochastyczna zaleznos§é zostanie przedstawiona na przyktadzie doswiadczen trze-
biezowych wykonanych na powierzchniach Chorin 97 oraz Eichheide 112.

Przyjmujac dla okresu przyrostowego 1944-1952, liczba drzew, piersnicowa powierzchnia
przekroju drzewostanu, przyrost pierSnicy i przyrost migzszosci grubizny drzewostanu na
powierzchni Olberga (Chorin 97/5) odpowiada¢ be¢dzie wartosci 100%. Na powierzchni ,,szy-
bkiego wzrostu” (Chorin 97/2) przy liczbie drzew odpowiadajacej 69,1%, piersnicowa
powierzchnia przekroju drzewostanu wynosi 108,8%, przyrost piersnicy osiaga 134,6%, a przy-
rost migzszosci tylko 72,2%. Widzimy zatem, ze na powierzchni ,szybkiego wzrostu”, przy
wyraznie mniejszej liczbie, ale grubszych drzewach, osiggany jest znacznie wigkszy przyrost
piersnicy i wyraZnie mniejszy przyrost migzszosci niz na powierzchni Olberga (ryc. 3).

W okresie przyrostowym 1978-1985 roku dynamika obserwowanych proceséw staje si¢
jeszcze bardziej interesujgca. Przy 62,0% liczbie drzew oraz 85,4% piersnicowej powierzchni
przekroju drzewostanu, przyrost pier§nicy na powierzchni ,,szybkiego wzrostu” osigga warto$¢
150%, a przyrost migzszosci 99,5% w stosunku do odpowiedniej wartosci (100%) na powierz-
chni Olberga (ryc. 3).

W ostatnim okresie przyrostowym 1990-1995, procesy wzrostowe ulegaja zwolnieniu.
W poréwnaniu z powierzchnig Olberga, na powierzchni ,,szybkiego wzrostu”, przy wyraznie
mniejszej liczbie drzew (68,7%) oraz mniejszej juz pier§nicowej powierzchni przekroju drze-
wostanu (90,2%), przyrost piersnicy osigga warto$¢ wynoszacg tylko 125%, a przyrost migz-
szosci 98,4%.

Mozna przypuszczad, ze w nastgpnych okresach przyrostowych, na powierzchni ,,szybkiego
wzrostu” nastgpi dalszy spadek przyrostu piersnicy drzew. Przewidywac mozna réwniez wystapie-
nie malejacej tendencji w przyroscie migzszosci. Cecha ta bowiem juz w ostatnim analizowanym
okresie na powierzchni ,,szybkiego wzrostu” byta mniejsza niz na powierzchni Olberga.
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Rye. 3.
Stala powierzchnia trzebiezowa z sosng Chorin 97; (siedlisko: L$w, klasa bonitacji: 0); czasowa zmiana
wybranych parametréw wydajnosci w stosunku do osiggnigtych wartosci przyrostu

Long-term thinning plot with Scotch pine Chorin 97; (site: L$w, stand — quality class: 0); changes in time
of selected yield parameters and relations of growth
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Analogiczne wspélzaleznosci cech do tutaj opisanych, mozna zaobserwowac na stalej
powierzchni do§wiadczalnej Eichheide 112. Na dziatkach z silng trzebieza, przyrost piersnicy
gatunku $wiatlozadnego jakim jest sosna, nie utrzymuje si¢ na statym poziomie. Zbliza si¢ on
z uptywem wieku do wartosci przyrostu dzialek prowadzonych trzebiezg Olberga (ryc. 4).
Opisane zjawisko dotyczace ksztaltowania si¢ przyrostu piersnicy jest potwierdzone dhugimi
ciggami obserwacji na innych stalych powierzchniach doswiadczalnych (Finowtal 227,
Schonholz 2, Nedlitz 418 oraz Liepe 38).

Sposéb trzebiezy, a wykorzystanie
przestrzeni zyciowej przez drzewa

W celu zbadania wptywu réznych rodzajéw i nasilen trzebiezy na przyrost drzewostanéw sos-
nowych, przeprowadzono analityczne badania nad wykorzystaniem przestrzeni zyciowej przez
drzewa. Wyrézniono wsréd nich dwa typy morfologiczne, ktére oznaczono literami « i & [Wilke
1996]. Drzewa typu « charakteryzujg si¢ drobnogalezista, smuktg korong, natomiast drzewa typu
b korong roztozysta. Badania wykonano na powierzchni Olberga (Chorin 97/5) oraz powierzchni
»szybkiego wzrostu”, wchodzacych w sktad stalego doswiadczenia trzebiezowego Chorin 97.
Wykazano, ze wigkszy przyrost piersnicy drzew typu 4, wynika z ich wigckszej oraz szerszej
korony [Lockow 1992, Lockow, Pofahl 1994].

Dalsze badania dotyczyty ilorazu rocznego przyrostu piersnicy i powierzchni rzutu korony,
nazwanego wspélczynnikiem wydajnosci korony. Zbadano zwigzek migdzy wartoscig tego
wspélezynnika i powierzchnig rzutu korony drzew (ryc. 5). Drzewa typu @ charakteryzujg si¢
wyraZnie wigksza wydajnoscig korony niz drzewa typu 4. Dla powierzchni rzutu korony wyno-
szgcej 20 m?, wspétezynnik wydajnosci korony drzew typu @ wynosi 0,18 mm/m?, gdy tymcza-
sem wspétezynnik ten dla drzew typu & wynosi tylko 0,12 mm/m? Dla wickszej powierzchni
rzutu korony, réwnej 40 m?, wartosci wspélezynnikéw wynosza odpowiednio 0,10 i 0,04 mm/m?.
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Stata powierzchnia trzebiezowa z sosng Eichheide 112; (siedlisko: LMsw, klasa bonitacji: 0); czasowa
zmiana wybranych parametréw wydajnosci w stosunku do osiggni¢tych wartosci przyrostu

Long-term thinning plot with Scotch pine Eichheide 112; (site: Lsw, stand — quality class: 0); changes
in time of selected yield parameters and relations of growth
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Stata powierzchnia trzebiezowa z sosng Chorin 97; wielkosé korony oraz ekonomika wykorzystania
przestrzeni zyciowe;j (siedlisko: Lsw, wiek drzewostanu: 82 lata)

Long-term thinning plot with Scotch pine Chorin 97; crown size and economy of growing space (site: L§w,
age of the stand: 82 years)

Wynika stad, ze drzewa typu « dysponujg wickszg masg aktywnie asymulujgcego igliwia, ktéra
w stosunku do danej powierzchni rzutu korony umozliwia uzyskanie wigkszej wydajnosci
aparatu asymilacyjnego. Drzewa typu 4 charakteryzujg si¢ duzym przyrostem piersnicy, ale jed-
noczes$nie nie wykorzystujg w petni bedacej do ich dyspozycji przestizeni wzrostu. Szerokie
korony tych drzew zajmujg bowiem stosunkowo duzg powierzchnig.

Uzyskane wyniki badari leglty u podstaw sformutowania zasad nowego rodzaju trzebiezy,
nazwanej trzebiezg eberswaldzka. Jest to trzebiez selekeyjna, w ktérej drzewa typu « sg klasy-
fikowane jako dorodne i popierane w dalszych zabiegach. Drzewostan prowadzony tg trzebieza,
w poréwnaniu z trzebiezg stosowang na powierzchni Olberga lub powierzchni Gerhardta, ma
wigkszg liczbe drzew na 1 ha, a drzewa lepiej wykorzystujg przestrzeri wzrostu. W drzewosta-
nach potraktowanych trzebiezg eberswaldzkg doprowadza to do uzyskania wigkszej migzszosci
w pézniejszym wieku [Lockow 1992, 1993, 1998]. Popieranie z kolei drzew typu morfolo-
gicznego a lub a/b, charakteryzujacych si¢ drobnogatezistoscia i waskostoistoscig, daje w konse-
kwencji lepszg jakos¢ techniczng surowca pozyskanego w takich drzewostanach. Przedstawione
zalezno$ci wyjasniajg wspomniany wezesniej fakt przecigcia si¢ krzywych opisujacych rozwdj
zapasu (ryc. 1) na korzysé powierzchni ze stosowang trzebiezg selekcyjna.

Trzebiez w drzewostanach sosnowych w swietle
nowych wynikéw badan genetycznych

Nowe, o doniostym znaczeniu hodowlanym wyniki badan nad rodzajami i nasileniem trzebiezy
w drzewostanach sosnowych, biorg swéj poczatek od doswiadczeri wykonanych przez Hertel
oraz Kohlstock [1998]. Na podstawie obszernych analiz igliwia sosny na stalej powierzchni
doswiadczalnej Chorin 97 wykazano, ze drzewa o wysmuktych, drobnogatezistych koronach
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typu @, majg w stosunku do drzew typu b, wigkszg liczbe rzadko wystepujacych alleli (r6zne
formy tego samego genu, zajmujgce to samo miejsce w chromosomach homologicznych).
Drzewa typu & wyposazone s w przewazajacej cz¢sci w allele odpowiedzialne za sterowanie
szybkoscig wzrostu. Drzewa typu a, cechujgce si¢ wigkszym stopniem heterozygoty, majg wick-
sze mozliwosci przystosowawcze do zmieniajgcych sic warunkéw srodowiskowych. Z badari
tych wynikaja dwa bardzo wazne wnioski dla hodowli lasu:

— usunigcie tzw. rozpieraczy w ramach czyszczen lub trzebiezy nie prowadzi do zawezenia
genetycznego potencjatu drzewostanéw sosnowych,

— ukierunkowana na popieranie i pielegnowanie drzew typu morfologicznego « trzebiez
selekeyjna, nie powoduje zawezenia puli genowej sosny.

Podsumowanie i wnioski

Na przyktadzie statych powierzchni doswiadczalnych zatozonych w drzewostanach sosnowych
na obszarze Péinocno-Wschodniej Niziny Niemieckiej, przedstawiono wyniki badan dotyczace
réznych sposob6w wykonywania trzebiezy. Na tym tle zaprezentowano rozwdj drzewostanéw
zobrazowany réznymi jego cechami. Stwierdzono, ze przez indywidualny dobér drzew oraz ich
celowy pielegnacje, mozliwe jest oddziatywanie na wzrost zaréwno pojedynczych drzew jak
réwniez na dynamike rozwojowg catego drzewostanu. Dzigki temu mozliwe jest uzyskanie
zaréwno jakoSciowego jak i ilosciowego zréznicowania wydajnosci drzewostanu.

Reakcja przyrostu piersnicy u $wiatlozgdnego gatunku drzewa jakim jest sosna, wys-
tepujaca po wykonaniu silnych zabiegéw trzebiezowych, nie wykazuje stalej tendencji wzros-
towej. Przyrost piersnicy pojedynczego drzewa osigga tym wickszg warto$é, im wczesniej
zostang wykonane w drzewostanie zabiegi trzebiezowe. Duze wartosci przyrostu piersnicy wys-
tepujgce po wykonanym zabiegu, z uptywem wieku zmniejszajg si¢. Zmniejsza si¢ réwniez
mozliwos¢ reagowania drzew na zabiegi pielggnacyjne. Nalezy tu upatrywaé przyczyn uzyski-
wania mniejszych zapaséw w silnie trzebionych drzewostanach w chwili osiggania przez nie
wieku rebnosci.

Przy stosowaniu trzebiezy selekeyjnej, ukierunkowanej na popieranie drzew o typach
morfologicznych « i a/b, nastgpuje optymalne wykorzystanie przestrzeni zyciowej przez drzewa.
Jest to gtéwna przyczyna wickszej wydajnosci drzewostanéw prowadzonych tym rodzajem trze-
biezy selekcyjne;.

Typy drzew @ i b r6znig si¢ pod wzgledem genetycznym. Drzewa typu ¢ wykazujg wyzszy
stopien heterozygoty, co oznacza réwniez wigksza mozliwosé przystosowania si¢ tej grupy drzew
do zmieniajgcych si¢ warunkéw Srodowiska. Ich popieraniec w cigciach pielggnacyjnych
prowadzi do uzyskiwania drzewostanéw o wysokiej jakosci i produkeyjnosci.

W drzewostanach o duzym udziale drzew typu &, celowe jest ich wspieranie przez rea-
lizacj¢ trzebiezy o wysokim nasileniu. Drzewostany takie bedg si¢ jednak réznity gorsza
jakoscig i produkeyjnoscig od takich, w ktérych przewazajg drzewa typu @, popierane w trze-
biezach. Ich zaletg bgda wigksze mozliwosci wezesniejszego wprowadzenia dolnej warstwy
ztozonej z lisciastych gatunkéw drzew, a w konsekwencji szybkiego dojscia do drzewostanéw
mieszanych.

W miodych, hodowlano wartosciowych drzewostanach powstatych w sposéb sztuczny,
gdzie istnieje mozliwos¢ uzyskania duzej ilosci sortymentéw cennych, proponuje si¢ ich
prowadzenie trzebiezg selekeyjng pielegnujgca drzewa typu a. Alternatywg moze by¢ trzebiez
selekeyjna, identyczna do stosowanej na powierzchni Olberga.
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SUMMARY

The effect of thinning regimes on the dynamics
of Scotch pine stand development

The paper presents research results of different thinning regimes applied on permanent
experimental plots established in pine stands in the northeast German Lowland. The stands
were evaluated for their quality and productivity. The results are given below.

1. After heavy thinning operations in pine stands the incremental reaction of trees depended on
the increased increment in diameter. The increment in diameter was the greater the earlier
performed thinning operations. High increment values of diameter occurring after thinnings
systematically decreased over time. Likewise, the reacting capability of trees to subsequent
thinning operations also decreased. This can explain the decline in the volume in heavily
thinned stands when they reach the felling age.

2. In pine stands managed under selective thinning that promotes trees of morphological « and
alb types, the growing space is optimally used by trees. This is the major reason of the high-
er volume production of stands under the selective thinning system.

3. The trees of type @ and 4 are genetically different. The a-type trees exhibit the higher level
of heterozygosity, which also indicate the higher adaptive potential of this group of trees to
the changing conditions of the environment. The promoting of such trees by applying
improvement cuttings results in the stands not only of high productivity but also of high qual-
ity.

4. In the stands with prevailing 4-type trees it is advisable to promote such trees by applying
heavy thinnings. Such stands exhibit lower quality and productivity than those in which
a-type trees predominate.

5. It is suggested to manage young artificially established stands of high silvicultural quality by
applying selective thinning promoting the a-type trees. The alternative can be selective thin-
ning identical to that used on the Olberg plot.



