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Co to sg miny ijakie owady je tworza?

Miny sg to $lady zerowania wygryzione w rosli-
nach przez larwy drobnych owadow, ktdre bytujg
w ich wnetrzu odgrodzone epiderma od $rodowiska
zewnetrznego. Pozwala imto na unikniecie wahan wil-
gotnosci powietrza i temperatury oraz chronije przed
patogenami i nadmiernym promieniowaniem UV.
Owady minujace znane sg w$rdd przedstawicieli na-
stepujacych rzedéw: motyle (Lepidoptera), chrzasz-
cze (Coleoptera), btonkéwki (Hymenoptera) i mu-
chéwki (Diptera). Do minowcow nie naleza owady
zerujgce w drewnie oraz we wnetrzu owocow i nasion.
Miny najczesciej zlokalizowane sg w migkiszu lisci,
znacznie rzadziej pojawiajg sie w miekiszu zielenio-
wym todyg, w okwiecie albo w skdrce niedojrzatych
owocow. Takie $lady zerowania, zwane sg naukowo
z jezyka greckiego - hyponomium. Mogg one przy-
biera¢ rozne ksztatty: wydtuzone i poskrecane - miny
korytarzowe (wezowe), plackowate - miny komoro-
we, istniejg tez hyponomia korytarzowo-komorowe,
tgczace oba gtdwne ksztatty. Miny lisciowe, jezeli wi-
dac je od spodu, zwane sg spodnimi, a te widoczne na
goérnej stronie blaszki lisciowej, analogicznie nazwie-
my wierzchnimi. Zdarza sie, ze larwa zywi si¢ zarOw-
no miekiszem palisadowym, jak i ggbczastym. Wtedy
powstaje mina obustronna. Lokalizacja i ksztatt miny
sg bardzo wazne przy oznaczaniu owada. Cechy te
oraz ro$lina zywicielska sg zwykle specyficzne dla

danego gatunku. Dlatego majgc do dyspozycji tylko
mine jesteSmy w wiegkszosci przypadkow w stanie
rozpoznac, co jg utworzyto, bez koniecznosci odtowu
dorostych osobnikéw lub ich larw. Warto zaznaczyé,
ze daje to nawet wieksze mozliwosci identyfikacji
gatunkéw, gdyz oznaczanie osobnikéw dorostych lub
larw jest bardzo trudne i wymaga skomplikowanej
preparatyki. W oznaczaniu istotne sg tez informacje
takie jak czas pojawu larw, miejsce przepoczwarcze-
nia i utozenie odchodéw we wnetrzu miny.

W liczacej 3156 gatunkéw faunie motyli Polski
Microlepidoptera, czyli motyle drobne (nie jest to
jednostka taksonomiczna, grupe wyrézniono sztucz-
nie biorgc pod uwage kryterium wielkos$ci) stanowig

Ryc. 1. Mina Phyllonoiycter robinie/la. Fot. Konrad M. Kalarus
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wiekszos¢. Sposrod rodzin majacych minujacych
przedstawicieli, najbogatsze w gatunki sg kibitniko-
wate Gracillariidae - 111 gatunkéw, pochwikowate
Coleophoridae - 147 gatunkéw, skosnikowate Gele-
chidae - 198 gatunkdéw i pasynkowate Nepticulidae -
99 gatunkow. Z mniej licznych rodzin mozna wymie-
ni¢ Tischeridae-8 gatunkéw, Momphidae- 15 gatun-
kow. We wczesnym stadium rozwoju minujg tez na
przyktad gasienice modraszka Aricia agestis i zyjaca
w Srodowisku wodnym Cataclysta lemnata. W niniej-
szym artykule postaramy sie przyblizy¢ Czytelnikom
kilka gatunkéw motyli, ktérych miny mozna spotkac
na lisciach drzew w Krakowie.

Ryc. 2. Mina Parectopa robiniella. Fot. Konrad M. Kalarus

Jak wygladajg doroste motyle minujace iich larwy?

Motyle minujace sg ubarwione bardzo réznorod-
nie. Na przyktad u motyli z rodziny Cosmopterigidae
na skrzydtach sg obecne jaskrawe wzory. Wiele do-
rostych owaddw jest szarych lub bragzowych (np. ro-
dzina Gelechiidae). Liczne sg kolorowe, z wzorami
np. wiekszos¢ Gracillaridae czy Lyonetiidae. Innym
przyktadem sg przedstawiciele rodziny Adelidae ce-
chujacy sie potyskujacymi metalicznie skrzydtami
i bardzo diugimi czutkami. Kibitnikowate Gracilla-
rildae majg na gtowie szczoteczke wioskow, przy-
pominajacg fryzure irokeza, a gatunki z podrodziny
Gracillariinae, na przyktad Parornix devoniella, cha-
rakteryzujg sie smukty sylwetka, dzieki utrzymy-
waniu ciata na pierwszej parze odnézy wysoko nad
podtozem. Ciekawostkg moze by¢ fakt, ze w naszej
krajowej faunie do motyli z rodziny Nepticulidae
naleza gatunki o najmniejszych rozmiarach ciata -
przyktadowo Parafomoria helianthemella ma ok.
3 mm rozpietosci skrzydet.

Gasienice motyli minujgcych nie sg wytgcznie sza-
re, moga byc¢ bragzowe, potprzezroczyste albojaskrawe
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jak larwa Cosmopterix zieglerella, ktéra ma ciato
ubarwione na czerwono. Ze wzgledu na skryty tryb
zycia nie muszg manifestowaé swojej toksycznosci,
dlatego niewiele larw ubarwionych jest jaskrawo. Ich
morfologia jest takze zréznicowana. Gasienice naj-
czesciej majg gtowe lekko spiaszczong i wysuniety
do przodu. Przyoczka u Tischeria umieszczone sg na
gtowie, po trzy w dwoch grupach. Zuwaczki porusza-
ja sie zwykle w ptaszczyznie poziomej i majg zgbki.
U gatunkow pobierajagcych pokarm w postaci ptynnej
zabki sg zredukowane do jednego, ktory stuzy do na-
cinania tkanek rosliny. Odnéza, na przyktad u szro-
towkow Phyllonorycter w poczatkowym stadium,
a u Phyllocnistis w czasie catego rozwoju, nie wyste-
puja - larwa jest catkowicie apodialna. U Tischeridae
odnéza zredukowane sg do postaci matych guzkow,
natomiast u przedstawicieli rodziny Lyonetidae sg
obecne i majg na swojej powierzchni wieniec haczy-
kow. Cate ciato larw motyli minujgcych najczesciej
cechuje sie grzbieto-brzusznym sptaszczeniem.

Ryc. 3. Mina Rynchaenus guercus. Fot. Konrad M. Kalarus

Krotki przewodnik do rozpoznawania min

W tym rozdziale przedstawiono gatunki motyli,
ktére czesto mozna spotka¢ w Krakowie. Zwigzane
sg one z gatunkami drzew pospolicie wystepujacych
na ulicach, parkach i lasach miasta. Wybrane gatunki
sg takze tatwe do rozpoznania. Cze$¢ z nich jest ob-
cym elementem fauny Polski: np. Cameraria ohridel-
la czy Phyllonorycter issikii pochodzg z Azji, a Pa-
rectopa robiniella z Ameryki P6inocnej. Opisanych
gatunkdw mozna szuka¢ w Parku Jordana, Lesie Wol-
skim, w okolicach Kopca Kosciuszki, w Tyncu, na
Plantach a takze w Ogrodzie Botanicznym. P. isskii
i C. ohridella sa pospolite na lipach i kasztanowcach
w catym miescie. P. platanoidella wystepuje w miej-
scach, gdzie posadzono platany, na przykiad przy
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ulicy Lubicz i Krowoderskiej, jak tez w poblizu
Biblioteki Jagiellonskiej.
» Robinia akacjowa (Robinia pseudacacia)

Robinia akacjowa jest drzewem obcym dla flory
naszego kraju. Zostata introdukowana z Ameryki
Pétnocnej do Europy w potowie XVII w. Wraz z tym
drzewem przybyty takze zerujgce na nim motyle. Sg
to Phyllonorycter robiniella i Parectopa robiniella.

Phyllonorycter robiniella tworzy miny komorowe
spodnie o barwie srebrzystobiatej. Skérka liscia jest
pofaldowana i wypukta (ryc. 1). Wnetrze miny jest
wystane przedzg. W jednej minie moze zerowac po
kilka gasienic. Larwy przepoczwarczajg sie wjej wne-
trzu. Poczwarka spoczywa w biatym kokonie. Motyl
ma 2-3 pokolenia w ciggu roku. Miny najtatwiej od-
nalez¢ w lecie i wczesng jesienig. Zimuje poczwarka.

Parectopa robiniella tworzy miny wierzchnie
(ryc. 2). Mina zaczyna sie korytarzem przy nerwie
gtébwnym, nastepnie rozrasta sie w rozgateziong z6t-
tawobiata komore o gwiazdzistym lub amebowatym
ksztatcie. Larwy zerujg w maju i lipcu, moznaje takze
spotka¢ wczesngjesienig. Przepoczwarczenie odbywa
sie poza ming. Zimuje poczwarka w biatym kokonie.

Ryc. 4. Mina Tischeria ekebladella. Fot. Konrad M. Kalarus

» Deby (Quercus spp.)

Na lisciach rodzimych gatunkéw debow jesienig
zwykle mozna spotka¢ plackowate miny wierzchnie
3 gatunkéw motyli z rodzaju Tischeria (Tischeridae)
i miny spodnie 8 gatunkow szrotéwkow Phyllono-
rycter (Gracillariidae). Motyle te nie zerujg na pot-
nocnoamerykanskim debie czerwonym Q. rubra.
W Krakowie wystepujg szrotowki P. roboris, P. lau-
tella a takze spotyka sie P. guercifoliella, P. hegierella
i P. harisella. Miny gatunkéw Phyllonorycter sg do sie-
bie podobne i mogg sprawiac trudnos$ci w oznaczaniu
przyrodnikowi rozpoczynajgcemu przygode z owada-
mi minujgcymi. Jednak wazng informacjg pozwalajacy
rozpoznac rodzaj jest fakt, ze w naszej faunie szrotéwki
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zerujgce na debie nie tworzag min wierzchnich. Jesli
znajdzie sie takg mine, bedzie ona naleze¢ do chrzasz-
cza z rodzaju Rynchaenus (ryc. 3). Liscie debu minuja
takze inne gatunki motyli, jednak sg one rzadkie lub
majg miny o odmiennym wygladzie.

Ryc. 5. Mina Phyllonorycter lautella i Phyllonorycter roboris. Fot. Konrad
M. Kalarus.

Tischeria ekebladella tworzy miny komorowe
wierzchnie. W ich $rodku widnieje charakterystyczny
mlecznobiaty krazek utkany z gesto upakowanej prze-
dzy (ryc. 4). Miny mozna znajdywac¢ od wrzesnia. Mo-
tyl jest czesty i wystepuje wszedzie tam, gdzie rosng
deby. Larwa zimuje we wnetrzu miny, takze tam wio-
sng sie przepoczwarcza. Drugim, rzadszym gatunkiem
jest Tischeria dodonaea, ktorej miny r6znig sie od min
gatunku poprzedniego czerwonawg barwg i wystepo-
waniem rozchodzacych sie ku brzegowi pierscieni.

Duze, podtuzne, pofatdowane miny spodnie nale-
zg do Phyllonorycter lautella. Lis¢ jest zwykle $cig-
gniety z powodu silnego pofatdowania (ryc. 5). Miny
réwniez duze, komorowe i owalne, bez widocznie
zarysowanych fatdéw nalezg do Phyllonorycter ro-
boris (ryc. 5). Przepoczwarczenie u tych gatunkow
szrotowkdéw nastepuje w minie. Oba gatunki wraz
z P. quercifoliella sg stosunkowo najczestszymi mo-
tylami z tego rodzaju minujacymi liscie debu.

Ryc. 6. Mina Phyllonorycter genicuella. Fot. Konrad M. Kalarus

» Klony (Acer spp.)
Na klonie jaworze Acer pseudoplatanus dostrzec
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mozna miny Phyllonorycter geniculella. Mina jest
komorowa, pofatdowana, znajduje sie zwykle po-
Srodku blaszki lisciowej, pomiedzy dwoma nerwami
(ryc. 6). Na klonie pospolitym A. platanoides wyste-
puje Phyllonorycter platanoidella (ryc. 7) tworzacy
bardzo podobne miny jak gatunek poprzedni. Prze-
poczwarczenie u obu gatunkéw nastepuje wewnatrz
miny. Oba szrotéwki sg rodzime dla naszej fauny.
Szukaé ich mozna od maja do pazdziernika w lasach
mieszanych, a takze w parkach.

Ryc. 7. Mina Phyllonorycter platanoidella. Fot. Konrad M. Kalarus

* Lipy (lilia spp.)

Na lipie spotka¢ mozna miny szrotéwka Phyllono-
rycter issikii. Jest on gatunkiem obcym, tak jak znany
wszystkim szrotéwek kasztanowcowiaczek Cameraria
ochridella. P. issikii zostatl opisany w 1963 roku
w Japonii. W 1996 roku zostat zidentyfikowany w Pol-
sce. Rocznie wystepuje u nas w dwoch pokoleniach.
Zimuja motyle, ktére wylegty sie jesienig. Samice
po przezimowaniu sktadajg jaja na lisciach lipy juz
w pierwszej dekadzie maja. Wystepuje u tego gatunku
pie¢ stadidw larwalnych. Gasienica przepoczwarcza
sie w minie po 14-40 dniach zerowania. Gatunek ten
tworzy fatdziste miny spodnie (ryc. 8). Na wierzchniej

Ryc. 8. Mina Phyllonorycter issikii. Fot. Konrad M. Kalarus
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stronie liScia pojawiajg sie natomiast charakterystycz-
ne marmurkowe $lady.
e Grab (Carpinus betulus)

Na grabie czesto minujg szrotéwki Phyllonorycter
tenerella - na spodniej stronie liscia i Phyllonorycter
esperella na wierzchniej. Pierwszy gatunek minuje
we wczesnym stadium rozwojowym, potem Zzeruje
na zewnatrz w zgietym brzegu blaszki lisciowej. Jego
miny sa waskie i wydtuzone. Drugi gatunek minuje
przez caty okres swojego rozwoju larwalnego, prze-
poczwarcza sie we wnetrzu liscia. Oba gatunki maja
miny komorowe fatdziste. Cienkie, delikatne miny
wezowe na liSciach graba tworzy motyl z rodziny pa-
synkowatych Nepticulidae - Stigmella microtheriella
(ryc. 9). Wymienione gatunki sg rodzime dla fauny
Polski. Ich min najlepiej szuka¢ jesienig.

sV e i

Ryc. 9. Mina Stigmella microtheriella. Fot. Wiktor M. Halecki

* Leszczyna (Corylus avellana)

Na leszczynie w maju zerowac zaczynarodzimy dla
naszej fauny Coleophora serratella (Coleophoridae).
Gasienice motyli z tej rodziny majg inny tryb zycia,
niz opisany u gatunkéw powyzej. Ich larwy buduja
domki z fragmentéw roslin, piasku i przedzy. W trak-
cie zerowania cze$¢ ich ciata znajduje sie we wnetrzu
liscia, za$ reszta pozostaje w domku. Miny Coleopho-
ra mozna rozpozna¢ po tym, ze w ich centrum znaj-
duje sie maly otwor, przez ktdry larwa wgryzia sie
do $rodka. Aby oznaczy¢ gatunek musimy dyspono-
wac gasienicg. Cechy domku takie jak kolor, materiat
z jakiego zostat zrobiony, jego ksztait, a takze Kkat,
jaki tworzy wejscie z jego gtdwng osig sg niezbedne
by oznaczy¢ motyla. Domki moga przybiera¢ prze-
rézne ksztatty - u jednych gatunkéw sg rurkowate
a u innych moga by¢ pofatdowane. Koszyczek, jaki
ma Coloephora serratella, jest brgzowawy, z grzebie-
niem i ma nachylony otwdr oralny (ryc. 10)

» Platany (Platanus x hispanica), mieszaniec

Phyllonorycter ptatani naturalnie wystepuje w lasach
tegowych z platanem wschodnim Platanus orientalis
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na Batkanach. W Polsce tego szrotéwka znaleziono po
raz pierwszy w 1970 r. Od tej pory caly czas zwieksza
on swoj zasieg w naszym kraju. Wystepuje gtéwnie

Ryc. 10. Coleophora serratella. Fot. Konrad M. Kalarus

w zachodniej Polsce, tam gdzie nasadzono platan Pla-
tanus x hispanica, a wiec w ogrodach, parkach, a tak-
ze w centrum miast. W Krakowie mozna go spotkac
na przyktad na przystanku przy ulicy Lubicz. Motyl
ten tworzy miny spodnie komorowe, z wieloma fat-
dami. Skdrka liscia uwypukla sie (ryc. 11). Przepo-
czwarczenie nastepuje w minie.

Ryc. 11. Mina Phyllonorycterptatani. Fot. Konrad M. Kalarus

» Kasztanowiec (Aesculus hippocastanum)
Szrotdwek kasztanowcowiaczek Cameraria ohri-
della wystepuje masowo na lisciach kasztanowca.
Zasiedla wszystkie rosliny, jakie napotka. Motyl ten
jest obcym gatunkiem inwazyjnym, stanowigcym
element potudniowoeuropejski dla fauny krajowej.
Opisany zostat w 1985 roku w Macedonii. Z koficem
lat 90. dotart do Polski. Obecnie wystepuje na tery-
torium catego kraju. W ciggu roku szrotowek kasz-
tanowcowiaczek rozwija kilka pokolen, stabo od
siebie oddzielonych. Larwy tworzg miny wierzchnie.
Poczatkowo mina ma kolisty ksztalt, nastepnie larwa
drazy dtuzszg i szerszg komore, ktéra jest biatozielona.
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Starsze miny brazowiejg (ryc. 12). Przepoczwarze-
nie nastepuje we wnetrzu miny. Zimujg poczwarki
w opadtych lisciach.

Ryc. 12. Mina Cameraria ochridella. Fot. Konrad M. Kalarus

Uwagi o zbieraniu, hodowli
i preparowaniu motyli minujacych

Zerwane liscie z minami wktada sie do woreczka
foliowego. Takie postepowanie zapobiega ich wysy-
chaniu. Po przyniesieniu materiatu nalezy przenies¢
lisScie z minami do szczelnych plastikowych pojemni-
koéw, ktore trzeba co pewien czas krotko przewietrzac.
Jednak nie ze wszystkimi gatunkami postepuje sie
w ten sposob. Miny motyli, ktére przepoczwarzajg sie
na zewnatrz zbiera sie tylko do plastikowych pojemni-
kéw, natomiast miny bardzo matych motyli, na przy-
ktad z rodziny pasynkowatych (Nepticulidae) i z ro-
dziny Cemiostomidae, wktada sie do waskich szklanych
probéwek zatykanych korkiem. Na dno pojemnikéw,
a w szczegolnosci probowek, wrzuca sie troche tor-
fowca w celu zachowania odpowiedniej wilgotnosci,
aby zapobiec wysychaniu owadéw a takze przykle-
jeniu sie do zroszonych $cianek pojemnika $wiezo
wylegnietych motyli, je$li wilgotnos¢ bytaby zbyt
duza. Czasem nalezy wrzuci¢ do $rodka niewielkie
fragmenty kartki zgietej w harmonijke, zeby na$la-
dowata zagiety brzeg liscia, w ktérym owad przepo-
czwarzasiew naturze.Trzebatak postapi¢ w przypadku
motyli z rodzaju Caloptilia (rodzina Gracillariidae).
Opisany sposob hodowli stosuje sieg, jesli owady nie
bedg zimowaty. Motyle zimujgce we wnetrzu miny
mozna wraz z catymi lisémi lub ich wycietymi fragmen-
tami przechowywac naprzyktad za oknem, na balkonie
lub w lodéwce. Motyle zimujgce poza ming takze nale-
zy wystawi¢ na dziakanie niskich temperatur. Podczas
zimowania wykorzystuje sie plastikowe pojemniki,
w ktérych mozliwajestwymianapowietrza, co zapobie-
ga plesnieniu hodowli. Wazne jest utrzymanie wasciwej
wilgotnosci, zeby nie przesuszy¢ min. W tym celu trzeba
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co pewien czas lekko spryska¢ hodowle wodg. Poprze-
zimowaniu, w celu przyspieszenia wylegu dorostych
owadow, mozna od stycznia wnosi¢ miny do cieptego
pomieszczenia.

Ryc. 13. Rozpinadto. Fot. Konrad M. Kalarus

Doroste motyle w terenie zbiera sie do probdwek
zatykanych korkiem. Jesli preparowania nie planuje
sie natychmiast po odtowie, to motyle nalezy prze-
chowywaé¢ w lodéwce nie diuzej niz jeden dzien.
Taki zabieg stuzy utrzymaniu owadow przy zyciu
i zmniejszeniu ich aktywno$ci oraz uniemozliwia
uszkodzenie skrzydet przez motyla. Drobne motyle
preparuje sie na specjalnym rozpinadle, przyrzadzie
szczegOlnie uzytecznym do petnego roztozenia skrzydet
(ryc. 13). Rozpinadta do drobnych motyli majg bardzo
gtadkyg powierzchnie, aby podczas preparowania nie
zostata uszkodzona strzepina i nie starty sie tuski na
skrzydtach. Sg one czesto wykonane z miekkiej balsy.
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Po zdjeciu owadéw nalezy przetrze¢ powierzchnie
rozpinadta bardzo drobnym papierem sciernym w celu
wygtadzenia wszelkich nieréwnosci i wgniecen. Aby
uspi¢ owady wrzuca sie do pojemnika na krétko (do
momentu, w ktdrym motyle przestang sie poruszac)
drobny papierek nasgczony octanem etylu. Ten ester
mozna kupi¢ w hurtowniach chemicznych lub skle-
pach ze sprzetem entomologicznym. Nastepnie na
miekkiej ptytce nabija sie motyla na minucje (cien-
ka szpileczke o $rednicy ok. 0,2 mm i dtugosci
ok. 12 mm) i po przeniesieniu na rozpinato, dmucha-
jac lub wykorzystujgc cienky igte preparacyjng, roz-
ktadajego skrzydta. Potem unieruchamia sie je w od-
powiednim potozeniu przy pomocy pergaminowych
paskéw (ryc. 13) W przypadku najmniejszych motyli
skrzydta po roztozeniu pozostawia sie bez dociskania
ich paskami. Po zakonczeniu preparowania wktada
sie rozpinadta do szczelnych pudetek i pozostawia
w oparach octanu etylu w celu usmiercenia motyli,
ktére wczesniej zostaty uspione. Taki zabieg wyko-
nuje sie, poniewaz diugotrwate wystawienie owaddw
na dziatanie octanu powoduje zesztywnienie miesni,
co w konsekwencji utrudnia preparowanie. Oczywi-
Scie, aby okazy miaty warto$¢ naukowa nalezy spo-
rzadzic¢ etykiety z informacjami o typie siedliska, da-
cie, miejscu odtowu i nazwisku osoby odtawiajgcej.
Konczac nalezy nadmienié, ze w celu uzupetnienia
wiedzy warto siegng¢ do ksigzki ,,Owady minuja-
ce Polski” (Beiger, 2004). Jest to zwiezty klucz do
oznaczania owadow na podstawie ich min, przydatny
zarowno amatorom, jak i naukowcom.
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O dhaszyszu do wH+dbkien sklerenchymatycznych

Roman Karczmarczuk (Wroctaw)

Do rodzaju konopie (Cannabis) z rodziny kono-
piowatych (Cannabaceae) zaliczamy dwa gatunki:
konopie siewne (Cannabis sativa L.) oraz konopie
indyjskie (C. indica Lam.), uwazane coraz czesciej za
podgatunek pierwszego wzmiankowanego taksonu.
Czasami wyrdznia sie jeszcze konopie dzikie (Can-
nabis sativa L. var. ruderalis (Janisch.) S.Z. Liou,
C. ruderalis Janisch.).

Najwiekszg warto$¢ gospodarczag majg konopie
siewne znane z naturalnych stanowisk w Aftaju,
Tien-szanie, Zakaukaziu i Afganistanie. Jako roslina
roczna, dwupienna i wiatropylna, o pustej todydze
i korzeniu palowym, osigga wysoko$¢ nawet 4 m.
Do osobnikéw meskich przylgnety nazwy ptoskon-
ki, ptaskonie i ptoskuny, do zenskich za$ - gtowacze.
Szorstkie, dtoniaste, 3 - 7-sieczne liscie, wieksze na
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