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Ocena dokladno$ci okreslania piersnicowej
liczby ksztaltu grubizny drzewa za pomoc3a
tablic Tramplera dla drzewostanow bukowych

The dbh form factor accuracy assessment using Trampler tables
for beech stands

Abstract. The material used in the experiment was collected from 133 sample plots located in northern, central
and southern Poland. The paper deals with the beech stand dbh form factor accuracy assessment using Trampler
Fables. which are used to determine the stand volume according to Bitterlich method. The results of the analyses
indicated that determining the stand form factor for beech stands growing in Polish lowlands positive errors are
expected to be more frequent. For the mountain stands, however, both positive and negative errors can be expected.
Trampler tables are more accurate for the mountain than for the lowland beech stands.
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Wstep

Do okre§lania miazszosci drzewostanu metoda Bitterlicha stosuje si¢ nastgpujacy
wzor:

V=G-H-F

gdzie :

V. —miazszo$¢ drzewostanu,

G - powierzchnia przekroju pier§nicowego drzewostanu wyznaczona metoda
Bitterlicha,

H  —przecietna wysoko$¢ drzewostanu,

F _piersnicowa liczba ksztattu grubizny drzewa.

W metodzie tej pierénicowa liczbe ksztattu grubizny drzewa ( F) wyznaczy¢ mozna z tablic
Opracowanych przez Tramplera (1974). Oparte s3 one na przecigtnej wysokosci drzewo-
Stanu. Tablice te stosuje si¢ od wielu lat w praktyce urzadzania lasu, jednak ich doktadnosc
Nie jest znana._
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Celem pracy jest poznanie doktadnosci okreslania piersnicowe;j liczby ksztattu grubizny
drzewostanu bukowego za pomoca tablic Tramplera.

W celu uzyskania doktadniejszych, niezaokraglonych wynik6w, liczba ta zostata wyzna-
czona z rownan regresji, stanowiacych podstawe tablic Tramplera. Réwnania regresji
powstaly z wyréwnania drzewostanowych liczb ksztattu grubizny podanych w tablicach
zasobnosci zestawionych przez Szymkiewicza (1961).

Material i metodyka badan

Materiat badawczy pochodzit ze 133 powierzchni prébnych potozonych w pétnocnej,
srodkowej oraz potudniowe;j czesci Polski. W czesci péinocnej i srodkowej zatozono 77
powierzchni na terenie nadlesnictw: Gryfino, Kartuzy, Stawno i Brzeziny. Cze$¢ potudnio-
wareprezentowana byta przez 56 powierzchni znajdujacych sie w nadlesnictwach: Stupo-
siany, Dynéw i Sucha-Beskidzka. Buki pochodzace z p6lnocne;j i Srodkowej czgséci kraju

nazywane bgda na potrzeby tej pracy bukiem nizinnym, a z czesci potudniowej bukiem
gorskim.

Na zatozonych powierzchniach zmierzono pier$nice wszystkich drzew, zar6wno bukow
jak 1 gatunkéw domieszkowych. W celu sporzadzenia krzywej wysokosci dla buka,
zmierzono wysokosci i piersnice okoto 25 drzew. Z obrzezy powierzchni wybrano i §cigto
po ok. 10 drzew prébnych. Na drzewach tych zmierzono miazszo$¢ z zastosowaniem wzoru
sekcyjnego srodkowego przekroju. W srodkach sekcji zmierzono, w dwéch prostopadtych

kierunkach, grubos¢ drzewa w korze. Jezeli na drzewie wystepowaty konary okreslono ich
miazszo$¢ wzorem sekcyjnym.

Na podstawie wykonanych pomiaréw dla kazdego drzewostanu obliczono przecie.,tn.e
wartosci piersnicowych liczb ksztattu grubizny drzewostanu (F rz) jako ilorazy sum mi3z
szosci grubizny drzew prébnych do sum ich walcéw poréwnawczych:

S

Fr,=
2.8 h
gdzie:
v — miazszo$¢ grubizny drzewa prébnego,
g — pier$nicowe pole przekroju drzewa prébnego,
h — wysokos$¢ drzewa prébnego.

Tak obliczone wartosci liczb ksztattu poré6wnano z liczbami ksztattu wyznaczonymi 2
réwnar regresji opracowanych przez Tramplera dla drzewostanéw bukowych:

Fg=-0,386183 + 0,096671 x H — 0,002694 x H* dla wysokosci H od 6 do 18 m
Fg = 0,470844 + 0,000922 x H dla wysokosci H od 18 do 39 m
gdzie:
H  —przecigtna wysokos$¢ drzewostanu.

Ocene¢ wzoréw przeprowadzono obliczajac dla kazdego drzewostanu btad absolutny
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oraz btad procentowy wtérny

p= —Pfi - 100
rz
Wyniki badar

Oceniane tablice liczb ksztattu daja w przewazajacej liczbie biedy dodatnie. Na 133
analizowane drzewostany, wystapity one w 83 przypadkach (62,4%) (tab. 1). Zakres waharn
bledéw wynosi od -16,0 do 13,3%. Rozklad bledéw charakteryzuje si¢ asymetria dodatnia.
W przedziatach od -5 do 0% i od 0 do 5% znajduje si¢ podobna liczba powierzchni, z
niewielka przewaga w przedziale od 0 do 5% (46 powierzchni). Srednia arytmetyczna
bledéw jest réwniez dodatnia i wynosi 1,8%, a odchylenie standardowe *5,4%. Uktad taki
$wiadczy o wystepowaniu systematycznego btedu dodatniego tablic Tramplera.

W celu petniejszej analizy badanego materiatlu podzielono drzewostany na nizinne 1
gorskie.

Rozbicie materiatu ukazato nam, ze w drzewostanach nizinnych w przedziatach -5+0, 0+5,
3+10% znajduje sie najwieksza i prawie identyczna liczba drzewostanow (28,6%, 28,6%,

TABELA 1
Rozktad btedéw procentowych dla drzewostanéw bukowych catej Polski
Pmdﬂbledéw procentowych Liczba powierzchni % powierzchni
s 9 53
30 40 31,6
s 46 34,6
10 27 20,3
. 10 7,5
k
TABELA 2
Rozktad bted6w procentowych dla nizinnych dzrzewostanéw bukowych
x
pr‘"w#ia”’h:dde Liczba powierzchni Jopowierzchni
10+-5 ‘ 3 3.9
340 22 28,6
b 22 28,6
510 21 273
>10 9 11,7
\

65



27.3%) (tab. 2). Zakres wahar btedéw wynosi od -9,7 do +13,3%. Biedy dodatnie stwier-
dzono w 67,6% drzewostanéw, ich srednia arytmetyczna wynosi +3,0%, a odchylenie
standardowe +5,5%. Wskazuje to na wystepowanie systematycznego bledu dodatniego

przy okreslaniu pierSnicowych liczb ksztattu buka nizinnego z zastosowaniem omawianego
WZOru.

W drzewostanach gérskich zakres wahari bledéw wynosit od -16,0 do +13,1%. Najwiecej
drzewostan6w zaobserwowano w przedziale 0+5 (42,9% pow.)1-5+0% (35,7% pow.) (tab.
3). Bledy dodatnie wystapity w 31 przypadkach, co stanowi 55.4% powierzchni. Srednia
arytmetyczna btedéw wynosi 0,2%, a odchylenie standardowe +4,.9%. Oznacza to, e
stosowanie wzoru zaproponowanego przez Tramplera w tych drzewostanach nie pociaga
za soba niebezpieczeristwa wystapienia bledéw systematycznych.

Okreslono takze sSrednig arytmetyczna bledéw procentowych piersnicowej liczby ksztattu
w klasach wieku, przecig¢tnej wysokosci i piersnicy drzewostanu. Dla calego materiatu
empirycznego, we wszystkich klasach wieku, z wyjatkiem klasy V, zanotowano systematy-
czne biedy dodatnie (ryc. 1). Najwigksze bledy wystepuja w IIT i IV klasie i wynosza
odpowiednio 4 i 3%. U buka nizinnego wystepuja jedynie dodatnie wartosci Srednich
arytmetycznych bledéw, z dominacja w klasach III i IV. Buk gorski charakteryzuje si¢ 0

TABELA 3
Rozkiad bledéw procentowych dla gérskich drzewostanéw bukowych

Przedziat bledéw Liczba powierzchni %powierzchni

<-10 1 1.8

-10=5 4 7.1

-5<0 20 35,7

0=5 24 429

5+10 6 10,7

>10 1 1.8
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RYC. 1. Blad tablic Tramplera dla klas wieku — caty matenat badawczy
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RYC. 3. Blad tablic Tramplera dla klas wysokosci — caly material badawczy
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RYC. 4. Blad tablic Tramplera dla klas wysokosci

‘*{iele mniejszymi btgdami procentowymi. W odréznieniu od buka nizinnego wystepuja u
Miego takze btedy ujemne, dochodzace do -4% w VII klasie wieku (ryc. 2).

W l.<lasach wysokosci biedy dla wszystkich drzewostan6w przyjmuja wartosci dodatnie, z
Wyjatkiem najnizszej klasy (10-15 m), gdzie btad wynosi -7,3% (ryc. 3).
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RYC. 5. Blad tablic Tramplera dla klas pier$nic — caly materiat badawczy
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RYC. 6. Blad tablic Tramplera dla klas pier$nic

Po podziale materiatu, u buka nizinnego stwierdzono we wszystkich klasach wysokosci
btedy dodatnie (najwigksze w klasie 20-25 m +8%), u buka gérskiego natomiast zar6wno
bledy dodatnie jak i ujemne (najwigksze w klasie 10-15 m wynoszace -7,3%) (ryc. 4).

Badajac wielkosci bledéw w klasach piersnic, dla calego materiatu, stwierdzono przewage
bted6éw dodatnich. Najwigksze srednie wartosci bledéw stwierdzono w niskich klasach
piersnic (ryc. 5). U buka nizinnego wystepuja przewaznie bledy dodatnie, z wyjatkiem klasy

TABELA 4
Zalezno$¢ procentowych bled6w liczb ksztattu od cech drzewostanu dla buka nizinnego
J—
Réwnanie regres;ji Wsp6tczynniki Wsp6tczynniki
réwnania korelacji
a b S
Wiek y=a+b/x -3,160 535,828 0,346
Piers$nica y =a+ b/x -5,761 299,134 0,415
Wysokos¢ y=a+bx 16,419 -0,444 -0,444
J—
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TABELA 5
Zalezno$¢ procentowych btedéw liczb ksztattu od cech drzewostanu dla buka gérskiego

Réwnanie regresji Wspétczynniki Wsp6tczynniki
réwnania korelacji
a b
Wiek y=a+b'x 5,1852 -0,0633 -0,299
Pierfnica y=a+b x 3,8968 -0,1318 -0,086
Wysokos¢ y=a+b x 2,3627 -0,0893 -0,210

45-50 cm, i osiagaja warto$ci duzo wigksze niz u buka gérskiego. Buk gérski natomiast
charakteryzuje si¢ bledami obojga znakéw (ryc. 6).

Przeanalizowano takze zalezno§¢ bledéw oznaczania drzewostanowych liczb ksztattu
grubizny z przecietnymi cechami drzewostanu: wiekiem, piersnica i wysokoscia. Stwier-
dz.ono, ze jedynie w drzewostanach pochodzacych z nizin wystgpuje dosy¢€ silny zwigzek
mi¢dzy omawianymi cechami (tab. 4). W drzewostanach buka gérskiego nie zaobserwo-
Wano wyraznej zaleznosci blgd6w tablic od wieku, pier$nicy i wysokosci (tab. 5).

Bi{dania nad ocena doktadnosci tablic liczb ksztaltu Tramplera powinny by¢ kontynuowane
Winnych drzewostanach. Wydaje si¢ by¢ celowe opracowanie nowych wzoréw empirycz-
nych stuzacych do okreslania piersnicowej liczby ksztattu, zwlaszcza dla drzewostanéw

bukowych pochodzenia nizinnego.

Podsumowanie i wnioski

Hw badanych 133 drzewostanach bukowych, btedy okreslania pier§nicowej liczby
ksztattu grubizny drzewostanu tablicami opracowanymi przez Tramplera, wahaja
si¢ od -16,0 do +13,3%. W wigkszosci przypadk6w sa to bledy dodatnie (62,4%).
Srednia arytmetyczna bledéw wynosi +1,8%, a odchylenie standardowe *5,4%,
co §wiadczy o bledzie systematycznym tablic Tramplera dla drzewostanéw buko-

wych.

B W drzewostanach buka nizinnego bledy okre$lania drzewostanowej liczby ksztat-
tu badanymi tablicami wynosza od -9,7 do +13,3%. W 67,6% drzewostan6w sa
dodatnie. Srednia arytmetyczna bledéw wynosi +3.0% i jest wigksza niz dla
caloéci materiatu. Odchylenie standardowe bledéw wynosi £5,5%.

B W drzewostanach buka gorskiego bledy wyznaczania drzewostanowej liczby
ksztattu tablicami Tramplera wahaja si¢ od -16,0 do +13,1%, z przewaga bledow
dodatnich (55,4%). Srednia arytmetyczna blgd6w procentowych jest bardzo mata
(0,2%). Odchylenie standardowe btgdéw procentowych wynosi £4,9%.
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B Przy okreslaniu drzewostanowe;j liczby ksztaltu tablicami Tramplera dla drzewo-
stan6w buka nizinnego mozna spodziewa¢ sie dla wszystkich klas wieku syste-
matycznych bledéw dodatnich. Dla buka gorskiego biedy moga byé réznych
znak6w; na ogét dla klas wieku od II do V dodatnie, a dla starszych — ujemne.

Dla wszystkich drzewostan6w, bez wzgledu naich potozenie geograficzne, mozna
oczekiwac czgséciej bledéw dodatnich.

B Przecigtne wartosci bledéw dla tablic Tramplera w drzewostanach buka nizinnego
we wszystkich klasach wysokos$ci drzewostanu sa dodatnie. W drzewostanach
buka gérskiego dodatnie i ujemne. Eacznie dla wszystkich badanych drzewosta-
n6w, dla wszystkich klas z wyjatkiem klasy 10-15 m — bledy dodatnie.

B Okreslajac drzewostanowa liczbg ksztattu grubizny drzewa tablicami Tramplera
w drzewostanach buka nizinnego dla klas przecigtnej piersnicy, mozna spodzie-
wac si¢ popetnienia na ogét blgdéw dodatnich. Dla drzewostanéw buka gorskiego
mozna oczekiwac zaréwno bledéw dodatnich jak i ujemnych, a dla wszystkich
drzewostanéw bukowych przewaznie btedéw dodatnich.

B Badania nad ocena doktadnosci omawianych tablic powinny by¢ kontynuowane
w innych drzewostanach. Jest celowe opracowanie nowych wzoréw empirycz-

nych stuzacych do okre§lania piersnicowej liczby ksztattu dla drzewostanéw
bukowych.

Zaktad Urzqdzania i Monitoringu Lasu
Instytut Badawczy Lesnictwa
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 3, 00-973 Warszawa
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Summary

The dbh form factor accuracy assessment using Trampler tables
for beech stands

The paper concentrates on the beech stand dbh form factor accuracy assessment USl:"ﬁ
Trampler tables, which are used to determine the stand volume according to Bitterlic

method. The material was collected from 133 sample plots located in northern, central and
southern Poland. The results of the analyses indicate that:

O Theerrors of calculating the stand form factor for 133 beech stands usin g Tram_P_]"'r
tables oscillated between -16.0 and +13.3%. The errors were found positive
(62.4%) for the most cases. The mean error arithmetic equalled +1.8%, and the
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standard deviation +5.4%, which accounts for a systematic error of Trampler tables
for beech stands.

The errors of determining the stand form factor for the lowland beech stands using
the tables under study range from -9.7 to 13.3% and were positive for 67.6% of
stands. The mean error arithmetic equalled +3.0% and was greater than for the
whole material. The error standard deviation equalled +5.5%.

The errors of determining the stand form factor for the mountain beech stands using
the tables under study ranged from -16.0 to +13.1% with prevailing positive errors
(55.4%). The mean percentage error arithmetic was very low (0.25%). The error
standard deviation equalled +4.9%.

When determining the stand form factor for the lowland beech stands using
Trampler tables systematic positive errors can be expected for all age classes. For
the mountain beech stands the error values can have different signs; usually
positive for the age classes from II to V, and negative for older stands.

It can be expected that positive errors will be more frequent for all stands
irrespective of the latitude.

The mean error values for Trampler tables for the lowland beech stands in all height
classes were positive. For the mountain beech stands they were both positive and
negative. For all stands under study and for all height classes except for the class
10-15 m the error values were positive.

Using Trampler tables for determining the stand form factor in the lowland beech
stands for the mean dbh class positive errors are expected. For the mountain beech
stands the error values can be both positive and negative, and for all beech stands
— usually positive.

The studies on the assessment of the accuracy of the discussed tables for other
stands should be continued. It is advisable to develop new empirical equations to
determine stand form factor for beech stands.



