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Wycofanie maczek migsnych z zywienia zwie-
rzat spowodowato znaczne zwigkszenie zapo-
trzebowania na roslinne pasze biatkowe, w tym
na srutg rzepakowa. Jednoczesnie wprowadzenie
w Unii Europejskiej przepisow ograniczajacych
dopuszczalng ilos¢ azotu i fosforu wydalanych
przez zwierzeta zmusza do zwrdcenia wiekszej
uwagi na jakos¢ sruty jako zrddta biatka, energii
i fosforu. Wartos¢ pokarmowa sruty zalezy przede
wszystkim od sktadu nasion, a zwlaszcza zawar-
tosci biatka, wtdkna i glukozynolanéw. Na sktad
nasion wptywa m.in. odmiana rzepaku (jara lub
0zima, ciemno- lub z6ttonasienna) oraz wielkosé
nasion. Czynnikiem wptywajacym na jakos¢ sruty
jest proces technologiczny w olejarni, a zwlasz-
Ccza czas i temperatura tostowania, ktére wptywaja
ujemnie na strawnos¢ biatka i dostepnos¢ amino-
kwasow dla éwin i drobiu, natomiast — w pew-
nych granicach — dodatnio na wartos¢ biatka
dla przezuwaczy. Mozliwe jest okreslenie stopnia
przegrzania i sklasyfikowanie §ruty na podstawie
prostego pomiaru rozpuszczalnosci biatka. W celu
zwiekszenia wartosci odzywczej sruty dla zwie-
rzat monogastrycznych stosowane sa dodatkowe
zabiegi, jak np. obtuskiwanie nasion lub frakcjo-
nowanie $ruty, ktore polega na mechanicznym
rozdziale sruty na frakcje rozniace si¢ zawartos-
cia tupiny nasiennej, a w konsekwencji zawartoscia
biatka, wiékna i energii. Jako zrédio energii
sruta jest lepiej wykorzystywana przez $winie
niz przez dréb i przez zwierzgta starsze niz

— limitations and perspectives
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Withdrawal of meat meals from animal nutrition
increased demand for plant protein feedstuffs
including rapeseed solvent meal (RSM). On the
other hand, the regulations on the nitrogen and
phosphorus excretion, introduced in EU agriculture
stress the importance of the improvement of
RSM as the source of protein, energy and
phosphorus. Nutritional value of meal depends
primarily on the composition of seeds, mainly
on glucosinolate, fiber and protein contents. The
level of these components is affected by varieties
of rapeseed (spring- or winter-sown, yellow- or
dark-seeded), and size of seeds. Technology in
oil plant and particularly time and temperature
of toasting affects negatively protein digestibility
and amino acids availability for pigs and poultry,
and — within some range — positively protein
value for ruminants. Classification of meals
according to overprocessing and their potential
value for monogastrics or ruminants can be
predicted using simple protein solubility in vitro
tests. Technological treatments as tail-end
dehulling are proposed to improve nutritional
value of RSM for nonruminants. The rate of
RSM inclusion into the rations of pigs having
great potential for growth and protein deposition
may be limited by relatively high and variable
levels of glucosinolates. Protein utilization of
cereal-RSM diets by pigs is high when amino
acid content is balanced on ileal digestible amino
acid basis, and diets are properly supplemented
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miodsze. Czynnikiem ograniczajacym zakres
stosowania $ruty w zywieniu $win ras miesnych
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with lysine and energy. Availability of organic
phosphorus in RSM is considerably increased

0 duzym potencjale wzrostu jest czesto zbyt
wysoka (i zmienna) zawartos¢ glukozynolanéw.
Sruta rzepakowa stosowana w zywieniu $win
szybko rosnacych powinna zawiera¢ Gl w ilosci
mniejszej niz 5 puM/g. Warunkiem dobrego
wykorzystania biatka dawek zawierajacych $rutg
jest bilansowanie zawartosci aminokwaséw na
podstawie ich strawnosci jelitowej, uzupetnienie
lizyna oraz zapewnienie odpowiedniej koncen-
tracji energii metabolicznej. Przyswajalnos¢ fos-
foru organicznego ze s$ruty mozna zwigkszy¢
stosujac dodatek enzymu fitazy pochodzenia
mikrobiologicznego.

due to supplementation with microbial phytase.

Wstep

Znaczenie sruty rzepakowej jako paszy nalezy rozpatrywaé na tle aktualnej
sytuacji w produkcji zwierzecej, ktdra ulega obecnie duzym przeobrazeniom
i zmianom w zakresie priorytetéw i wymogéw prawnych i ekonomicznych.

Intensyfikacja i koncentracja produkcji zwierzecej w drugiej potowie XX
wieku doprowadzita wprawdzie do potanienia i zwigkszenia dostgpnosci zywnosci
pochodzenia zwierzecego, z drugiej jednak strony spowodowala znaczne pogor-
szenie jej jakosci, doprowadzajac nawet do powstania zagrozen dla zdrowia ludzi,
a takze do degradacji srodowiska wiejskiego. Dlatego w ostatnich 20 latach
w Europie wprowadzono i nadal wprowadza sie szereg rygoréw zmierzajacych do
zahamowania wzrostu produkcji miesa i mleka oraz ograniczenia zjawisk nega-
tywnych.

Podstawowe elementy nowej polityki zrbwnowazonego chowu zwierzat to:

e wycofanie z zywienia zwierzat pasz pochodzenia zwierzecego, zwiaszcza
maczek odpadowych,

e  zaprzestanie stosowania antybiotykow paszowych jako tzw. czynnikéw wzrostu,

e dokumentowanie pochodzenia produktow zwierzecych tacznie ze sposobem
zywienia (tzw. traceability),

e  natozenie ograniczen na ilo$¢ azotu i fosforu wprowadzanych do gleby z od-
chodami zwierzat,

e troska o dobrostan zwierzat.

Wycofanie z zywienia zwierzat maczek odpadowych i znaczne zmniejszenie
produkcji maczek rybnych spowodowato wzrost zapotrzebowania na biatkowe
pasze roslinne, przede wszystkim na poekstrakcyjna srute sojowa, ale takze na
srute rzepakowa. Sytuacje w Polsce ilustruja dane w tabeli 1 (Rynek pasz 2002).
Wynika z niej, ze w latach 2001-2002 znacznie zwiekszyt sie import sruty sojowej,
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produkcja $ruty rzepakowej utrzymuje si¢ na statym poziomie, wystepuje natomiast
tendencja do wzrostu jej eksportu. Tendencja ta jest wynikiem duzego spadku
produkcji rzepaku w krajach, ktore sa jej gtdwnymi eksporterami, tj. w Kanadzie
i Australii, i wzrostu ceny $ruty z okoto 130 do ponad 200 $ za tone. Na Swiato-
wym rynku sruty rzepakowej obserwuje sie obecnie przewage popytu nad podaza.
(Rynek rzepaku 2002).

Tabela 1
Import sruty sojowej oraz produkcja i eksport sruty rzepakowej w Polsce w latach 1998-
2002 (tys. ton) — Import of soybean meal and production and export of rapeseed meal
in Poland in the years 1998—2002 (t x 10°%)

Wyszczeg6lnienie — ltem 1998-2002 2001 2002
Import sruty sojowej — Import of soybean meal 850-980 1300 1400
Produkcja sruty rzepakowej — Production of rapeseed meal 450-490 456 500
Eksport sruty rzepakowej — Export of rapeseed meal 160-200 206 229

Ograniczenie ilosci wydalanego przez zwierzgta azotu i fosforu zmusza ho-
dowcéw do bardzo doktadnego bilansowania zawartosci energii, aminokwasow
niezbednych oraz fosforu w dawkach pokarmowych z zapotrzebowaniem zwierzat.
Podstawa bilansowania sktadu aminokwasowego jest zawartos¢ aminokwasow
dostepnych dla zwierzat, a wigc ilos¢ aminokwaséw trawiona w jelicie cienkim
swin (tzw. jelitowa strawnos¢ biatka i aminokwasdw) oraz stopien rozktadu biatka
w zwaczu, a nastepnie ilos¢ biatka tzw. nieroztozonego, trawiona w jelicie cienkim
u przezuwaczy. Te nowe podstawy oceny pasz biatkowych jako zrddta amino-
kwaséw znalazty swoje zastosowanie takze w ocenie $ruty rzepakowej.

Czynniki wplywajace na wartos¢ bialkowa i energetyczng sruty

W zywieniu $win i drobiu sruta rzepakowa ma nizsza wartos¢ pokarmowa niz
$ruta sojowa, na co sktada sig przede wszystkim nizsza zawartos¢ biatka i mniejsza
zawartos¢ lizyny w biatku, wieksza zawartos¢ widkna i zwiazana z tym nizsza
wartos¢ energetyczna, mniejsza dostepnos¢ biatka i aminokwasow oraz obecnosé
glukozynolandw (tab. 2).

Warto$¢ sruty rzepakowej jako zrddia biatka zalezy od zawartosci biatka
w nasionach i jego skfadu aminokwasowego oraz od podatnosci biatka i amino-
kwasow na trawienie w przewodzie pokarmowym zwierzat.

Zawartos¢ biatka w nasionach rzepaku jest zr6znicowana, jednak jego skiad
aminokwasowy jest stosunkowo staty. Biatko nasion zawiera znaczne ilosci lizyny,
aminokwasow siarkowych, treoniny i tryptofanu, a wiec tych aminokwasow, ktore
najczesciej ograniczaja wykorzystanie biatka pasz roslinnych, zwilaszcza zbdz
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i straczkowych. Sktad aminokwasowy biatka nasion $wiadczy o jego wysokiej
wartosci odzywczej, jednak zawartos¢ lizyny ulega znacznemu obnizeniu podczas
odolejania.

Tabela 2
Wartos¢ pokarmowa $ruty rzepakowej podwadjnie ulepszonej i $ruty sojowej
Nutritional value of double low rapeseed and soybean meals
Sruta rzepakowa Sruta sojowa
Rapeseed meal Soybean meal
Biatko og., % s.m. — Crude protein, % d.m. 38,00 44,00
Lizyna, g/100 g biatka — Lysine, g/100 g protein 5,55 6,20
Wi16kno surowe, % s.m. — Crude fibre, % d.m. 13,00 8,90
NDF, % s.m. —d.m. 33,60 14,50
ADF, % s.m. —d.m. 29,50 15,60
Strawnos¢ jelitowa biatka, % 60-64 82
lleal digestibility of protein, % (50-70)
Glukozynolany, uM/g s.m.b. 4,1-24,3 -
Glucosinolates, pM/g f-free d.m.
EM MJ/kg s.m. — d.m., dréb — poultry 8,5 10,2
EM MJ/kg s.m. — d.m., $winie — pigs 12,1 14,3

Na strawnos¢ biatka wptywaja w duzym stopniu procesy technologiczne,
powodujace tworzenie sie kompleksdéw nie trawionych przez enzymy przewodu
pokarmowego zwierzat monogastrycznych, a zwlaszcza zwiekszanie ilosci biatka
zwiazanego z frakcja wiokna nierozpuszczalnego w obojetnym detergencie (NDF)
(Buraczewska i in. 1998). Ze wzgledu na rézny przebieg trawienia u zwierzat
jednozotadkowych i przezuwaczy, zwierzeta te reaguja odmiennie na stopien usz-
kodzenia termicznego biatka sruty: wzrost intensywnosci ogrzewania w pewnych
granicach powoduje wzrost wartosci odzywczej biatka dla przezuwaczy (Dakowski
i in. 1996, Mustafa i in. 2000), natomiast z reguty powoduje obnizenie wartosci dla
swin i drobiu.

Na wartos¢ sruty jako zrodta energii wplywa przede wszystkim zawartosé
tluszczu i witdkna oraz strawnos¢ sktadnikdw pokarmowych. Zaleznos¢ wartosci
energetycznej sruty dla swin i kurczat od zawartosci ttuszczu i widkna wyrazaja
nastepujace rownania opracowane na podstawie wynikoéw doswiadczen:

. Energia strawna dla swin = 17,28 + 0,20 x ttuszcz — 0,30 x widkno
(Bourdon 1986)

. Energia metaboliczna dla kurczat = 10,78 + 0,20 x ttuszcz — 0,30 x wiokno
(Chibowska i in. 2000)

w obu przypadkach energia wyrazona jest w MJ/kg suchej masy, ttuszcz i wiokno
w % suchej masy.
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Z réwnan tych wynika, ze wartos¢ energetyczna $ruty zalezy w mniejszym
stopniu od zawartosci ttuszczu niz od zawartosci widkna.

Ponadto na zakres stosowania sruty w zywieniu réznych gatunkéw i grup
uzytkowych zwierzat wptywa zawarto$¢ glukozynolanéw i ich pochodnych, ktéra
zalezy od zawartosci glukozynolanébw w nasionach i intensywnosci tostowania
sruty. Zawartos¢ glukozynolanébw w nasionach ocenianych przez COBORU
odmian rzepaku ozimego waha si¢ obecnie od 5,0 do 15,8 pM/g nasion, natomiast
w 10 partiach $ruty uzywanej w badaniach Raj (2003) wahata si¢ od 4,1 do
24,3 uUM/g suchej masy bezttuszczowej.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze na wartos¢ sruty rzepakowej jako
paszy zasadniczy wptyw ma sktad nasion oraz technologia przerobu w olejarni.

Mniejsze znaczenie maja dodatkowe zabiegi, poprawiajace sktad i wyko-
rzystanie sruty, natomiast waznym czynnikiem jest wiasciwe jej skarmianie.

Sklad nasion rzepaku

Sktad nasion rozni sie w zaleznosci od:

— odmiany rzepaku (ozime vs jare),

— koloru tupiny nasiennej (ciemne vs z6tte),

— wielkosci nasion,

— selekcji w kierunku obnizenia zawartosci widkna (odmiany o zéttym kolorze
tupiny nasiennej).

Odmiany jare uprawiane w Polsce zawieraja w bezttuszczowej suchej masie
wiecej biatka i mniej widkna niz odmiany ozime (wartosci dla wzorca odpowied-
nio 41,0 i 35,3 oraz 7,8 i 9,0%) przy podobnej zawartosci glukozynolanéw
(odpowiednio 8,8 i 7,6 uM/g) (Heimann i Lewandowski 2000). Wydaje si¢ jednak,
ze wobec znacznie nizszej plennosci odmian jarych nie stanowia one w naszych
warunkach alternatywy dla odmian ozimych.

Badania nad rzepakiem brazowo- i zottonasiennym rozpoczete w Kanadzie
(wg Bell 1993, Stominski i in. 1994) oraz w Polsce (Ochodzki i in. 1995a, b;
Smulikowska i in. 1998) wykazaty, ze nasiona i tuska odmian z6itych zawieraja
mniej widkna, niz odmiany brazowe. W doswiadczeniach na zwierzetach uzyskano
réznice w strawnosci sktadnikow pokarmowych dawek zawierajacych tupiny (Bell
i Shires 1982), wyttok lub s$rute (Smulikowska i in. 1998, Bell i in. 1998) z rzepaku
z0ttego lub brazowego. Zmniejszenie udzialu tupiny nasiennej w nasionach
powoduje zmniejszenie zawartosci wtokna w srucie i zwigkszenie jej wartosci
energetycznej i biatkowej, dlatego uwaza sie, ze selekcja prowadzona w tym
kierunku bedzie miata duze znaczenie dla poprawy wartosci pokarmowej tej paszy
(Stominski 1997).
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Na proporcje tupiny w nasieniu wptywa takze wielkos¢ nasion. Nasiona
wieksze zawieraja mniej wiokna, w zwiazku z czym sktadniki pokarmowe sa lepiej
trawione i wykorzystywane (Liu i in. 1995, Jensen i in. 1995).

W badaniach prowadzonych w Polsce (Minkowski i Krygier 1998, Minkowski
2000) stwierdzono wystepowanie réznic miedzyodmianowych w zawartosci tupiny
i zarodka w nasionach roznej wielkosci. Rotkiewicz i Konopka (2000) wykazaty,
ze technologiczna wartos¢ najmniejszych nasion jako surowca do ttoczenia oleju
jest niska i sugeruja eliminacje tej frakcji przed ttoczeniem. Mozna si¢ zastanowi¢
nad wykorzystaniem takich nasion jako zrédia nienasyconych kwasow ttuszczo-
wych w zywieniu przezuwaczy.

Technologia przerobu nasion w olejarni

Prowadzone w warunkach laboratoryjnych symulacje proceséw zachodzacych
podczas przerobu rzepaku $wiadcza w sposob jednoznaczny o duzej wrazliwosci
tego materiatu na stosowane warunki termiczne. Mniej liczne badania nad wpty-
wem poszczegllnych etapéw przemystowego odolejania rzepaku wykazaty, ze
ptatkowanie, wytlaczanie i ekstrakcja oleju w niewielkim stopniu wptywaja na
zawartos¢ lizyny dostepnej i przyswajalnos¢ biatka, najwigksze zmiany zachodza
natomiast podczas tostowania sruty (Newkirk i Classen 1999, Grala i in. 1994,
Smulikowska i in. 1998, Pastuszewska i in. 2003).

Z prac Minkowskiego (1995) wynika, ze w zaktadach przemystowych
mozliwe jest zmniejszenie strat lizyny przez obnizenie temperatury tostowania
(tab. 3), zas badania Pastuszewskiej i in. (2003) wskazuja takze na znaczenie
dtugosci czasu trwania tego procesu. Obnizenie temperatury tostowania ze 120°C
na VI pétce w warunkach tzw. standardowych do 111°C spowodowato zwiekszenie
zawartosci lizyny dostepnej z 3,5 do 4,7 ¢g/16 g N. Podwyzszanie temperatury
i wydtuzanie czasu tostowania powoduje nie tylko obnizenie zawartosci lizyny
dostepnej, lecz takze zmniejszanie sie strawnosci biatka i innych aminokwaséw
w przewodzie pokarmowym $win (Buraczewska i in. 1998), a wigc obnizenie sig
ogoblnej wartosci odzywczej biatka.

Dla producentéw niekwestionowanym kryterium doboru warunkéw tosto-
wania jest zapewnienie bezpieczenstwa i usunigcie pozostatosci rozpuszczalnika,
zwickszanie intensywnosci jest uzasadnione jedynie przy odolejaniu rzepaku
0 wysokiej zawartosci glukozynolanéw. Sruta taka powinna by¢ przeznaczana do
zywienia przezuwaczy.
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Tabela 3
Wplyw temperatury tostowania $ruty na zawartosé¢ lizyny dostepnej (Minkowski, 1995/96)
Effect of toasting temperature on available lysine content in rapeseed meal

Temperatura tostowania Zawartosc¢ lizyny dostepnej, /16 g N Ubytek
Toasting temperature Available lysine content Loss
[°C] . . [%]
nasiona — seeds sruta — meal

120 (stand.) 6,1 35 43

117 6,0 3,9 35

116 6,1 4,1 33

114 59 4,7 30

111 6,2 49 21

Badania przeprowadzone przez Pastuszewska i in. (2003) wskazuja na
mozliwos¢ oceny stopnia przegrzania sruty i obnizenia jej wartosci jako zrédia
biatka dla zwierzat monogastrycznych (a ewentualnego zwiekszenia wartosci dla
przezuwaczy) na podstawie rozpuszczalnosci biatka w KOH, boranie sodu lub
dyspersyjnosci w wodzie. Wyniki badan stanowia podstawg do stosowania sruty
w zywieniu zwierzat, ktére wykorzystaja ja lepiej.

Dodatkowe zabiegi technologiczne
poprawiajace wartosé¢ bialkowg i energetyczng sruty

Naleza do nich zabiegi zmniejszajace zawartos¢ wiokna i zwigkszajace za-
wartos¢ biatka, a mianowicie obtuskiwanie nasion przed odolejaniem i frakcjo-
nowanie $ruty oraz réznorodne zabiegi termiczne majace na celu zmniejszenie
podatnosci na rozktad w zwaczu biatka i substancji organicznej $ruty przezna-
czonej do zywienia przezuwaczy.

Obtuskiwanie nasion najskuteczniej poprawia skiad i wartos¢ pokarmowa
sruty, jednak jest bardzo trudne technicznie i wptywa ujemnie na jakos¢ oleju,
dlatego nie ma obecnie szans na stosowanie w praktyce.

Rozdziat sruty na sitach na frakcje drobniejsza, zawierajaca wigcej czesci
zarodkowej nasienia, i na frakcje grubsza, w ktdrej jest wiecej czesci tupiny
nasiennej, jest technicznie stosunkowo prostym zabiegiem, lecz jego skutecznosé
i wydajnos¢ nie zawsze sa zadowalajace i roznia si¢ np. migdzy partiami sruty
pochodzacej z r6znych olejarni (de Lange i in. 1998). W wiekszosci doswiadczen
prowadzonych nad frakcjonowaniem canoli i S$ruty z rzepaku uprawianego
w Polsce frakcja drobniejsza zawierata wiecej biatka i mniej wtdkna, miata wigksza
warto$¢ biatkowa i/lub energetyczna dla swin i drobiu (Korniewicz i in. 1995,
de Lange i in. 1998, Chibowska i in. 2000, Clark i in. 2001), aczkolwiek stwierdzono
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takze niewielkie pogorszenie wynikow zywienia kurczat frakcja drobniejsza niz
cala $ruta (Kaminska i in. 2000).

Uwaza sig, ze frakcjonowanie jest potencjalnym zabiegiem poprawiajacym
0g6lna warto$¢ sruty w wyniku lepszego wykorzystania frakcji wyzej biatkowej
w zywieniu $win i drobiu bez pogorszenia wykorzystania frakcji nizej biatkowej
W zywieniu przezuwaczy.

Poprawg wykorzystania biatka sruty przez zwierzgta przezuwajace mozna
uzyskac¢ przez zmniejszenie stopnia jego rozktadu w zwaczu. W tym celu stosuje
sie zabiegi termiczne (ogrzewanie) lub chemiczne. Skutecznos¢ tych metod
oceniana na podstawie badan fizjologicznych jest znaczna (Dakowski i in. 1996),
nie zawsze daja one jednak poprawe wynikéw produkcyjnych (Mustafa i in. 2000).

Wartoé¢ pokarmowa sruty dla drobiu prébowano zwiekszy¢ stosujac dodatek
preparatbw pochodzenia mikrobiologicznego lub grzybowego, zawierajacych
rozne enzymy rozktadajace weglowodany nieskrobiowe. W badaniach in vitro
stwierdzano na 0go6t zwiekszenie rozpuszczalnosci réznych frakcji widkna (Alloui
i in. 1994, Ochodzki i in. 1995), a w badaniach strawnosciowych takze poprawe
ich strawnosci u drobiu (Stominski i Campbell 1990, Alloui i in. 1994), lecz nie
u szczuréw (Ochodzki i in. 1995c). Dodatek enzymdw nie powodowat lub
powodowat tylko niewielka poprawe wynikdw produkcyjnych, mimo to jest uwa-
zany za potencjalny czynnik poprawiajacy wartos¢ odzywcza sruty rzepakoweyj.

Sruta rzepakowa jest bogatym zrédiem fosforu, jednak ze wzgledu na jego
niska dostepnos¢ celowe jest uzupetnianie jej fitaza mikrobiologiczna. Dodatek
fitazy zwigksza wykorzystanie fosforu, dzigki czemu mozliwe jest zmniejszenie
ilosci fosforu nieorganicznego dodawanego do paszy i zmniejszenie wydalania
tego pierwiastka przez swinie (Fandrejewski i in. 1999, Krasucki i in. 2000). Fitaza
w niewielkim stopniu zwigksza takze strawnos¢ biatka i ttuszczu.

Sruta rzepakowa jako zrédlo biatka i energii dla §win

Jak wynika z dotychczasowych rozwazan, sruta rzepakowa ma najwigksze
zastosowanie w zywieniu $win, gtdwnie tucznikéw. Wyniki badan nad wyko-
rzystaniem sruty w zywieniu rosnacych swin ras migsnych o duzym potencjale
wzrostu, podsumowane przez Raj (2003), podkreslity znaczenie niskiego poziomu
glukozynolanéw i pozwolity na okreslenie ich dopuszczalnej zawartosci w daw-
kach dla swin. Wprawdzie glukozynolany w ilosciach wystepujacych w analizowa-
nych partiach sruty z rzepaku podwadjnie ulepszonego (od okoto 4 az do ponad
20 uM/g s.m.b.), nie miaty ujemnego wptywu na pobranie paszy i przyrosty swin,
jednak powodowaty znaczne powiekszenie masy narzadow, gtdwnie tarczycy,
watroby i nerek, oraz obnizenie poziomu hormondéw tarczycy we krwi, co swiad-
czy o ujemnym wplywie tych zwiazkéw na metabolizm. Swinie miodsze silniej
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reaguja na obecnos¢ glukozynolandw niz starsze, dlatego zawartos¢ tych zwiazkéw
w dziennej dawce pokarmowej nie powinna przekracza¢ 2,5 mM. Oznacza to, ze
ilos¢ sruty rzepakowej wprowadzanej do dawek swin rosnacych powinna byc¢
dostosowana do zawartosci w niej glukozynolanéw.

Sruta zawierajaca nie wiecej niz 5 pM/g moze byé stosowana w zywieniu
swin o duzym potencjale wzrostu jako jedyne zrddto biatka uzupetniajacego zboze,
pod warunkiem prawidtowego zbilansowania sktadu dawki pokarmowej i uzupet-
nienia jej energia. Podstawa bilansowania sktadu aminokwasowego biatka dawki
powinna by¢ zawartosé aminokwasoéw strawnych do konca jelita cienkiego, a nie
ich zawartos¢ ogélna, oznaczona chemicznie. Aminokwasem ograniczajacym
wartos¢ biatka diet zbozowo-rzepakowych jest lizyna, dlatego niezbedne jest
uzupetnianie tych zestawow lizyna syntetyczna.

Potwierdzono korzystny wplyw uzupelniania diet zbozowo-rzepakowych
pasza wysokoenergetyczna, ktdra nie powinny by¢ jednak surowe nasiona rzepaku,
prawdopodobnie ze wzgledu na wprowadzanie do dawki aktywnej myrozynazy

Podsumowanie

1. Zakres stosowania sruty rzepakowej w zywieniu zwierzat zalezy przede
wszystkim od zawartosci glukozynolanéw, ktoéra waha sie w szerokich
granicach. Dlatego nadal aktualna jest potrzeba dalszego obnizania zawartosci
glukozynolandw w nasionach i kontrolowania ich zawartosci w srucie.

2. W srucie o niskiej zawartosci glukozynolanéw (do 5 puM/g) czynnikiem
ograniczajacym wartos¢ energetyczna i biatkowa jest zawartos¢ wtokna, ktora
przede wszystkim zalezy od jego zawartosci w nasionach. Sposrod zabiegow
technologicznych majacych na celu zmniejszenie zawartosci widkna w srucie,
praktyczne znaczenie moze mie¢ frakcjonowanie sruty, tj. rozdziat na frakcje
0 wigkszej i mniejszej zawartosci widkna i biatka, aczkolwiek skutecznos¢
tego zabiegu nie jest stata.

3. Wartos¢ odzywecza biatka sruty dla $win i drobiu obniza sie, natomiast dla
przezuwaczy do pewnego poziomu zwieksza sie, w miare zwiekszania
intensywnosci tostowania $ruty. Istnieje mozliwos¢ klasyfikowania sruty
przeznaczonej dla tych gatunkdéw zwierzat na podstawie prostego kryterium,
jakim jest rozpuszczalnosé biatka.

4. Dodatek fitazy do dawek zawierajacych srute rzepakowa jest skuteczna
metoda zwigkszania dostepnosci fosforu organicznego ze sruty rzepakowe;j.

5. Dodatek enzymow rozktadajacych weglowodany nieskrobiowe jest mato
skuteczny.
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Prawidtowe stosowanie $ruty rzepakowej jako zrodta biatka i energii dla $win
ras miesnych o duzym potencjale wzrostu wymaga bilansowania sktadu
dawki pokarmowej w oparciu o zawartos¢ aminokwasow strawnych, uzupet-
nienia lizyna w formie krystalicznej lub pasza biatkowa o duzej zawartosci
tego aminokwasu oraz zwiekszania wartosci energetycznej dawki, np. przez
dodatek ttuszczu.

Conclusions

The scope of the use of rapeseed meal in animal nutrition depends primarily
on its glucosinolate content which varies considerably. Further decrease
of glucosinolates content in seeds and monitoring their content in meal is
therefore needed.

Protein and energy value of rapeseed meal of low glucosinolate content
(up to 5 uM/qg) is limited by fibre level which depends mainly on the type and
size of seeds. Among technological treatments aimed at lowering fibre level in
meal, the tail-ending that is mechanical partitioning of the meal into fractions
differing in protein and fibre content, may have practical application.
However, the efficiency of this treatment in not regular.

Protein value of meal for pigs and poultry decreases and for ruminants, to
some extent, increases as the intensity of heat treatment during toasting
increases. Protein in vitro solubility may be considered as a simple indicator
of the value of meal either for monogastrics or ruminants.

Availability of organic phosphorus from rapeseed meal may be considerably
increased by the supplementation with phytase.

The supplementation of rapeseed meal with enzymes degrading non-starch
polysaccharides generally is not efficient.

When rapeseed meal is to be used as a protein and energy source for pigs
of great growth potential, the amino acid composition of the diets should
be balanced according to their ileal digestible amino acids content, and should
be supplemented with crystalline lysine or a feed with high content of this
amino acid. The energy value of the diets should be increased by the use of fat
supplement.
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