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Wstep

Rolnictwo jako system nienaturalny |[SAPEK 1996b] w znacznym stopniu przy-
czynia si¢ do zanicezyszezania wod powicrzchniowych 1 gruntowych sktadnikami
biogennymi, szezegdlnic zwigzkami azotu, w tym azotanami [MROCZKOWSKI in.
1996; SApEK 1996a]. Od konca lat 80-tych XX wicku podejmowanc sa dzialania
majace na celu zapobicganiec nadmiarom azotu w §rodowisku, 1 tym samym nic-
bezpicezenstwu zanicezyszezania wod. Polegaja one m.in. na wiasciwym stosowa-
niu nawozow organicznych i mineralnych, stosowaniu takich zmianowan, aby
gleba jak najkrocej pozostawata bez okrywy roélinnej, szezegdlnic w okresie je-
sicnno-zimowym [BOROWIEC, ZABLOCK! 1996]. Duzg rolg w ,,zatrzymywaniu” bioge-
néw, w tym zwigzkéw azotu, odgrywaja uzytki ziclone [FALKOWSKI i in. 1996; TER-
LIKOWSKA 1996]. W dazeniu do obnizenia kosztéw produkeji 1 uwzglednianiu
w ni¢j clementow zwigzanych z ochrong Srodowiska, w tym jakosci wody, duze
znaczenie zaczgta odgrywad uprawa traw z ro§linami motylkowatymi, gtéwnie
z koniczyng biaty. Rodliny motylkowate w mieszankach z trawami pozwalaja uzys-
kaé wyzsze plony bardzo dobrej jakodcei paszy przy zmniejszonym, nawet o poto-
wg, nawozeniu azotem w porownaniu do uprawy samych traw [TERLIKOWSKA 1996;
GRrziBIsZ 1 in. 1999]. Zmnicjszenie dawki nawozu azotowego powinno daé¢ w cfek-
cic zmniejszenie strat azotu w wyniku wyplukiwania go do wody gruntowej. Wielu
autorow zwraca uwage na fakt, ze duzy udziat ro§lin motylkowatych w runi jcst
czynnikiem zwickszonego odpltywu azotu do wdd gruntowych [MROCZKOWSKI 1 in.
1996; SAPEK 1996¢; TERLIKOWSKA 1996]. Ma to szczegdlne znaczenie w warunkach
polderowych, a z takimi mamy do czynienia na Zutawach, gdzic istnicjc wysokie
ryzyko nadmicrnego wzbogacania wéd gruntowych 1 powicrzchniowych w zwigzki
azotu.

Celem pracy jest okreSlenie wplywu koniczyny biatej, bedgee) sktadnikiem
runi, na stgzenia azotandw(V) w wodach gruntowych i odcickajacych w warun-
kach do$wiadezenia lizymetrycznego.
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Materiatl i metody badan

Doswiadczenie zatozono w 1994 roku na stacji lizymetrycznej we Wiadysta-
wowie kolo Elblaga metoda losowanych blokéw. W lizymetrach o §rednicy 1,0 m
i glcbokosei 1,5 m, wypetnionych mada préchniczng bardzo ciczkg o naruszonym
profilu, wysiano mieszanki:

— trawiasty: zycica trwala i kostrzewa takowa,
— trawiasto-motylkowg: zycica trwata i kostrzewa takowa z koniczyna biala,
— oraz koniczyng¢ bialg w siewie czystym.

Stosowano jednakowe dla wszystkich obiektow nawozenic fostorowo-pota-
Sowe:

P - 39,3 kg-ha-trok! w jednej dawce wiosna,
K - 83,0 kg'ha'rok-! w dwdch réwnych dawkach pod 2. i 4. odrost.

Micszanki: trawiastg i motylkowo-trawiastg nawozono dawkg azotu - 180
kg-ha-l'rok-!, dzielong réwno pod kazdy z 4 pokoséw, natomiast koniczyny bialej
w siewlic czystym nie nawozono azotem.

Run koszona byla 4 razy w sezonie wegetacyjnym. W 1995 roku wystapily
w sierpniu 1 wrzeSniu korzystne dla rozwoju uzytkéw ziclonych warunki, co
spowodowalo konieczno$¢ wykonania dodatkowego, 5. pokosu. Przed kazdym
pokosem oceniany byl sklad botaniczny runi, a w wynikach podano S$redni
w poszezegolnych latach udziat koniczyny bialej.

W lizymetrach utrzymywano dwa stale poziomy wody gruntowej (pwg): 40
1 80 cm, odpowiednio dla uzytkowania koSncgo 1 pastwiskowego.

Probki wody gruntowej pobierano raz w micsigcu. Wodg z odcickOw zacze-
to badaé¢ od listopada 1996 roku starajac si¢ zachowac podobng czgstotliwo$é
pobicrania probek.

Tabela 1; Table 1

Warunki meteorologiczne. Dane pochodza z Oddziatu Morskicgo IMGW w Gdyni

Meteorological conditions. Data from the Institute
of Meteorology and Water Management, Sca Branch, Gdynia

Rokmicsiac Suma; Sum
oxmiesiact b v | vl v | vin | vl ix | X X1 X11| S$rednia
Year/month Avers
verage

Opady; Precipitation (mm)
1995 19,71 12,4 (10,6 32,2{ 50,6 | 49,7 | 26,5 § 994 | 69,2 | 8,1 |42,1] 6,8 4273
1996 461122137 13,1]100,7| 41,8 | 56,7 | 90,6 | 127,1149,4]1352| 5.2 5303
1997 6,7112,9]1401363| 73,6 | 24,4 [1002| 54 | 57,0 |469[13,8]243] 4155
1998 16,11 10,0156 (86,91 754 } 12631 68,8 | 102,91 32,7 {98,7(2421317 6893

1971-1995 {1731 12,7}16,6]22,7] 404 § 67,6 | 66,7 | 71,5 | 70,1 [479138,5]26,0] 4980

Temperatura; Temperaturc (°C)

1995 ~1,7126 1231701109 153 | 18511751 13,0 |11,8122(-49 79
1996 61170 |-1,8168 11,2 124 | 152 178} 102 | 83 146 |-53 7,7
1997 -451 1612514711081 155|176 192 [ 13417025 ]-02 75

>~ >

1998 12130} 1,285 132157 16,1 | 1521134174 |-19]|-20 7.6
1971-1995 |-2,01-1,61 1.8 62} 119 150 ] 17,0 ] 16,7 } 12,6 | 8,1 | 3,0 | 0,0 7.4
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Analiz¢ statystyczng wykonano dla sumy ladunkéw N-NO,; w badanym
okresic oraz st¢zeni N-NO; w odciekach i iloSci odciekéw w poszczegblnych ter-
minach wg schematu dla do§wiadczenia dwuczynnikowego w ukladzie losowanych
blokéw, a §rednic wartodci testowano przy pomocy testu Tukey'a.

Warunki mcteorologiczne w czasie trwania doSwiadczenia (opady i tempe-
ratury) przedstawia tabela 1. Lata 1995 1 1997 charakteryzowaly sie ilo$cia opa-
déw o okolo 14 1 17% mnic¢jszg od sumy z wiclolecia, natomiast w roku 1998
suma roczna opadéw byta wigksza od éredniej z wielolecia o okoto 33%. Srednie
roczne temperatury w tym czasie byly zblizone do $redniej z wiclolecia.

Azot azotanowy(V) w wodzie gruntowe) i w odcieku oznaczany byl metoda
spektrofotometryczng automatyczng przy uzyciu autoanalizera Technicon.

Wryniki i dyskusja

Przedstawione wyniki dos§wiadczenia wyraznie wskazuja na zaleznosé steze-
nia azotu azotanowego (N-NO,) zaréwno w odciekach, jak i wodzie gruntowej,
od rodzaju uprawianych roslin (tab. 2 1 3). Wartosci stgzen ukladaja si¢ w kolej-
noSci rosngcej: trawy — trawy z koniczyng biala - koniczyna biata w siewie czys-
tym. SMORON i in. [1996] w warunkach gorskich notowali prawic 2-krotnie wyz-
sze stezenia N-NO, w wodach infiltrujgeych spod koniczyny czerwonej niz z taki.
Takzc MROCZKOWSKI i in. [1996] obserwowali zmniejszonc wymycie azotanéw
z pola obsiancgo micszankq koniczyny z trawami w poréwnaniu do pola obsiane-
go koniczyny czerwona.

Tabela 2; Table 2

St¢zenic N-NO, w wodzie gruntowej (Srednie roczne, mg-dm-3)
Concentration of N-NO; in ground water (annual means, mg-dm-3)

Poziom wody gruntowej — 40 cm Poziom wody gruntowej — 80 cm
Ground water level - 40 cm Ground water level ~ 80 cm
Rok
Year trawy + ko- koniczyna trawy + ko- koniczyna
trawy nicz. biala biata trawy nicz. biata biata
grasscs grasses + . ) grasses grasses + .
. | white clover . white clover
white clover white clover
1995 1,78 1,96 Ho* 2,54 o 2,23 2,85 2,78 wo
1996 1,67 2,07 2,14 % 1,18 1,31 7 1,63 ¢7
1997 2,12 1,71 = 2,09 % 1,17 2,58 2 1,67 &7
1998 2,12 2,76 5 431 ¢ 1,49 2,21 % 3,00 %
Srednia 7 lat
Average from 1.92 2,13 2,77 1,52 2,24 227
years

* — éredni w sezonie wegetacyjnym udzial koniczyny biatej w runi w %; average white clover percen-
tage in sward during vegetation season

Analiza danych zawartych w tabelach 2 1 3 wskazuje takze na zréznicowa-
nic st¢zenia N-NO, w zalcznodcl od poziomu wody gruntowej, szczegdlnie wi-
doczne to jest w przypadku odcickéw. Przy pwg — 40 cm notowano wyzsze war-
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tosci stgzenn N-NO, w odciekach i w wodzie gruntowej spod traw (odpowiednio:
0,67 i 1,92 mg:dm-?) niz przy pwg — 80 cm. W przypadku mieszanki traw z koni-
czyng biata zaréwno w wodzie gruntowej, jak i w odciekach wyzsze wartosci ste-
zefh zanotowano przy poziomie wody gruntowej (pwg) na 80 cm, ktdre wynosi%y
0dp0w1e,dn10 2,24 1 2,38 mg-dm- niz przy pwg — 40 cm. Natomiast przy upraw1e
same] koniczyny uzyskano wyzsze stgzenie w wodzic gruntowcl przy jej poziomie
40 cm (2,77 mg-dm-), natomiast w odcickach — przy poziomic 80 cm (6,09
mg-dm-?). Wysokie stgzecnia N-NO, w odciekach spod koniczyny bialej w siewie
czystym odnotowano w 1998 r. Spowodowane byly one zmnicjszenicm sig, o ok.
50%;, jej udziatu w pokryciu. Azot z mincralizacji obumarlych czgéci roslin nie
zostal wbudowany w biomase¢ roélin oraz w substancj¢ organiczng gleby i przedos-

tat si¢ do odcickdw.

poprzez poziomy wody gruntowej

Tabcla 3; Table 3

Srednie stgzenic N-NO; w wodzie z odciekdw w mg-dm-? w zaleznosei od rodzaju runi

Concentration of N-NO, in leakage (mg-dm-) depending on kind of vegetation

through the ground water levels

Odcieki z okresu: T T K

Leakage from period; | P%8 | P%8 Srednia | pwg | pwg | Srednia | pwg | pwg | $rednia

40 80 |}average| 40 80 |average] 40 80 | average
12-21 [X 1996 ** 0,37 0,14 |026a'| 030 } 482 | 2,56¢c | 0,82 1,7 1,27b
22 X1 1996-3 111 1997{ 0,89 0,61 092 a 1,96 | 3,62 }2,79ab} 6,15 378 1 496b
4 THI-7 1V 1997 0,42 0,23 033 a 1,03 2,16 1,60a | 6,19 567 | 593b
§IV-5V 1997 0,41 024 | 033a ] 050 | 370 { 2,10a 5,68 6,72 | 6,20 a
10 X-28 X1 1997 0,09 0,10 | 0,10a | 032 | 0,29 | 031 a 1,90 2,60 | 225b
29 XI-11 XIT1 1997 0,21 031 026a | 0,26 | 0,37 | 032a 1,43 332 | 238a
12 XIT 1997-51 1998 | 1,16 0,22 0,69a | 072 035 | 0,54a | 324 424 1 374 a
6 1-20 1 1998 0,21 0,15 0,18a | 024 | 038 § 031 a | 3,58 S,17 | 438b
21 1-16 11 1998 091 030 | 061a | 333 1,56 | 245a 7,57 939 | 848b
17 11-15 111 1998 0,30 0,23 0,27 a 1,56 | 2,24 1,90 a 7,08 | 1035 ] 8,72b
16 11-14 1V 1998 1,05 1,09 107a | 2,78 599 | 439a | 10,99} 16,03 { 13,51b
15 TV-25 V 1998 1,90 1,83 1,87a | 482 6,63 | 5,73ab | 947 | 1323 [ 1135b
26 V=30 VI 1998 0,61 0,72 0,67a | 0,88 0,63 | 0,76 a 1,02 1,50 135a
I VII-7 IX 1998 0,88 0,70 | 0,79 a 1,99 | 0,58 1,29a | 0,66 1,52 1,09 a

pwg  poziom wody gruntowej; ground water level (g.w.l.)

literami oznaczono grupy jednorodne wg testu Tukey'a; homogenous groups by Tukey's test
marked with letters

*T  mieszanka traw; grasses

T+K mieszanka traw z koniczyng bialg; grasses with white clover

K koniczyna biata w siewie czystym; pure white clover

w tym terminie zaznaczyt si¢ lakze istotny wplyw poziomu wody gruntowej na sigzenie N-NO,,

* %

stad wyznaczono grupy jednorodne $rednich z rodzaju runi dla kazdego poziomu wody grunto-
wej, | tak: dla pwg 40 $r. = 0,50 (a) oraz przy pwg 80 ér. = 2,22 (b); significant effect of gro-
und water level on N-NO, concentration was appeared in this period and that is just why the
homogenous groups of averages from kind of vegetation for each ground water level wcere
pointed out: for g.w.l. 40 average = 0.50 group (a) and for g.w.l. 80 average = 2.22 group (b)
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PiEkUT | PAwLAT [1996] zwracajgq uwage, ze w miar¢ obnizania si¢ poziomu
wody gruntowej 1lo$¢ odciekdw doplywajacych do wéd gruntowych malala, szcze-
g6lnic na glchach zwigzlejszych. 1108¢ odcickéw zwigzana jest réwniez z plonowa-
niem. Potwierdzeniem tego spostrzezenia moze by¢ ilo$¢ odciekéw uzyskana spod
poszczegolnych miceszanck i Koniczyny bialej w siewie czystym w omawianym dos§-
wiadczeniu. Mniejsze ilosci odcickéw uzyskano spod koniczyny uprawianej na
pwg — 40 em. Dawata ona w tych warunkach w ciggu trwania do$wiadczenia wyz-
sze §rednio ok. 0,5 t s.m.-ha! plony niz w wariancie z pwg — 80 cm. Natomiast
odwrotna sytnacja wystapita w przypadku traw i1 mieszanki traw z koniczyna,
ktore zawsze lepiej plonowaly — §rednio o okoto 1,7 (T) i 1,3 (T+K) t sm.cha! -
w wariancie z nizej potozonym lustrem wody gruntowe;j.

Tabela 4; Table 4
flosci odcickdw w dm? w zalezno$ci od rodzaju runi poprzez poziomy wody gruntowej

Amounts of lcakage (dm?) from under different plant groups through
the ground water levels

Odcicki 7z okresu: T T K

Leakage from period: pwg pwg | Srednia | pwg pwg | Srednia | pwg pwg | Srednia
40 80 average 40 80 |average| 40 80 {average
12-21 1X 1996 **! 450 | 500 $475b | 450 | 500 | 475b | S00 | 633 | 567 a
22 X1 1996-3 111 1997 1 6033 § 54,33 ) 5733 a } 52,00 | 52,67 | 52,34 a | 73,50 | 80,00 | 76,75 b
4 11-7 1V 1997 700 | 7,67 | 734a | S00 { 567 | 534a§ 7,00 | 7,00 | 7,00 a
8 IV-5 V 1997 1633 | 12,33 { 1433 a | 12,33 | 800 [10,17 a| 13,50 [ 13,67 | 13,59 a
10 X-28 XI 1997 50,00 | 46,00 | 47,84 a | 53,00 | 48,00 | 50,50 a | 49,00 § 54,00 ] 51,50 a
29 XI-11 X11 1997 21,67 | 19,00 | 20,34 a } 24,00 § 22,00 123,00 a | 24,00 | 18,00 | 21,00 a
12 X1 1997-5 1 1998 22,00 1 20,00 ] 21,00 a ] 19,00 | 18,00 | 18,50 a } 18,00 | 19,00 | 18,50 a
61-20 1 1998 11,00 | 9,00 | 10,00 a | 13,00 | 10,00 | 11,5a | 13,00 | 12,00 | 12,50 a
21 1-16 11 1998 28,00 | 29,00 | 285a | 32,00 | 26,00 | 29,00 a | 32,00 { 31,00 | 31,50 a
17 H-15 111 1998 20,00 | 18,00 | 19,00 a } 21,00 | 18,00 119,50 a | 17,00 | 21,00 } 19,00 a
16 111-14 1V 1998 24,00 { 22,00 | 23,00 a | 27,00 § 21,00 | 24,00 a | 23,00 | 25,00 | 24,00 a
15 1V=25 V 1998 14,00 } 15,00 | 14,50 a | 16,00 | 13,00 | 14,50 a | 11,00 | 20,00 | 15,50 a
26 V=30 VI 1998 6,00 | 1500 ] 10,50a | 7,00 | 6,00 6,5 a 8,00 111,00 | 9,50 a
1 VII-7 1X 1998 **: S1,00 { 45,00 [ 48,060 a | 57,00 | 44,00 | 50,50 a | 54,00 { 38,00 [ 46,00 a

Razem; Sum 33583131733 - 342,831297,34 - 348,00] 356,00 -

litecrami oznaczono grupy jednorodne wg testu Tukey'a; homogenous groups by Tukey's test
marked with letters

w tych terminach zaznaczyl si¢ takze istotny wplyw poziomu wody gruntowej na ilo¢ odcie-
kéw, stad wyznaczono grupy jednorodne $rednich z rodzaju runi dla kazdego poziomu wody
gruntowej, | tak: **' dla pwg 40 §r. = 4,67 (a), a przy pwg 80 $r. = 5,44 (b) oraz **2 dla pwg
40 ér. = 54,00 (b), a przy pwg 80 §r. = 42,33 (a); significant effect of ground water level on
the concentration of N-NO, was appeared in these periods and that is just why the homoge-
nous groups of average from kind of vegetation for each ground water level were pointed out:
**ifor gw.l. 40 average = 4.67 group (a) and for g.w.l. 80 average = 5.44 group (b) and **2
for g.w.l. 40 average = 54.00 group (b) and for g.w.l. 80 average = 42.33 group (a)

T, T+K, K, pwg  opis pod tabelg 3; description see Table 3
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Tabela 5; Table 5

tadunki N-NO; w wodzie z odciekdéw
Loads of N-NO, in leakage

T T+K K
Odcieki z okresu:
Leakage from period: | pPWwg pwg | Srednia| pwg pwg |Srednia] pwg pwg | $rednia
40 80 |average| 40 80 |average| 40 80 average
12-21 1X 1996 1,63 | 0,68 | 1,16 a | 1,34 | 2412 } 12,73 ¢| 4,10 10,69 | 740 b

22 X1 1996-3 111 1997( 57,20 | 33,13 | 45,17 a | 100,33 ] 193,37 | 146,85a| 453,25 | 291,65 |372,45b

4 111-7 1V 1997 2,94 1,76 | 235a | 507 | 11,60 | 834 a | 4333 | 41,60 [4247b
81V-5 V1997 6,78 | 3,04 | 491 a | 6,14 | 28,83 [174%9a| 76,08 | 86,89 |81,49b
10 X-28 X1 1997 457 | 443 | 450a | 16226 | 14,02 [15,14 a| 92,00 { 14044 |116,22b

29 XI-11 XIT 1997 4,51 581 | 516a | 6,15 830 7,23 ab| 33,08 | 5344 143260

12 X111997-511998 | 24,64 | 432 11448 a] 1324} 6,12 | 9,68 a | 5340 | 80,01 | 66,71 a

6 I-20 T 1998 2,41 1,43 | 1,92a | 295 | 3,68 | 332a | 4406 | 6041 [5224b
21 1-16 11 1998 26,99 | 839 17,69 a|105,82] 40,53 [73,18 a| 238,52 | 299,45 }268,99b
17 1115 111 1998 580 ] 425 ] 503a ] 36,65} 41,11 13888 a] 121,351 219,08 | 170,22b

16 111-14 IV 1998 25,41 | 23,34 | 24,38 a| 82,61 [126,95]104,78a} 252,77 | 405,43 |329,10b

15 TV=-25 V 1998 25,56 | 27,25 | 26,41 a| 84,59 | 89,25 186,92ab| 104,12 | 255,67 | 179,90b
26 V=30 VI 1998 346 110921 7,19a | 7,05 4,08 | 557 a 9,60 17,01 113314
1 VII-7 IX 1998 44,41 | 32,03 | 3822 a|109,00] 26,15 | 67,58 a| 3537 | 54,55 [44,96 a
Razem; Sum

(mg) 236,31 160,78 | 198,54 | 577,2 | 618,11 597,65 | 1561,03]2016,32} 1788,67
(kg-ha-t) 3,01 2,05 a 735 7,87 a 19,75 25,67 b

! literami oznaczono grupy jednorodne wg testu Tukey'a; homogenous groups by Tukey's test
marked with letters
T, T+K. K. pwg  opis pod tabely 3; description sec Table 3

O ilosci azotu azotanowego(V), jaka wydostaje si¢ poza uktad glcba-rosli-
na, decydujc ilo§¢ odcieku 1 stgzenie w nim N-NO,. W tabcli 5 przedstawiono
tadunki N-NQ,, jakie znajdowaly si¢ w wodzie z odciekdw. Trawy wykorzystywaty
azot prawic w caltodci, a ilo$¢ azotu, jaka ulegla rozproszeniu, byta znikoma (3 kg
N-NO,ha! przy pwg — 40 cm i 2 kg N-NOyha™! przy pwg — 80 w ciggu dwoch
lat). Odptyw azotu N-NO, spod mieszanki traw z koniczyng wyniost odpowiednio:
7,35 1 7,87 kg N-NOjha-l. Nalezy zwréci¢ uwage, ze ta grupa roélin miata do dys-
pezycji, oprécz azotu wniesionego z nawozem mincralnym, azot pochodzacy
z wigzania go przez koniczyng. Ilo$¢ tego azotu moze by¢ znaczyca i jak podaje
GRZEBISZ i in. za Frame'm [1996], moze wynosi¢ od 75280 kg N-ha~! rocznie na
nizinnych uzytkach ziclonych. Najwigkszy tadunek azotu azotanowcgo wyptynat
z odcickicm spod koniczyny biatej w siewie czystym i wynosit 19,75 kg-ha! na
obickcic z pwg — 40 cm i 25,67 kg-ha-! na obiekcie z pwg — 80 cm.
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Rys. 1. Ladunki N-NO;, usrednionc z poziomow wody gruntowej 40 1 80 cm, w odcie-
kach z calego okresu badan w zaleznosci od rodzaju runi (oraz grupy jedno-
rodne wg testu Tukcy'a)
Fig. 1. Loads of N-NO, (as average from ground water levels: 40 and 80 cm) in lea-
kage for investigated period (and homogenous groups pointed out by Tukey’s
test).

Analiza statystyczna nie wykazala istotnego wplywu poziomu wody grunto-
wej na wielko$¢ fadunkéw N-NO; w odciekach, natomiast ich wielkoS¢ zalezata
w istotny sposdb od rodzaju runi (rys. 1).

Whioski

Krotki okres badan nie pozwala na wyciagnigeie jednoznacznych wnioskow.
Na podstawie uzyskanych wynikow mozna wysnuc nastgpujace spostrzezenia:

1. Najnizsze stgzenia N-NO, w wodzie gruntowej wystapily pod uprawa mie-
szanki traw nawozonej azotem mineralnym, a najwyzsze st¢zenia azotu azo-
tanowecgo w wodzie gruntowej notowano w przypadku uprawy koniczyny
biate) w sicwic czystym.

o

Najmnicjsze straty azotu, a tym samym najlepsze jego wykorzystanie, zaob-
serwowano przy uprawie mieszanki traw, niezaleznie od poziomu wody
gruntowej. Wyzsze straty azotu notowano przy uprawie mieszanki traw
z koniczyng biata.

3. 7 uprawy koniczyny bialej w sicwie czystym poza uklad gleba-roslina wy-
dostala si¢ najwicksza ilo§¢ azotu i byla zalezna od poziomu wody grunto-
we).

4. Na wiclko$¢ tadunkéw azotu azotanowego w odcickach miat istotny wplyw
sktad florystyczny runi, natomiast nie stwierdzono istotnego wplywu
poziomu wody gruntowej na ich wielkos¢.
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Stowa kluczowe:  koniczyna biata, mieszanki traw z koniczyng bial:, wymywanie
azotu azotanowcgo, jakos¢ wod gruntowych

Streszczenie

W doswiadezeniu zatozonym w 1994 roku na stacji lizymetrycznej we Wia-
dystawowie k. Elblgga badano wptyw roéznego udziatu koniczyny biatej w runi tg-
kowej na zawarto$é azotu azotanowego w wodzie odcickajgeej 1 wodzie gruntowe;j
przy zréznicowanym jej poziomie. W badaniach uwzgl¢dniono: micszanke traw,
micszanke traw z koniczyng bialg i koniczyng biala w siewic czystym. Stosowano
jednakowe nawozenic fostorowo-potasowe. Micszanki traw i traw z koniczyng
nawozono 180 kg N-ha'!, koniczyna biata w sicwic czystym nic byta nawozona
azotem. W lizymetrach utrzymywano dwa poziomy wody gruntowcj: 40 1 80 cm.
Najnizsze st¢zenia N-NO, zaobscrwowano w wodzic gruntowcj i w odcickach
spod traw, najwyzsze — spod koniczyny bialej w sicwic czystym. Trawy takze naj-
lepiej wykorzystaly azot — ilo§¢ wymytego azotu azotanowcgo wynosita 2-3 kg
N-NOjha-!, podezas gdy spod uprawy koniczyny w sicwic czystym w odcickach
byto 19,7-25,7 kg N-NO;-ha-..
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EFFECT OF WHITE CLOVER (Trifolium pratense)
IN THE MEADOW SWARD ON N-NO, CONCENTRATION
IN LEAKAGES AND IN GROUNDWATER

Krystyna Terlikowska
Research Division of Zulawy, Elblag
Institute for Land Reclamation and Grassland Farming, Falenty

Key words:  white clover, grass/clover mixtures, nitrate leaching, ground water
quality

Summary

In 1994, at the lysimetric station Wiadystawowo, near Elblag, grass mixture
(Lolium perenne + Festuca pratensis), grass/legume mixture (Lolium perenne +
Festuca pratensis + Trifolium repens) and pure white clover (Trifolium repens)
were sown. Two levels of ground water were kept: 40 and 80 cm. Both mixtures
(grass and grass/clover) were fertilized with nitrogen dose 180 kg-ha-!'year, pure
white clover — without N fertilization. PK fertilization was the same for all treat-
ments: P — 39.30 kg-ha-'-year-! and K — 83.0 kg-ha-t'year-'. The influence of white
clover share in the sward on concentration of nitrate in leakage and ground wa-
ter was cstimated in the experiment. The lowest N-NO, concentration was obser-
ved in ground water and in leakage from under grass mixture, the highest — from
under pure white clover. Grass mixture also utilized nitrogen best of all; the
amount of leaked N-NO; being from under such sward 2-3 kg-ha-!, from under
white clover reached 19.7-25.7 kg-ha.
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