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w nadlesnictwach Lukéw i Ostréw Mazowiecka

Assessment of the health condition of pine stands following the pine
woolly aphid (Pineus pini L..) outbreak in the L.ukéw
and Ostréw Mazowiecka Forest Districts

ABSTRACT

Wojtan R., Bystrowski C., Tomusiak R., Zasada M. 2006. Ocena stanu zdrowotnego drzewostanéw sos-
nowych po gradacji ochojnika sosnowego (Pineus pini L..) w nadlesnictwach Lukéw i Ostréw Mazowiecka.
Sylwan 8: 11-19.

There has been a massive occurrence of aphids observed in 2001 in many Scots pine stands of the Mazovia
region. This pest has been later identified as pine woolly aphid (Pineus pini 1..). The result of the pest’s
feeding was a significant tree defoliation reaching even 80%. The article presents results of the tree health
condition assessment performed in the attacked stands three years after a maximum intensity of the pine
woolly aphid occurrence.
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Wstep

W 2001 roku w niektérych drzewostanach sosnowych na terenie nadlesnictw Lukéw i Ostréw
Mazowiecka stwierdzono obecno$¢ licznych biatych, woskowych wydzielin na galeziach oraz
strzatach sosen w obrebie ich koron. Zjawisko wydawalo si¢ niepokojace, poniewaz juz w kolej-
nym roku podobne objawy polaczone z silng defoliacjg drzew stwierdzono w drzewostanach
sosnowych wielu komplekséw lesnych srodkowej i wschodniej Polski [Rodziewicz 2002].
W wyniku podjetych wéwcezas badan ostatecznie ustalono, Ze stwierdzony gatunek szkodnika
to ochojnik sosnowy Pineus pini L. (Adelgidae). Gradacja ulegta zalamaniu pod koniec 2003 roku
i obecnie na obszarze badan spotyka si¢ jedynie pojedyncze kolonie tych owadéw.
Niekorzystne oddziatywanie czynnikéw biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych,
précz obnizenia produkceyjnosci lasu, powoduje réwniez pogorszenie stanu zdrowotnego drzewo-
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stanéw bedacych pod ich wplywem. Od wielu lat prowadzone sg badania zmierzajace do opraco-
wania miarodajnych metod oceny stanu zdrowotnego drzewostanéw. W Polsce ze wzgledu na
powszechnosé wystgpowania, najwi¢cej opracowan tego typu dotyczy, sposréd iglastych gatunkéw
drzew, sosny [Lesiriski i in. 1992; Dmyterko 1994; Dmyterko i in. 2005; Instrukcja 2003].

Najczgsciej oceny uszkodzenia drzewostanéw prowadzone sg w celu okreslenia stopnia
przeksztatcenia srodowiska przez zanieczyszczenia przemystowe i stuzg okresleniu strat w pro-
dukceyjnosci lasu oraz rozmiaréw znicksztalcenia srodowiska lesnego [Dmyterko 1994; Jaszczak
1999; Dmyterko i in. 2005]. Analizy takie mogg dotyczy¢ tez wptywu czynnikéw klimatycznych
badZ gradacji owadéw, choé ten ostatni czynnik cz¢sto bywa finalnym efektem wezesniejszego
pogorszenia kondycji drzew. Ocena stanu zdrowotnego nie rozstrzyga o przyczynie pogorszenia
stanu lasu, jest jednak podstawg do prowadzenia racjonalnej gospodarki lesnej.

W celu okreslenia, w jakim stopniu masowe pojawienie si¢ tego owada wptyngto na stan
zdrowotny zaatakowanych drzewostanéw, w 2005 roku oceniono ich stan zdrowotny. Celem
niniejszej pracy jest szczegétowa analiza tej oceny wykonanej réznymi sposobami.

Material badawczy

Badania przeprowadzono na terenie nadlesnictw Fukéw i Ostréw Mazowiecka w litych drze-
wostanach sosnowych, w ktérych w latach 2001-2003 zaobserwowano masowe wystgpowanie
ochojnika sosnowego (Pineus pini L..). Pomiary i oceng stanu zdrowotnego wykonano w 12 drze-
wostanach — po 6 w kazdym z analizowanych nadlesnictw. Wiek badanych drzewostanéw zawie-
rat si¢ w przedziale od 25 do 90 lat.

Oceng uszkodzenia i pomiary dendrometryczne przeprowadzono na 25 drzewach wybranych
w kazdym drzewostanie. Losowo wybrane drzewa scharakteryzowano mierzgc lub szacujac:

— piersnice,

— klas¢ Krafta,

— wysoko$¢ drzewa,

- wysokos¢ podstawy korony,

- wysoko$¢ podstawy korony swietlistej,

— defoliacj¢ korony swietlistej,

— defoliacj¢ korony cienistej,

— witalnos¢.

Dodatkowo z piersnicy kazdego analizowanego drzewa pobrano wywierty, ktére postuzyly do
wykonania analizy przyrostowej, jej wyniki sg przedmiotem odr¢bnego opracowania.

Oceng stanu zdrowotnego w kazdym z badanych drzewostanéw przeprowadzano na mini-
mum 15 drzewach nalezacych do 1 2 klasy Krafta. f.acznie ocenie poddano 204 drzewa, z czego
110 przypadato na nadlesnictwo Ostréw Mazowiecka, a 94 — na nadlesnictwo Lukéw. Defoliacje
okreslano z zaokragleniem do 5% postugujac si¢ przy tym atlasem uszkodzer drzew [Miiller,
Stierlin 1990]. Oceng witalnosci prowadzono na podstawie opracowanych przez Roloffa schema-
téw budowy korony [Roloff 1989]. Zastosowany w pracy syntetyczny wskaznik uszkodzenia jest
uproszczeniem zaproponowanego przez Dmyterko wskaznika uszkodzenia drzewostanéw sos-
nowych, opartego na trzech elementach budowy korony [Dmyterko 1994].

Metodyka badan

Ocena defoliacji jest najstarszym sposobem okreslania uszkodzeni drzew, jednak jej wartos¢ jest
uwazana za wskaznik mato miarodajny. Pomimo wyraznego zwigzku migdzy ci¢zarem ulist-
nionych gatgzek a przyrostem miazszosci [Lemke 1974], niec wykazano takicj zaleznosci mi¢dzy



Ocena stanu zdrowotnego drzewostanéw sosnowych po gradacji 13

defoliacjg a przyrostem migzszosci. Mimo ze ubytek aparatu asymilacyjnego moze dos¢ znacz-
nie zmieniaé swe wartosci w kolejnych latach, nie musi mie¢ to przelozenia na spadek przyro-
stu [Innes 1993].

Opierajac si¢ na defoliacji jako kryterium oceny stanu zdrowotnego, mozna zaklasyfikowa¢
drzewostany do czterech stopni uszkodzenia w zaleznosci od Sredniej wartosci defoliacji drzew
ocenianych w drzewostanie:

stopier 0 defoliacja<10% - drzewa zdrowe,

stopien 1 11%<defoliacja<25% - drzewa stabo uszkodzone,
stopieri 2 26%<defoliacja<60% - drzewa Srednio uszkodzone,
stopieti 3 60%<defoliacja — drzewa silnie uszkodzone.

Podane odstopniowanie jest powszechnie stosowane w europejskim monitoringu lasu.

Kolejny wariant metody szacowania uszkodzeri drzew oparto na ocenie witalnosci drzew.
Witalnos¢ jest rozumiana jako potencjal wzrostowy drzewa i okresla jego zdolnosé do kon-
kurencji z innymi drzewami i regeneracji uszkodzen korony. Przejawia si¢ ona dtugoscig
i ugal¢zieniem pgdéw wyrostych w wierzchotkowej czesci korony. Szczegétowe badania nad
wyznaczeniem kryteriéw stuzgcych ocenie witalnosci prowadzit Roloff. Zaproponowana przez
niego metoda pozwala na oceng witalnosci w czterostopniowej skali w zaleznosci od fazy roz-
woju korony i opiera si¢ na nastgpujgcych kryteriach [Roloff 1989]:

stopiei 0 — drzewo witalne — posiadajace geste ugatezienie i korong zbudowang z pedéw
w fazie eksploracji,
stopiei 1 —drzewo ostabione — o przeswietlonej koronic w czgsci wierzchotkowej
i pedach w fazie degeneracji,
stopien 2 — drzewo uszkodzone - z przeswietlong gérng i Srodkowg czg¢scig korony i peda-
mi w fazie stagnaciji,
stopiefl 3 — drzewo zamierajgce — o silnie przeswictlonej koronie z pgdami w fazie rezy-
gnacji.
W metodzie drzewostanowej na podstawie Sredniej wartosci witalnosci ocenianych drzew zalicza
si¢ drzewostan do jednej z grup [Dmyterko 1998; Dmyterko i in. 2005]:

stopieni 0 Wit<0,5 — drzewostan zdrowy,
stopieni 1 0,5<Wit<1,5 — drzewostan ostabiony,
stopieri 2 1,5<Wit<2,5 — drzewostan uszkodzony,
stopieri 3 2,5<Wit — drzewostan obumierajgcy.

Nastgpny wariant metody oceny stanu zdrowotnego zostal oparty na syntetycznym wskazniku
uszkodzenia. Ta charakterystyka tgczy wartosé defoliacji i witalnosci w jedng ceche, ktérg mozna
wyliczy¢ ze wzoru [Dmyterko 1998]:

~ 30,03 Def + Wir)
Syn =
gdzie: Z-n
Syn - syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewostanu,
Def — defoliacja drzewa,
Wit — witalno$¢ drzewa,
n  —liczba drzew prébnych.

Obliczona przedstawionym wzorem warto$¢ pozwala zaliczy¢ drzewo do jednego z czterech
stopni uszkodzen:
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stopieri 0 Syn<0,5 — drzewostan zdrowy;
stopieri 1 0,5<Syn<1,5 - drzewostan ostabiony;
stopieri 2 1,5<Syn<2,5 — drzewostan uszkodzony;
stopieri 3 2,5<Syn — drzewostan obumierajacy.
Wyniki

Analiz¢ wykonano zgodnie z zalozeniami drzewostanowej metody oceny stanu zdrowotnego dla
sosny [Dmyterko 1998; Dmyterko i in. 2005]. Wykorzystano tu trzy jej warianty oparte na kry-
teriach defoliacji, witalnosci i syntetycznym wskazniku uszkodzenia. Analiz¢ defoliacji
przeprowadzono oddzielnie dla korony swietlistej oraz dla catej korony.

Wykorzystujgc jako kryterium oceny defoliacj¢ swictlistej czesci korony, tylko dwa drzewo-
stany zaliczono do pierwszego stopnia uszkodzenia, czyli do drzewostanéw stabo uszkodzonych.
Byly one zlokalizowane na terenie Nadlesnictwa L.ukéw. Pozostate drzewostany zaklasyfiko-
wano do drugiego stopnia uszkodzenia, czyli jako srednio uszkodzone.

Bardziej zr6znicowane wyniki przedstawia analiza stanu zdrowotnego przeprowadzona dla
drzew (ryc. 1). Przewazajg tu drzewa nalezace do drugiego stopnia uszkodzenia, stanowigce
w obu nadlesnictwach okoto 80% wszystkich obserwacji. W badanych drzewostanach wyst¢pujg
réwniez pojedynczo drzewa nieuszkodzone i silnie uszkodzone. Analiza defoliacji calej korony
(okreslonej jako srednia arytmetyczna defoliacji korony s$wietlistej i cienistej) wykazata,
iz wszystkie analizowane drzewostany zaliczajg si¢ do drugiego stopnia uszkodzenia, czyli do
drzewostanéw sSrednio uszkodzonych. Cho¢ dla drzewostanu réznice w Srednich wartosciach
defoliacji catej korony w poréwnaniu z analizg dotyczacg korony swietlistej dochodzity do 20%,
to przyjete granice przedzialéw defoliacji sprawity, iz nie doszto do przeklasyfikowania drzewo-
stanéw w omawianej skali. Gdy analiz¢ takg przeprowadzimy dla pojedynczych drzew, to mozna
zauwazy¢, iz nie wystepujg tu drzewa nieuszkodzone (ryc. 2). Wzrést tez wyraznie, w poréwna-
niu z rozktadem defoliacji korony $wictlistej, udziat drzew silnie uszkodzonych. Takie réznice
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w stosunku do wynikéw analizy wykonanej dla korony $wietlistej $wiadczg o bardzo silnym zde-
foliowaniu dolnych partii korony.

Na podstawie oceny opartej na witalnosci, wszystkie drzewostany w Nadlesnictwie Ostréw
Mazowiecka i L.ukéw zaliczono do pierwszego stopnia uszkodzenia. Wariant ten wskazuje na
mniejsze uszkodzenie niz w przypadku oceny prowadzonej z wykorzystaniem stopnia defo-
liacji. Wigcej informacji pokazuje wykres rozktadu witalnosci drzew w poszezegélnych nadle-
$nictwach (ryc. 3): dominujg drzewa ostabione, lecz dos¢ licznie wyst¢pujg réwniez drzewa
uszkodzone i zdrowe.

W wyniku analizy wartosci syntetycznego wskaznika uszkodzenia wszystkie drzewostany
w obu nadlesnictwach zaklasyfikowano do grupy drzewostanéw ostabionych, podobnie jak
w przypadku oceny stopnia uszkodzenia drzewostanu z wykorzystaniem witalnosci. Analizujgc
rozktad wartosci syntetycznego wskaznika uszkodzenia dla drzew w obu nadlesnictwach mozna
zauwazy¢, ze jest on podobny do rozkladu witalnosci drzew (ryc. 4). W tym wypadku réwniez
dominujg drzewa ostabione i znaczgcy jest tez udziat drzew uszkodzonych i zdrowych.

Dyskusja
Poprawnos¢ oceny defoliacji w duzej mierze zalezy od doswiadczenia taksatora (osoby ocenia-
jacej) oraz od jakosci przygotowania materiatu poréwnawczego (atlasu uszkodzeri), wzgledem
ktérego prowadzona jest ocena. Latwiejszym i pewniejszym w zastosowaniu jest kryterium
witalnosci oparte na jasno zdefiniowanych parametrach budowy korony. Pozwala to réwniez na
uzyskanie powtarzalnosci stosowanej w praktyce oceny.

Réznice w wynikach oceny defoliacji dokonane dla korony $wietlistej w odniesieniu do
defoliacji calej korony wynikajg z silniejszego ubytku aparatu asymilacyjnego w cienistej czesci
korony. Jest to cz¢s¢ naturalnego procesu oczyszezania si¢ koron, jednak nie bez znaczenia moze
pozostawa¢ fakt pochodzacy z obserwacji terenowych w okresie masowego wystgpienia ochoj-
nika sosnowego, ze najliczniejsze skupiska szkodnika znajdowaty si¢ wlasnie w dolnej cze¢sci
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korony. Potwierdzenie znajduje wigc sugestia, ze jezeli ocenie podlega obecny stan korony,
nalezy jg prowadzic tylko dla czesci swietlistej [Dmyterko i in. 2005].

Ocena stanu zdrowotnego dokonana z wykorzystaniem wariantu opartego na defoliacji
wykazata malg liczbe drzew silnie uszkodzonych. Mata ich liczba sugeruje, ze w najblizszych
latach w badanych drzewostanach nie powinno doj$¢ do masowego wydzielania si¢ drzew.
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Warianty oparte na wartosciach witalnosci i syntetycznego wskaznika uszkodzenia
wskazujg na mniejsze uszkodzenie niz w przypadku oceny prowadzonej z wykorzystaniem stop-
nia defoliacji. Wynika to gléwnie z przyjgtych granic stopni uszkodzen w poszezegdlnych warian-
tach metody.

W odniesieniu do wstgpnych obserwacji mozna stwierdzié, ze gradacja nie spowodowata
trwalego pogorszenia stanu zdrowotnego zaatakowanych drzewostangw.

Whioski

# Ocena defoliacji pozwolita zaliczy¢ wszystkie badane drzewostany do drugiego stopnia
uszkodzenia, czyli do drzewostanéw uszkodzonych.

# Oceny wykorzystujace jako kryterium witalno$¢ i syntetyczny wskaznik uszkodzenia
wykazaly, iz wszystkie drzewostany zaliczajg si¢ do stopnia drzewostanéw ostabionych.

#* Niewielki udziat w badanych drzewostanach drzew silnie uszkodzonych moze Swiadczy¢,
iz w najblizszym okresie nie nalezy oczekiwa¢ w nich intensywniejszego wydzielania si¢
drzew.

# Aby oceni¢ wptyw wystepowania ochojnika sosnowego w badanych drzewostanach niniejszg
oceng nalezy rozszerzy¢ o analiz¢ przyrostows.
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SUMMARY

Assessment of the health condition of pine stands following the pine
woolly aphid (Pineus pini 1..) outbreak in the L.ukow
and Ostréw Mazowiecka Forest Districts

There has been a massive occurence of pine woolly aphid (Pineus pini 1..) in many Scots pine
stands of the Mazovia region in 2001. The result of the pest’s feeding was a significant defoliation
of crowns of the attacked trees. This caused worries about the future of the attacked stands. There
has been an assessment of tree health condition performed in 2005 (three years after a maximum
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intensity of the pest occurence) in twelve damaged stands located in L.ukéw and Ostréw Mazo-
wiecka forest districts.

The method of assessment of the degree of damage were based on three criteria: defoliation,
vitality and synthetic index of damage. Using all variants of the assessment method, each
investigated stand was classified to one of four degrees of damage: 0 (healthy), 1 (weekened),
2 (damaged) and 3 (dying stands).

Using variant of the assessment method based on defoliation, all investigated stands were
classified as damaged (2" degree of damage).

Using variants based on vitality and synthetic index of damage, all investigated stands were
classified as weekened (1% degree of damage).

The performed assessment allows to conclude, that incresed tree dying is not expected in the
near future.



