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Streszczenie: Badania oparto na wynikach badań polowych przeprowadzonych w latach 

2000-2002 w warunkach glebowo-klimatycznych środkowo-wschodniej Polski. Doświadczenie 

założono metodą losowanych podbloków, w układzie zależnym. Czynnikami były odmiany (Bila, 
Glada, Danusia, Ania) oraz stymulatory wzrostu (Insel, Insol + Atonik, Atonik, obiekt kontrolny). 
Przyrodnicze, jak i gospodarcze aspekty dolistnego stosowania stymułatorów wzrostu roślin w 

uprawie nowych odmian ziemniaka, przemawiają za łącznym wnoszeniem preparatu Atonik z prepa- 

ratem Insol. Najwyższy efekt plonotwórczy w obiektach z łącznym stosowaniem preparatów Atonik 

i Insol uzyskały średnio późna odmiana Danusia i wczesna Bila. 
Słowa kluczowe: ziemniak, nawożenie, regulatory wzrostu, odmiany 

WSTĘP 

Stosując w optymalny sposób nowe technologie (nawożenie, pestycydy, ulep- 

szone odmiany) osiąga się pulap możliwości produkcji roślinnej. Dalszy postęp 

produkcji w przyszłości, zdaniem Dase [5], Kralović'a [12], Panajatova [17], 

zależeć będzie od stosowania stymulatorów wzrostu. W praktyce rolniczej coraz 

częściej stosuje się substancje mające charakter regulatorów wzrostu. Mogą one 

działać stymulująco, bądź też inhibicyjnie w zależności od warunków czy charak- 

teru procesu, w którym biorą udział a jednym z kierunków ich oddziaływania jest 

wplyw na proces fotosyntezy [10,20,24]. Warunkują one, jak podaje Kralović'a 

[12], transport elektronów w fazie świetlnej fotosyntezy. Może się to przejawiać 

wzrostem plonu, zmianą jego składu chemicznego i innymi zmianami. Potencjalne 

i już obecnie uzyskiwane korzyści z aplikowania regulatorów wzrostu w uprawie
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roślin rolniczych to: wzrost plonów; wzmożenie odporności roślin na zimno i 

suszę; zmiana ksztaltu bulw, stosowanie do wymagań przemyslu przetwórczego; 

modyfikacja jakości plonu, itp. [3,4,11,14,17-19,21]. Zdaniem Lis i Wierzejskiej- 

Bujakowskiej [14] najbardziej interesujące jest dzialanie tych regulatorów 

wzrostu, które nie tylko zwiększają plon roślin i modyfikują ich strukturę, ale po- 

prawiają również odporność na warunki stresowe. Preparat Atonik jest związkiem 

z grupy bioregulatorów, niezawierającym w swym składzie ani naturalnych, ani 

syntetycznych hormonów roślinnych, a jego glównym skladnikiem są substancje 

naturalnie występujące w świecie roślinnym: 5-nitroguajakolan oraz orto- i para 

nitronenolany w formie soli sodowych [1,3,17,22]. Zastosowany egzogennie sty- 

muluje działanie endogennych regulatorów wzrostu [3,17]. 

W niekorzystnych warunkach glebowych i klimatycznych, a także w niek- 

tórych fazach rozwojowych ziemniaka, nawożenie doglebowe nie zawsze 

zapewnia dostępność skladników pokarmowych, niezbędnych do wzrostu i 

rozwoju roślin [2, 6-8]. Alternatywą w tych warunkach jest nawożenie dolistne. 

Zaletą jego jest, zdaniem Boliglowy [2], Grzeskiewicza i Trawczyńskiego [6], 

Jablońskiego [7] oraz Jabłońskiego i Dryjańskiej [8], większa efektywność, 

zmniejszenie chemicznego i biologicznego uwstecznienia składników mineral- 

nych oraz obniżenie kosztów. W Polsce prowadzi się niewiele badań dotyczących 

wplywu regulatorów wzrostu, jak i nawozów dolistnych na rośliny ziemniaka 

toteż podjęte badania mają na celu wykazanie celowości stosowania regulatora 

wzrostu Atonik i nawozu dolistnego Insol w odniesieniu do kilku nowych odmian 

ziemniaka. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania oparto na wynikach badań polowych przeprowadzonych w latach 

2000-2002 w polowej stacji doświadczalnej Katedry Szczególowej Uprawy Roślin 

w Parczewie na glebie o odczynie lekko kwaśnym, kompleksu żytniego slabego. 

Doświadczenie zalożono metodą losowanych podbloków, w układzie zależnym, 

gdzie czynnikami I rzędu były odmiany (Bila — wczesna, Glada — średnio 

wczesna, Danusia i Ania — średnio późne); zaś II rzędu — stymulatory wzrostu 

(Atonik; Insol 7; Atonik + Insol 7) oraz obiekt kontrolny z opryskiwaniem wodą 

destylowaną. Stymulatory wzrostu stosowano dolistnie w rekomendowanych 

dawkach. Preparat Atonik stosowano w formie roztworu wodnego 2-krotnie: 

przed kwitnieniem i 2 tygodnie później w stężeniu 0,1%. Koncentrat nawozowy 

Insol 7 stosowano w 4 terminach: przed kwitnieniem ziemniaka, w momencie zagrożenia
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pierwszą falą infekcji Phytophthora infestans oraz 7 i 14 dni po pojawieniu się 

pierwszych plam zarazowych, stosując jednorazowo dawkę | dm” hav! w stan- 

dardowej ilości cieczy. Przedplonem ziemniaka był jęczmień jary. Nawożenie or- 

ganiczne w ilości 25 tha I zastosowano NE zaś nawożenie mineralne 

doglebowe wiosną (90 kg'N; 39 kg P; 112 kgha” 5 Materiał nasienny był w stop- 

niu oryginału. Bulwy ziemniaka sadzono w rozstawie 62,5x40 cm w optymalnym 

agrotechnicznie terminie. W okresie wegetacji stosowano mechaniczno-chemiczną 

ochronę roślin przed chwastami oraz pelną ochronę przed szkodnikami i zarazą 

ziemniaka. Zbiór przeprowadzano w okresie technicznej dojrzalości bulw, 

kopaczką elewatorową. W czasie zbioru określono plon bulw i jego strukturę wg 

frakcji: <3, 3-4, 4-5, 5-6 i >6 cm. Jako handlowe traktowano bulwy o średnicy >4 cm, 

zaś jako frakcję sadzeniakową bulwy o kalibrażu 3-6 cm. Wyniki badań opraco- 

wano statystycznie wykonując analizy wariancji badanych cech. Oceny istot- 

ności różnic pomiędzy porównywanymi średnimi dokonano za pomocą 

wielokrotnych półprzedziałów Tukey'a. Obliczono również współczynniki 

zmienności. Przebieg pogody w latach badań ilustrują współczynniki hydroter- 

miczne Sielianinova (Tabela 1). 

Tnbela 1. Charakterystyka niektórych elementów metcorologicznych wg danych stacji me- 

teorologicznej we Włodawie 
Table I. The characteristics of some meteorological factors acc. to meteorological station in Włodawa 
  

  

  

  

Lata 

Miesiące 2000 2001 2002 
Współczynnik hydrotermiczny* 

Kwiecień 4,1 1,9 0,8 
Maj 1,0 0.6 0,5 
Czerwiec 1.0 0,8 1,8 

Lipiec RR 2,0 1,0 

Sierpien 1,0 1.1 0,3 
39 4 08 

  

*Współczynnik hydrotermiczny Sielianinova — hydrotermal coefficient acc. to Sielianinov 

WYNIKI 

Plon ogólny bulw, w warunkach glebowo-klimatycznych środkowo-wschod- 

niej Polski był dość wysoki i wynosił przeciętnie 28,9 t ha'!, Preparat Atonik przy- 

czynił się do zwiększenia plonu ogólnego i handlowego bulw odpowiednio o 

24,6%, Insol o 13,1%, a łączne stosowanie preparatów Atonik i Insol — 21,0%, w
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porównaniu z obiektem kontrolnym (Tabela 2). Jednak jedynie wczesna odmiana 

Bila i średnio późna Danusia reagowaly istotnie dodatnio na zastosowane prepa- 

raty. Istotny wzrost plonu obydwie odmiany wykazaly na łączne stosowanie 
preparatów Atonik + Insol oraz Atonik, przy czym wyższy efekt odmiana Bila 
uzyskała w przypadku stosowania regulatora wzrostu Atonik (45,3%), zaś od- 
miana Danusia w przypadku łącznego wnoszenia preparatu Atonik i koncentratu 
nawozowego lnsol (31,8%). W przypadku pozostalych odmian obserwowano 
jedynie tendencję do wzrostu plonu w tych obiektach. Niezależnie od innych 
czynników eksperymentu wlaściwości genetyczne badanych odmian ksztaltowaly 
wartość tej cechy. Najwyższym plonem ogólem wykazala się wczesna odmiana 
Bila, najniższym zaś średnio wczesna Glada, przy czym odmiany Glada i Ania 
oraz Bila i Danusia znajdowały się w tych samych grupach homologicznych. 
Wspólczynniki zmienności, wyliczone dla każdej cechy i odmiany, są miarą roz- 
rzutu otrzymanych wyników (Tabela 3). lm mniejsza jest jego wartość, tym dana 
cecha jest bardziej stabilna. Odmianą najbardziej stabilną w plonowaniu okazala 
się Danusia, najmniej stabilną zaś Bila. Najwyższy plon ogółem uzyskano w op- 
tymalnym, pod względem ilości i rozkladu opadów, 2000 roku, najniższy zaś w 
2001 roku o suchym maju i czerwcu, miesiącach decydujących o tuberyzacji bulw 
(Tabela 4). 

Tabela 2. Wpływ stosowania stymulatorów wzrostu i odmian na plon ogólny bulw (t ha!) 
Table 2. The influence of growth stimulators & cultivars on total yield of tubers (1 ва") 

Stymulatory . Odmiany _ 
  

  

  

ZS Bila Glada Danusia Ania 

Insol 29,3 27,5 30,4 26,6 
Insol + Atonik 32,5 27,8 34,4 274 
Atonik 38,8 25.9 32,8 28,0 

Obiekt kontrolny 26,7 24,3 26,1 23.9 

NIR-LSDa<0,05 59 
  

Struktura plonu bulw decyduje o jego użyteczności. W plonie ogólem bulwy 
najmniejsze (<3, cm średnicy) stanowiły 8,3%, zaś bulwy największe, decydujące 
o przydatności bulw do przetwórstwa przemyslowego — 27,1% (Tabela 5). Sto- 
sowanie stymulatorów wzrostu wpłynęło istotnie jedynie na udział masy bulw o 
średnicy 3-4 cm. Stosowanie preparatu Atonik istotnie zmniejszylo udzial tej frakcji 
w plonie ogólem, w stosunku do obiektu kontrolnego. Czynnikiem decydującym 
w największym stopniu o kalibrażu bulw okazały się jednak cechy genetyczne od- 
mian i warunki atmosferyczne w latach badań. Odmianą o najkorzystniejszej
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Tabela 3, Wpływ stosowania stymulatorów wzrostu na strukturę plonu bulw (%) 

Table 3. The influence of growth stimulators applied on yield structure of tubers (%) 

Czynniki eksperymentu Średnica bulw w em 

<3 3-4 4-5 5-6 >6 

Stymulatory Insol 8,06 19,76 17,33 25,84 29,02 

wzrostu insol+Atonik 6,96 22,90 19,95 24,34 23.86 

Atonik 10,88 18,91 18.84 21,44 29,93 

Obickt kontrolny 7.44 23.63 2256 2264 23,12 

___NIR-LSDas0,05 n* 4,52 n n n 

Odmiany Bila 3,87 16,07 12,79 22,25 4502 

Glada 7,47 24,29 24,57 2698 16,70 

Danusia 4,38 17,59 2021 22,18 35,64 

Ania 17,61 27.26 2111 22,84 11.18 

NIR-LSDa<0.05 5.11 4,52 7.11 5.93 20.10 

Lata 2000 3,20 14,41 20,89 2761 33,89 

2001 18,61 35,11 17,94 15,32 13,02 

2002 3,19 14,39 2018 27,77 3447 

NIR-LSDa=0,05 3,83 339 5.33. 4.45 15,1 _ 

Średnia 8,33 21.30 19,67 23.56 27,13 
  

n* — różnica nieistotna przy poziomie :£0,05 — not significant at =0,05 

Tab ela 4. Wpływ stosowania stymulatorów wzrostu na udział i plon handlowy oraz udział i plon 

sadzeniaków 

Table 4. The influence of growth stimulators applicd on share & commercial yield and share & 

yield of seed potatoes 
  

  

  

Stymulatory Plon bulw — Udziat bulw Plon Udział Pion 

wzrostu ogólem handlowych handlowy  sadzeniaków sadzeniaków 

(tha"') (%) (tha) (%) (tha'') 

Insol 28,5 72,2 20,6 62,9 17,9 

Insol + Atonik 30,5 70,1 21,4 67,2 20,5 

Atonik 314 70,2 22,0 59,2 18,6 

Obiekt kontrolny PSR 68.9 17,4 68.8 17,3 

NIRa<0,05 2.8 3.2 21 3.1 1,9 
  

strukturze plonu, tzn. o największym udziale bulw dużych, a najmniejszym bulw 

najdrobniejszych okazala się wczesna odmiana Bila, natomiast o najmniej korzyst- 

nym — średnio późna Ania. Najkorzysiniejszą strukturę plonu, tj. o największym 

udziale bulw dużych, a o najmniejszym udziale bulw drobnych w plonie uzyskano
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Tabela 5. Plon bulw ogółem, udział i plon bulw handlowych oraz sadzeniaków i ich współczyn- 

niki zmienności 

Table 5. Total yield of tubers, share and commercial yield and potato seeds and their variability 
coefficients 

Plon bulw Udział bułw Plon handlowy Udział Płon 
г ogółem handlowych sadzeniaków sadzeniaków 

мм 
о średnia  \У* меда VW średnia У ета У чет У 

Bila 31,8 24,3 80,1 2,8 25,5 25,2 51,1 0,9 16,2 31,7 
Glada 26,4 26,2 68,2 3,8 18,0 29,2 75,8 3,3 20,0 32,1 
Danusia 30,9 28,7 78,0 5,0 24,1 32,3 60,0 4,9 18,5 29,9 

  

  

Ania 265 236 554 44 146 21 72 44 189 399 
Średnia 28,9 2571 104 40 287 287 645 ЗА 184 334. 

NIR 28 32 2,1 3,1 19 
a<0,05__ a   

*współczynnik zmienności w % = variability coefficients in % 

w 2000 roku, o lepiej rozłożonych opadach w okresie wegetacji, najmniej korzyst- 

ną zaś w suchym, 2001 roku. 

Udzial bulw handlowych w plonie ogólem stanowil przeciętnie 70,4% (Tabela 6). 

Zwiększenie udziału tej frakcji zapewniało stosowanie koncentratu nawozowego 

Insol. Oddziaływanie stymulatorów wzrostu zależało jednak od reakcji odmian. 

Jedynie odmiana Glada odznaczała się istotnym wzrostem udziału bulw tej frakcji 

na stosowanie tak preparatu Atonik, jak i koncentratu nawozowego Insol. W przy- 

padku odmiany Ania obserwowano istotną różnicę w udziale masy bulw handlo- 

wych pomiędzy obiektem z preparatem Atonik, a obiektem z łącznym 

stosowaniem obu preparatów, na korzyść tych ostatnich (Tabela 7). Spośród 

badanych odmian najwyższym udziałem tej frakcji wielkościowej, jak i naj- 
większą stabilnością tej cechy odznaczała się odmiana Bila, ze wspólczynnikiem 

V = 2,8%, najniższym zaś udziałem bulw handlowych cechowała się odmiana 

Ania (Tabela 3). Najmniej stabilną, pod względem tej cechy, okazala się Danusia 
(V=5,0%). Największy udzial bulw tego kalibrażu zanotowane w 2000 roku, naj- 

niższy zaś w suchym, 2001 roku (Tabela 4). 

Plon handlowy bulw jest wypadkową udzialu bulw o średnicy 4 cm i plonu 
bulw ogółem. Wszystkie stosowane stymulatory wzrostu zwiększały wartość tej 
cechy, przy czym najwyższy efekt przynioslo stosowanie regulatora wzrostu 

Atonik, najmniejszy zaś wniesienie koncentratu nawozowego Insol (Tabela 5). 

Najwyższy i najbardziej stabilny w latach plon handlowy wydala wczesna od-
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Tabela 6. Wpływ lat na udział i plon handlowy oraz udział i plon sadzeniaków 

Table 6. The influence of years on share & commercial yields and share & yield of seed potatoes 

  

  

  

Plon ogółem Udział bulw Plon Udział Plon 

Lata handlowych handlowy  sadzeniaków sadzeniaków 

(tha) (%) (tha) (%) (tha!) 

2000 о 35,1 82,4 29,0 62,9 21,9 

2001 23,0 46,3 12,7 68,4 19,4 

2002 28,6 82.4 19,2 62.3 13,7 

NIRas0,05 2,1 24 1.6 23 1.4 
  

Tabela 7. Wpływ odmian i stymułatorów wzrostu na udział bulw handlowych i sadzeniakow (%) 

Table 7. The influence of cultivars and growth stimulators on share of commercial tubers and 

share of seed potatoes (%) 
  

  

  

  

  

Udzial bulw handlowych Udział sadzeniaków 

Odmiany Regulatory wzrostu 

A B С D A B c D 

Bila 76,6 80,0 80,3 83,4 49,3 51.9 45,6 57,6 

Glada 75,0 68,2 71,5 58,3 77,5 716 71,2 77,1 

Danusia 80,1 74,1 799 78,1 58,1 64,3 57,7 59,9 

Ania 57,1 58,2 49,2 56,0 66,8 75,0 62,3 80,8 

NIRas0,05 7.7 7,1 
  

A — lnsol; B — Insol + Atonik; C — Atonik; D — obiekt kontrolny — control object 

miana Bila, najniższy zaś średnio późna Ania, a odmiana Danusia odznaczala się 

z kolei najmniejszą stabilnością plonu handlowego (V = 32,3%). Podobnie jak w 

przypadku plonu ogólem, najwyższy plon handlowy uzyskano w 2000 roku, 

najkorzystniejszym pod względem przebiegu warunków atmosferycznych w ok- 

resie wegetacji (Tabela 4). 

Udział sadzeniaków, traktowany jako suma frakcji bulw o średnicy 3-6 cm, 

stanowił przeciętnie 64,5% (Tabele 3 i 5). Zarówno stosowanie koncentratu nawo- 

zowego Insol, jak i preparatu Atonik przyczynilo się do ograniczenia udzialu tej 

frakcji bulw (Tabela 5). Jednak spośród badanych odmian jedynie wczesna Bila i 

średnio późna Ania reagowaly na ten czynnik. W przypadku odmiany Bila i Ania 

stosowane preparaty, ale oddzielnie, obniżaly udzial sadzeniaków w plonie. 

Niezależnie od czynników eksperymentu największy udzial frakcji sadzeniakowej 

wydała odmiana Glada, najniższy zaś wczesna Bila, jednocześnie odmiana o naj- 

większej stabilności tej cechy (Tabela 3). Najmniej stabilną, pod względem tej 

cechy, okazała się Danusia ze wspólczynnikiem V = 4,9%. Najwyższą partycy-
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pację sadzeniaków w plonie ogółem uzyskano w 2001, upalnym i suchym roku, 

zaś w latach 2000 i 2002 ich udział był na podobnym poziomie. 

Plon sadzeniaków, będący wypadkową udziału frakcji sadzeniakowej i plonu 

bulw ogółem, wynosił przeciętnie 18,6 tha”! (Tabele 3 i 5). O jego wielkości 
decydowalo stosowanie preparatu Atonik łącznie z koncentratem nawozowym In- 
sol. Największy plon sadzeniaków wytworzyła Glada, zaś najniższy Bila. Od- 

miany Glada, Danusia i Ania okazały się jednorodne pod tym względem. 

DYSKUSJA 

Przeprowadzone badania dały spodziewany efekt w postaci zwyżki plonu 
ogólnego i handlowego bulw pod wplywem zastosowanych stymulatorów 
wzrostu. Preparat Atonik przyczynił się do zwiększenia plonu ogólnego i hand- 
lowego bulw odpowiednio o 24,6 i 26,4%; Insol o 13,1 i 17,2%, a łączne stoso- 

wanie preparatów Atonik i Insol — 21,0 i 23,0%, w porównaniu z obiektem 
kontrolnym. Czeczko [3] uzyskała wzrost plonu bulw pod wplywem preparatu 
Atonik o 14% przy niższej dawce regulatora i 8,7% przy dawce wyższej. 
Grześkiewicz i Trawczyński [6], pod wplywem nawożenia koncentratem nawo- 
zowym Insol 7 uzyskali zwyżkę plonu bulw w wysokości 12,3%, tj. 3,2 tha’! 
Według Jabłońskiego i Dryjańskiej [8] w miarę wzrostu doglebowego nawożenia 
azotem zmniejsza się nieco efekt plonotwórczy dolistnego dokarmiania koncen- 
tratem nawozowym. W opinii Boligłowy [2] efektywność I kg N jest największa 
przy dwukrotnym stosowaniu 6% roztworu mocznika i wynosi 425,9 kg bulw. 
Jabłoński [7] natomiast dowodzi, iż efektywność I kg N w dolistnym nawożeniu 
roztworem mocznika wynosi okolo 230 kg w plonie bulw ogólem i okolo 83 kg w 
plonie bulw handlowych. 

Stosowanie preparatu Atonik dawało korzystny efekt gospodarczy, niezależnie 
od przebiegu warunków atmosferycznych. Tymczasem Panajatov [17] twierdzi, iż 
efekt syntetycznych regulatorów wzrostu jest korzystny tylko w latach o 
dostatecznej sumie opadów w okresie zawiązywania bulw. Lis i Wierzejska-Bu- 
jakowska [14] stosując w uprawie ziemniaka syntetyczne preparaty: Lajma, Kvar- 
tazin i Stymulen w 2 terminach i 2 dawkach tych preparatów nie uzyskały 
spodziewanego efektu plonotwórczego. Badania te dotyczyły jednak tylko jednej, 
późnej odmiany Heban. 

Atonik stosowany zarówno oddzielnie, jak i łącznie z koncentratem nawo- 

zowym Insol przyczynił się również do zmiany struktury plonu bulw. Preparat ten 
obniżył przede wszystkim masę bulw drobnych, o średnicy 3-4 cm i nieistotnie
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zwiększył udział bulw o kalibrażu 5-6 i 6 cm. Wyniki te potwierdzają badania 

Sawickiej i Diallo [18]. Do spadku masy bulw drobnych w plonie, decydujących o 

plonie sadzeniaków, mogly się jednak przyczynić również inne czynniki. Do nich 

można zaliczyć: konkurencję między roślinami w obrębie krzaka, wspólzawodni- 

ctwo o produkty fotosyntezy pomiędzy poszczególnymi węzlami stolonów, z 

których się one formują, konkurencję między kielkami o pokarm z bulwy 

matecznej, dominację pączka glównego, wierzcholkowego oczka bulwy matecznej 

i inne [15, 23]. Z badań Kuczyńskiej [13] wynika, że regulatory wzrostu zwięk- 

szają masę bulw średnich w plonie. Podobne wyniki badań przedstawia van Itter- 

sum [21]. Kuczyńska i wsp. [13] uważają, że zwiększona ilość bulw średnich w 

plonie wynikła z zastosowania regulatorów wzrostu, jest spowodowana ujednoli- 

ceniem ich wzrostu i stąd mniejsza liczba bulw największych w plonie. Kotyk i in. 

[II] opryskując rośliny kwasem giberelinowym w okresie poprzedzającym 

inicjację bulw stwierdzili, że zwiększa on liczbę bulw zawiązanych przy 

niezmienionym, a często nieco zmniejszonym plonie ogólnym. Van lttersum [21] 

wyraża podobną opinię, twierdząc, iż regulatory wzrostu, np. typu TA-12 stymu- 

lują procesy zawiązywania bulw, gdyż po 2 tygodniach od zastosowania opryski- 

wania zaobserwował kilkakrotnie większą liczbę zawiązanych bulw, niż u roślin 

kontrolnych. Stąd też można wnioskować, iż optymalne warunki atmosferyczne w 

okresie wegetacji stymulują nie tylko wzrost bulw, ale również ich zawiązywanie, 

co może prowadzić w pewnym stopniu do oslabienia dzialania regulatorów 

wzrostu, których potencjał plonotwórczy jest w pewnym sensie ograniczony. 

Z badanych stymulatorów wzrostu jedynie koncentrat nawozowy Insol przy- 

czynił się do wzrostu udziału bulw handlowych w plonie ogólnym, natomiast 

wszystkie zastosowane preparaty i ich kombinacje zwiększały ich plon o 38,2% w 

przypadku preparatu Atonik, o 33,4% w przypadku mieszaniny preparatów 

Atonik + Insol, i o 21,5 % w przypadku preparatu Insol. Zdaniem Panajatova [17] 

Atonik powoduje wzrost udzialu bulw średnich © masie 70-80 g oraz zmniejszenie 

udziału bulw dużych. Należy jednak podkreślić, że badania tego autora były 

przeprowadzone w innych warunkach klimatycznych w rejonie o klimacie kon- 

tynentalnym, charakteryzującym się chlodnymi nocami w okresie tuberyzacji. Ni- 

ska temperatura hamuje, bowiem zawiązywanie bulw [16]. Stąd, więc czynnik 

klimatyczny w połączeniu z wlaściwościami genetycznymi odmiany mógl do- 

prowadzić do standaryzacji plonu. 

Zastosowane w uprawie ziemniaka stymulatory wzrostu modyfikowaly 

również udział i masę sadzeniaków w plonie ogólnym. Spadek udziału frakcji 

bulw o wymiarach korzystnych dla sadzeniaków powodował zarówno preparat
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Atonik, jak i Insol, natomiast zwiększenie ich plonu wywolało łącznie wniesienie 

preparatów Atonik + Insol. W dostępnej literaturze brak jest danych na ten temat. 

Jedynie Kuczyńska [13] badając wplyw preparatu Alar-85 i Ergostin, stwierdzila, 

że Alar podwyższal plon sadzeniaków od 2,5 do 38,5%. 

Większy efekt stosowanych preparatów obserwowano u odmian Bila i 

Danusia, o szybkim tempie wzrostu. Sawicka [19] większy efekt regulatorów 

wzrostu obserwowala u odmian późnych. Jak wynika z badań Menzla [16] u od- 

mian o dlugim okresie tuberyzacji regulatory wzrostu stymulują tworzenie się do- 

datkowych miejsc tuberyzacji, co tłumaczy wyższy efekt badanych regulatorów 

wzrostu w tej grupie odmian. 

Zróżnicowane reakcje badanych odmian na zastosowane regulatory wzrostu 

stwierdzono w przypadku plonu ogólnego, udzialu bulw handlowych i 

sadzeniaków mogły wynikać stąd, iż związki te mogą być inhibitorami lub stymu- 

latorami procesu fotosyntezy, tuberyzacji jak i reakcji obronnych roślin na czyn- 

niki patogeniczne. 

Atonik jest stymulatorem wzrostu o niewielkim jeszcze zastosowaniu w pro- 

dukcji roślinnej. Do tej pory zostal przebadany jego wplyw na modyfikację wielu 

procesów fizjologicznych związanych z produkcyjnością roślin [9,17,22]. 

Przeprowadzono też w świecie wiele badań dotyczących jego wplywu na wielkość 

plonów, zwlaszcza w stresowych warunkach uprawy. Są one dobrym prognosty- 

kiem jego wprowadzenia do produkcji roślinnej na szeroką skalę. 

WNIOSKI 

1. Regulator wzrostu Atonik przyczynił się do zwiększenia plonu ogólnego i 

handlowego bulw poprzez modyfikację struktury plonu. 

2. Wzrost plonu bulw handlowych powodowaly wszystkie zastosowane sty- 

mulatory wzrostu, ale zwiększenie plonu bulw o kalibrażu odpowiednim dla 

sadzeniaków tylko lączne stosowanie preparatów Atonik i Insol. 

3. Większy efekt stosowania obu stymulatorów wzrostu, w postaci plonu ogól- 

nego, handlowego i sadzeniaków, jest możliwy do uzyskania u odmian o szybkim 

tempie nagromadzania plonu. 

4. Przyrodnicze, jak i gospodarcze aspekty dolistnego stosowania stymula- 

torów wzrostu roślin w uprawie nowych odmian ziemniaka, przemawiają za 

lącznym wnoszeniem preparatów Atonik i Insol. 

5. Spośród badanych odmian większość reagowala dodatnio na dolistne dokar- 

mianie i pobudzanie wzrostu. Istotnie najwyższy efekt plonotwórczy w obiektach
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z łącznym stosowaniem preparatów Atonik i Insol uzyskały średnio późna od- 

miana Danusia i wczesna Bila. 

12
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NATURAL AND ECONOMICAL ASPECTS OF FOLIAGE APPLICATION 

OF PREPARATIONS INSOL7 AND ATONIK IN POTATO CULTIVATION 

B. Sawicka 

Chair of Specific Plant Breeding, University of Agriculture 
Akademicka 15 str., 20-950 Lublin, Poland; e-mail: helenas@agros.ar.lublin.pl 

Summary. The present studies were based on the results of field experiments performed in 
2000-2002 under soi! and weather conditions of the middle-eastern Poland. The experiment was set 

by means of randomized sub-blocks in a dependent system. The following factors were considered: 

cultivars (Bila, Glada, Danusia and Ania) and growth stimulators (Atonik, Insol, Atonik+insol and 
control object). Natural and economical aspects of foliage feeding with plant growth stimulators in 
new potato cultivars and a simultaneous application of Atonik and Insol preparations were com- 

pared. Middle late cv. Danusia and early Bila cv. achieved the highest yield-forming effect in the ob- 

jects with a simultaneous application of Atonik and Insol agents, 

Key words: potato, fertilization, growth regulators, cultivars


