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Wstep

Pod koniec XX wieku ogarneta nas prawdziwa rewolucja biologiczna, ktorej
giéwnym akcentem byta owca Dolly. Stato sig to, co wedlug wielu nie miato szans na
realizacj¢. Rewelacyjne odkrycia z dziedziny biologii zajmuja pierwsze miejsca w
wiadomosciach medialnych. Stato sie oczywiste, ze kazde zastosowanie nowego
osiagnigcia genetyki w rolnictwie bedzie uzaleznione od post¢pu w takich podstawo-
Wych naukach, jak genetyka molekularna czy biotechnologia.

O ile innowacje w dziedzinie komunikacji lotniczej czy samochodowej lub w
l(Ompleksowych rozwigzaniach lacznosci elektronicznej byty znamionami XX wie-
ku, tak mechanika, elektronika i nauki biologiczne beda kamieniami milowymi w no-
Wych rozwiazaniach technicznych XXI stulecia. Umiejg¢tnos¢ manipulowania DNA
Otworzyta drzwi nowym, niezwyktym zmianom i mozliwosciom. Produkcja drobiar-
ska | zwigzany z nig przemyst spozywczy musza by¢ przygotowane na spotkanie
Zmian niesionych przez rewolucje biologiczna w dziedzinie hodowli, chowu i dostar-
Czania konsumentowi — zgodnie z jego zadaniami — znakomitej jakosci jaj i miesa
drobiowego.

Przetom roku, wieku i tysiaclecia pobudza do snucia refleksji na temat dokonan w
Przeszto$ci, stanu obecnego oraz przysztodci ludzkiej dziatalnosci w sferze kultury,
Nauki i gospodarki. Dla polskich drobiarskich badan naukowych, ktére, po przy-
St‘lpieniu Polski do Unii Europejskiej, straca rodzimy, zasciankowy charakter, a
Majda si¢ w kregu $wiatowej lub przynajmniej europejskiej nauki, j
Moment, by na podstawie podsumowan, analiz i konfrontacji
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szo$cig opracowaé prognozy rozwojowe, siegajace co najmniej polowy XXI wieku.
W przewidywaniach nalezy uwzglednia¢ nie tylko czynniki warunkujace rozwoj na-
uki, ale 1 stopien oddziatywania jej wynikow na poziom wielko- 1 drobnotowarowe;
produkcji jaj 1 migsa drobiowego.

Od prawie 90 lat na $wiecie promowaniem nauk drobiarskich 1 wykorzystaniem
ich wynikéw w praktyce zajmuje si¢ Amerykanskie Stowarzyszenie Wiedzy Drobiar-
skiej (1911) oraz utworzone rok pdzniej (1912) Swiatowe Stowarzyszenie Wiedzy
Drobiarskiej (WPSA). W Polsce dzialalnos$cig taq zajmuje sie od 1966 r. liczacy ponad
60 cztonkéw Polski Oddziat WPSA. Organizowane przez WPSA co 4 lata Swiatowe
kongresy drobiarskie stuza nie tylko podsumowaniu osiagni¢é, ale takze wytyczaniu
nowych kierunkéw badawczych. Podczas ostatniego XXI Kongresu, ktéry odby! sig
w Montrealu (21-24.08.2000), dyskutowano mig¢dzy innymi nad opiniami konsu-
mentéw na temat zachowania optymalnych warunkéw w chowie drobiu, modyfikacji
sktadu mieszanek paszowych oraz wykorzystania metod inzynierii genetycznej w ho-
dowli drobiu. W najblizszych 20 latach, mimo pewne;j spolecznej dezaprobaty, naroz-
wo0j produkcji drobiarskiej beda miaty duzy wpltyw wyniki badan z dziedziny mikro-
biologii i biotechnologii. Oczywiste jest, ze $wiat nie moze sobie pozwoli¢ na przyha-
mowanie postepu technologicznego, stanowigcego podstawe rozwoju rolnictwa w
krajach przezwyciezajacych problemy wyzywienia ludnosci. W takiej sytuacji trudno
akceptowaé naciski silnego lobby proekologicznego, zmierzajacego do wstrzymania
efektywnosci produkcji drobiarskiej. Nalezy jednak dazy¢ do uzyskania rownowagl
miedzy osiagni¢ciami pracowni badawczych, producentami drobiu i konsumentami
jaj i miesa drobiowego. Nasuwa si¢ zatem pytanie, jak w tym wypadku powinno si¢
traktowa¢ opinie brytyjskich specjalistow, sugerujacych, ze za dwadziescia lat migso
drobiowe bedzie produkowane w domu konsumenta, w postaci kultur tkankowych,
zawierajacych odpowiedni zestaw aminokwaséw, witamin, substancji mineralnych,
kalorii itp.

Oile w polowie XX wieku wiele uwagi poswiecano badaniom z dziedziny genety-
ki cech ilo$ciowych i metod hodowli drobiu, to w ostatnich dwu dekadach rozwiI}Q*y
sie interdyscyplinarne badania z zakresu fizjologii rozrodu, cytogenetyki, determina-
cji ptci, immunogenetyki i genetyki molekularnej drobiu. '

Nauka nie rozwija si¢ skokowo, a poprzez stale, systematyczne nagromadzanie,
niekiedy nawet niewielkich, okruchéw wiedzy. Réwniez o sukcesie naukowym nie
zawsze decyduja wielkie odkrycia czy innowacje techniczne, jak np. miato to mle;SCe
w wypadku wykorzystania w badaniach molekularnych polimerazowe; reakcji 1an9uj
chowej (PCR — polymerase chain reaction) lub systeméw komputerowych, technllq
rakietowej lub laserowej. Powodzenie w zastosowaniach nowoczesnych techr}ologll
zalezy oczywiscie od wczesniej osiagnietego postgpu w nauce. Niepokoi ] e@ak
ciagle stosunkowo duzy przedziat czasowy miedzy odkryciem naukowym 2 Jego
wdrozeniem do praktyki. Od ogleszenia przez Mikotaja Kopernika tezy, z¢ Ziemia
kreci si¢ dookota Storica, a nie na odwrét, mineto ponad 400 lat, by te prawde wyko-
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rzysta¢ praktycznie w zdobywaniu przestrzeni kosmicznej. Na wykorzystanie
osiagnie¢ atomowej fizyki do produkcji atomowe;j energii czekano p6t wieku, nato-
miast od odkrycia praw dziedziczenia przez Grzegorza Mendla do zastosowania ich w
genetyce ogolnej i genetyce drobiu mingto ponad 40 lat. Trzeba bylo takze kolejnych
40 lat, by odkrycie naukowe dokonane w 1944 r., ze DNA jest genetycznym mate-
rialem, wykorzysta¢ praktycznie (dopiero w latach osiemdziesiatych) w przemysle i
medycynie. Réwniez nadmiernie dlugi okres dzieli odkrycia naukowe z dziedziny
biochemii, immunologii, mikrobiologii i fizjologii [5S2] do wykorzystania ich w pro-
dukcji zywnosci dla ludzi 1 pasz dla zwierzat, systemow ochrony zdrowia oraz techno-
logii produkcji zwierzgcej. Bardzo czgsto przeszkoda we wdrazaniu postgpu nauko-
wego do praktyki jest po prostu brak odpowiednich funduszy.

Znajomos¢ historycznych uwarunkowan tempa wdrozen wynikéw naukowych
do praktyki moze by¢ pomocna w prognozowaniu rozwoju réznych kierunkéw ba-
dawczych oraz w formutowaniu dla nich priorytetow. By sprostac potrzebom zwigza-
nym z wyzywieniem ludnosci calego swiata nalezy dazy¢ do maksymalizacji wy-
sitkéw badawczych. Dla przetomu XX/XXI wieku charakterystyczne jest skupienie
si¢ na specyficznych do osiagnigcia celach. Na poczatku XX stulecia, zgodnie ze sta-
rymi, uniwersyteckimi ideatami, naukowcy prowadzili badania gléwnie dla zaspoko-
Jenia wlasnych aspiracji. Na poczatku lat dwudziestych rzad Stanéw Zjednoczonych
AP opracowal i zaczat odpowiednio finansowa¢ podstawowe 1 strategiczne kierunki
badawcze, niezbedne dla rozwiazania narodowych probleméw gospodarczych. W
zwiazku z tym, ze rzady réznych krajow wspieraty na ogot krétkoterminowe projekty
badawcze o charakterze utylitarnym, w latach 1925-30 na podtrzymanie upadajacych
wowczas badan podstawowych przeznaczono czg¢s¢ funduszy publicznych. Na calym
Swiecie wywotalo to wspétzawodnictwo w ubieganiu si¢ o coraz bardziej ograniczane
fundusze, przeznaczane na realizacj¢ badan naukowych. Rosta takze konkurencja we
wdrazaniu wynik6w naukowych do praktyki i zwigkszaly si¢ naciski na przyspiesze-
nie zwrotu nakladéw poniesionych na nauke. Sprzyjato to réwniez utajnianiu w coraz
wigkszym stopniu prowadzonych badan. System przedmiotowego finansowania ba-
dan naukowych zaczeto coraz czesciej upowszechniaé w latach pieédziesiatych i
sze$¢dziesiatych minionego stulecia, z tym ze o kierunkach badawczych, bez wzgledu
¢zy dotyczyly one archeologii czy astronautyki, decydowali nadal naukowcy. Jezeli
takie tendencje beda si¢ nadal utrzymywac, to istnieje realne niebezpieczenstwo, ze w
Sytuacji ograniczonych mozliwos$ci badawczych nie begdzie mozna osiaga¢ postgpu
naukowego, niezbednego dla rozwoju nowych technologii. Ponadto zawezony zakres
celéw badawczych moze doprowadzi¢ w rozpoczynajacym sig stuleciu do katastrofy
W wyzywieniu ludzkos$ci [52].
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Globalne wyzwania — regionalne rozwigzania

Nauki drobiarskie i metody oraz technologie produkc;ji drobiarskiej nie dziataja w
odosobnieniu. Wedhug Sheldona [51], dyskutujacego podstawowe problemy spotecz-
no-ekonomiczne warunkujace pokrycie w 2060 r. zapotrzebowania na zywnos¢
o$miomiliardowej $wiatowej populacji ludzkiej, sytuacije komplikuje fakt, ze w 2/3
krajow $wiata produkt narodowy brutto na 1 mieszkanca jest o wiele nizszy niz w kra-
jach najbogatszych. Nalezy zatem dazyé do szybkiego zmniejszenia tych réznic, po-
przez edukacjg, poprawe warunkow utrzymania, zapewnienie tanich zrédet energii,
zastosowanie efektywnych i coraz doskonalszych technologii, wprowadzenie ochro-
ny zdrowia, rozwdj facznosci, handlu oraz rozwéj réznych galezi wytworczosci. Duzg
w tym rol¢ powinni takze odegraé pracownicy naukowi, zajmujacy si¢ zagadnieniami
drobiarskimi, tym bardziej ze w XXI wieku zréwnowazona produkcja drobiarska
powinna si¢ rozwija¢ w réznych warunkach srodowiskowych i gospodarczych, ajajai
migso drobiowe powinny by¢ dla wszystkich dostepne po mozliwie jak najnizszych
cenach. Pod tym wzgledem Sheldon [51] dzieli kraje $wiata nastepujaco:

1. 20krajow zamieszkalych przez 15% ludno$ci $wiata, w ktérych w petni wykorzy-
stano w praktyce wyniki naukowych badan nad drobiem i zastosowano nowocze-
sne technologie.

2. Okoto 30 krajow, zamieszkalych przez 15% ludnosci $wiata i o dobrze zaawanso-

wanych przemianach technologicznych w produkcji drobiarskiej, ale o spozyciu
produktow drobiowych o 50% nizszym niz w krajach grupy 1.

Chiny i Indie zamieszkate przez ok. 30% ludnosci $wiata.

4. Okoto 100 r6znych krajow zamieszkatych przez pozostate 40% ludnosci $wiata.

Troska o poprawg jako$ci zywnosci w krajach grupy 1, wywolana afera BSE czy
skandalem dioksynowym, wptywa stymulujaco na zwigkszenie zainteresowania kqn-
sumentow drobiem zywionym mieszankami bez udziatu maczek pochodzenia zwie-
rzgcego [60]. _

W krajach grupy 2 postep w produkcji drobiarskiej, jak i zwiekszanie spoZ-yCla
produktow drobiowych powinno nastapié bez istotnego wzrostu zapotrzebowania na
paszg. Przewiduje sig, ze migso drobiowe w duzym stopniu zastapi migso innych ga-
tunkow zwierzat gospodarskich, a na wzrost produkcji jaj w wigkszym stopniu
wplynie poprawa jakosci paszy niz genotypu kur. .

Chiny (grupa 3), charakteryzujace si¢ stosunkowo wysokim $rednim spozy ciem
jaj, ale niskim migsa w ogéle, w tym drobiowego zaledwie 8 kg na 1 mieszkanca, zbli-
zone s3 pod tym wzgledem do krajow grupy 2. Nalezy zatem oczekiwaé, ze wzrost po-
dazy jaj oraz ich spozycia nastapi na skutek poprawy wartosci genetycznej kur, przy
nieznacznym wzroécie zapotrzebowania na pasze. Z kolei oczekiwany wzrost Srec-
niego spozycia migsa drobiowego do 15 kg na glowe spowoduje zwigkszenie zapo-
trzebowania na pasz¢ o dodatkowe 20 ml t mieszanek drobiowych.

w
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W Indiach (grupa 3), zamieszkatych przez 13% ludnosci swiata, oraz innych 100
krajach, obejmujacych tacznie 40% ludnosci $wiata, podobnie niskie jest spozycie
produktéw drobiowych, przy duzych réznicach migdzy poszczegolnymi krajami.
Wedtug Indyjskiej Rady Medycznych Badan Naukowych w krajach tych Srednie
spozycie winno przekroczy¢ 160 jaj i 10 kg migsa drobiowego na osobg rocznie. W
zwiazku z tym zapotrzebowanie na pasze drobiowe w Indiach zwigkszy si¢ o
70-90mlnt - rok™, a w pozostatych 100 krajach o dodatkowe 210 mlIn t- rok™'. Szacu-
je sie, ze ogdlny wzrost zapotrzebowania na pasz¢ w krajach grupy 2 bedzie wynosit
300-320 min t - rok ™.

Ocenia sie, ze w nastepnych 15-30 latach ogdlna swiatowa produkcja jaj 1 migsa
drobiowego, w poréwnaniu z 2000 r., wzrosnie odpowiednio 0 251 100%, w tym w
Chinach odpowiednio o 300 i 900%, Indiach 0 300 1 1000% 1 100 do 900% w pozo-
statych 100 krajach.

Zanim okresli si¢ przydatno$¢ nauki i nowoczesnych technologii w osiggnigciu
wyzej podanego celu, nalezy sig¢ zastanowi¢, gdzie i czy mozna liczy¢ na podwojenie
obecnych zasobow paszy. By osiagna¢ odpowiedni standard w zywieniu ludzi, pro-
dukcja zboz chlebowych i paszowych, nasion oleistych 1 innych roslin przeznaczo-
nych do zywienia cztowieka i zwierzat powinna wzrosnac¢ o co najmniej 50%. Wzrost
Swiatowego popytu na zywnosc¢ spowoduje 2-3-krotne zwigkszenie zapotrzebowania
na mieso drobiowe. By ten cel osiagna¢, Sheldon [51] proponuje zintegrowanie
dziatan w 7 podstawowych obszarach. Trzy z nich sa w r¢gkach hodowcow 1 producen-
tow roslin (zaklada sie wzrost areatu upraw wysokoplonujacych odmian roslin paszo-
wych). Dwa nastepne pozostaja w gestii naukowcow — drobiarzy, kontynuujacych
badania nad metodami doskonalenia i tworzenia bardziej efektywnych rodéw drobiu
oraz nad wykorzystaniem alternatywnych sktadnikéw w mieszankach paszowych.
Pozostate, prawdopodobnie najwazniejsze dwa obszary, dotycza zakreslonych na
Swiatowa skale rozwiazan ekonomicznych i politycznych. W pierwszym z nich zmie-
rza sie do liberalizacji $wiatowego handlu, a przede wszystkim do usunigcia barier w
produkcji zywnosci dla ludzi i pasz dla zwierzat, natomiast w drugim — do zaktywi-
zowania pomocy technicznej dla rozwijajacych sig krajow, ze szczegolnym uwzgled-
nieniem wdrozenia nowoczesnej i efektywnej organizacji wielkotowarowej produk-
¢ji drobiu, przy réwnoczesnym doskonaleniu systemu drobnotowarowego chowu
drobiu.

Tempo postepu naukowego i technicznego osiagnigte w minionym potwieczu, w
tych samych lub podobnych obszarach, wskazuje, ze nakreslone wyzej cele sg realne
do osiagniecia.
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Postgp w nowoczesnych technologiach drobiarskich
XXI wieku

Jak juz wspomniano, petne wdrozenie w ostatnim pétwieczu postepu naukowego
itechnicznego w produkcji drobiarskiej dotyczy zaledwie 15% do 20% ludnosci $wia-
ta. Nie ma natomiast zadnych przeciwwskazan, by postep ten nie rozszerzy! sie na kra-
je grupy 2, a czgsciowo i Chiny, przy pelnym pokryciu zapotrzebowania na jajai50%
na migso drobiowe oraz odpowiednio w 75 i 40% na Indie i pozostate 100 krajow.
Mozna zatem sadzi¢, ze w nastepnych 20-30 latach postep technologiczny w produk-
cji drobiarskiej obejmie potowe swiatowej ludnosci. Dla osiagnigcia tego celu nie-
zbedne jest petne zaangazowanie tak krajowych, jak i miedzynarodowych $rodowisk
badawczych. Powinny one oceni¢, czy struktura zintegrowanych firm hodowlanych
oraz przemystu drobiarskiego, rozwinigta w ostatnich 40 latach, nie wptywa ujemnie
na ksztattowanie si¢ globalnego rynku drobiarskiego. Istnieje obawa, ze rosnaca ry-
walizacja migdzy dostawcami materialu hodowlanego jak i urzadzen technicznych
wplywa na ograniczenie badan innowacyjnych. Réwnoczesnie, w ostatnich 50 latach,
w niebezpiecznie szybkim tempie nastapita eliminacja setek uzytkowych ras i odmian
drobiu [16]. Podjgte w wielu krajach proby zahamowania tego procesu zakonczyly sie
fiaskiem. Brak powszechnie uznanych i skutecznych procedur ochrony przed zagtada
rodzimych ras drobiu i spowodowane tym straty w bioréznorodnosci nie wyréwnuja
zyski przynoszone przez wysoko produkcyjne, komercyjne populacje. W wyniku
przejgcia w ostatnim dwudziestoleciu kontroli nad hodowlg drobiu przez kilka ponad-
narodowych firm hodowlanych, duza cz¢$¢ unikalnych genotypéw, utrzymywanych
w instytutach badawczych i wyzszych uczelniach, prowadzacych badania przysztos-
ciowe — zostata bezpowrotnie utracona lub jest zagrozona wyginigciem [16].

Na uwagg zastuguje polska inicjatywa objecia od poczatku lat siedemdziesiatych
programem zachowania bioréznorodnosci drobiu rodzimych 7 ras kur [16] oraz 1.2
gesi[40]1 11 kaczek [35]. Barej [3] zalicza utworzenie przez Instytut Zootechniki uni-
katowych w skali $wiatowej kolekcji zasobow genowych drobiu i udziat polskich ba-
daczy w migdzynarodowym zespole rozpoznawania genomu kury do spektakular-
nych przyktadéw osiagnigé naukowych w zakresie nauki o zwierzetach. .

Niepokoi postgpujace zawezanie genetycznej roznorodnosci réznych gatunkow 1
typow uzytkowych drobiu. W ciagu ostatnich 15 lat wyeliminowano 200 zmutowa-
nych, zinbredowanych i wyselekcjonowanych populacji ptakow, a ponad 1/3 grozl
wyginigcie w najblizszym czasie. Wiele z tych populacji ma unikalne cechy warunko-
wane genetycznie, majace duze znaczenie dla przysziosciowych badan genetycz-
nych, biologicznych, biomedycznych i rolniczych. Istnieje zatem konieczno$¢ prowa-
dzenia badan nad ochrong tych populacji w postaci zywych ptakow (metoda in situ)
lub plazmy zarodkowej, przechowywanej w niskich temperaturach, a szczegoélnie ko-
morek zarodkowych, nasienia lub zarodkéw (metoda ex sifu). Wada tej ostatniej meto-
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dy, mimo stosunkowo niskich kosztow, jest to, ze odtworzenie ptaka z przechowywa-
nego w niskich temperaturach nasienia moze okazac¢ si¢ trudne. Nalezy zdawac sobie
sprawe, ze w konserwowanym nasieniu zachowujemy jedynie mgski genom (ZZ).
Obiecujace sa natomiast badania prowadzone w Kanadzie, Japonii i USA nad metoda-
mi przechowywania w ciektym azocie diploidalnej plazmy zarodkowej oraz zr6zni-
cowanych wczesnych tarczek 1 zawiazkowych komoérek zarodkowych ptakow, co po-
zwala odtworzy¢ nienaruszone genomy.

Rewolucja w technologiach produkcji drobiarskiej byta zatem wynikiem gene-
tycznej poprawy stad drobiu, zastosowania w zywieniu pasz lepszej jakosci, poprawy
zdrowotnosci 1 metod chowu, a takze dzigki wykorzystaniu w praktyce wynikow ba-
dan naukowych z zakresu genetyki, biochemii, immunologii, fizjologii czy mikrobio-
logii. Metody genetycznego doskonalenia produkcyjnosci drobiu beda kontynuowa-
ne takze w przysztosci.

Metody genetycznego doskonalenia

Nalezy oczekiwac, ze tempo postgpu hodowlanego w niesnosci, uzyskiwanego w
przysztosci w stadach kur selekcjonowanych konwencjonalnymi metodami, bedzie
wolniejsze. W ciagu najblizszych 20—40 lat nieSno$¢ wzrosnie do 320-325 jaj od kury,
W poréwnaniu z obecng, wynoszaca Srednio 300 jaj od 1 nioski. Okazuje sig, ze selek-
cjakur w kierunku skrdécenia odstepéw migdzy seriami jaj [53], utrzymywanych przy
24-godzinnym na dobe o$wietleniu wnetrza kurnika, moze przyczynié si¢ do istotne-
go zwigkszenia reakcji stada na zastosowang konwencjonalng metode selekcji i
osiggnigcia w nastepnych 20-30 latach niesnosci na poziomie 380—400 jaj od kury.
Jak dotad nie znaleziono w literaturze potwierdzenia szerszego wykorzystania wyni-
kéw tych badan w praktyce. Prawdopodobnie na wdrozenia z tego zakresu bedzie
trzeba poczekac nastepnych 10-50 lat.

Réwniez w stosunkowo niewielkim stopniu wykorzystywane sa wyniki badan, pro-
wadzone na wysokoprodukcyjnych rodach kur, nad genetyczng zmiennos$cia krzywej
masy jaja w zalezno$ci od wieku nioski. Yoo i in. [63] wskazujg na nieoptacalnos¢ pro-
dukcji zbyt ciezkich jaj, znoszonych pod koniec okresu niesnosci. Autorzy ci wykazali
takze, ze w zmniejszaniu zmienno$ci masy jajamozna z powodzeniem wykorzystac ge-
netyczng korelacje tej cechy z wysoka niesnoscig. W matym natomiast stopniu wyko-
fzystuje si¢ gen karfowatosci, warunkujacy zmienno$¢ wysokiego tempa niesnosci w li-
niach kur, przy zastosowaniu w kurniku programu catodobowego oswietlenia [64].

Korzystniej przedstawia sie sytuacja w wypadku drobiu migsnego, gdzie w ostat-
nich 20 latach wiele wynikow badan naukowych bardzo szybko wdrozono do prakty-
ki. w programie genetycznego doskonalenia tempa wzrostu mtodego drobiu selekcja
Powinna takze dotyczyé wykorzystania paszy oraz cech poprawnej budowy koséca
Ptaka (brak wad), ottuszczenia tuszki i przezywalnoéci w okresie odchowu.
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Zywienie

Z przegladu literatury wynika, ze podstawowe badania prowadzone z zakresu bio-
chemii zywienia, fizjologii wzrostu i reprodukcji w stosunkowo malym stopniu
uwzgledniaja wyniki uzyskane w badaniach stosowanych. O szerokim zakresie pro-
wadzonych zywieniowych badan aplikacyjnych §wiadcza materiaty XI Europejskie-
go Sympozjum Zywienia Drobiu (1997), obejmujace 115 prac i doniesien, na ktérych
wyniki oczekuje praktyka. Znaczny postgp osiagnigto szczegdlnie w metodach opra-
cowywania receptur paszowych wedhlug najnizszych ich kosztéw lub najwiekszej
oplacalnosci, optymalnego wykorzystania aminokwasow, stosowania zywienia fazo-
wego lub swobodnego wykorzystania paszy [29], wykorzystania enzymow wspoma-
gajacych trawienie nieskrobiowych wielocukréw zawartych w ziarnach niektérych
zb6z [13], wykorzystania w mieszankach paszowych probiotykow zamiast antybioty-
kow 1 wykorzystania symulacji komputerowej do prognozowania poziomu produkcji
drobiu [25].

Z kolei ciagle nie znajduja uznania praktykow prace badawcze, ktorych wyniki
wybiegaja juz w XXI wiek. Dopiero w ostatniej dekadzie wdrozono, jednak w niewy-
starczajacym zakresie, wyniki badan nad ocena nowych, alternatywnych i tanszych
sktadnikow pasz drobiowych. Oczekuje sig, by pracownicy naukowi okreslili zapo-
trzebowanie poszczegdlnych, genetycznie réznigcych sie, komercyjnych rodéw dro-
biu na specyficzne sktadniki pokarmowe [37]. Wydaje sie, ze te ww. dwa kierunki ba-
dawcze powinny by¢ uznane za priorytetowe w badaniach nad zywieniem drobiu.

Wspomniane juz wczesniej ,,afery” prionowe i dioksynowe zmuszaja zywieniow-
cow do prowadzenia badan na zywieniem drobiu mieszankami niezawierajacymi an-
tybiotykowych stymulatoréw wzrostu, maczek pochodzenia zwierzgcego oraz synte-
tycznych barwnikow. Biorac pod uwage znaczacy wptyw paszy na jakos¢ jaj i migsa
drobiowego, przewiduje si¢ w najblizszych latach duzy rozwoj badan nad opracowa-
niem receptur drobiowych mieszanek paszowych, w maksymalnym stopniu zawie-
rajacych naturalne surowce paszowe, odpowiadajace danemu gatunkowi 1 typowl
uzytkowemu drobiu.

Poprawa zdrowotnoscl

Ze wzgledu na problemy zwiazane z pojawianiem sie coraz to nowych jednostek
chorobowych, czas od ich rozpoznania do opracowania skutecznej szczepionki (r0z-
poznanie, szczepionka, metoda chowu i selekcja na odporno$¢) jest prawie tak krotki
jak w wypadku stosowanych badan nad zywieniem drobiu. By} on charakterystyczny
dla catego XX wieku, mimo bardzo czesto skomplikowanych sytuacji, jak np. W Wy~
padku przejscia od zdiagnozowania biataczki do wykrycia wirusa choroby Mareka 1
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biataczki limfoidalnej, a nast¢pnie do wyprodukowania na przetomie lat siedemdzie-
sigtych 1 osiemdziesiatych zapobiegawczo dziatajacych szczepionek. Duzym poste-
pem bylo wykorzystanie metod genetyki molekularnej do diagnozowania choréb dro-
biu jak i1 produkowania specjalnych zestawow szczepionek [27]. Te stosunkowo nie-
dawno opanowane techniki badawcze sa obecnie rutynowo stosowane w badaniach
nad zdrowotnoscig ptakow i innych dziedzinach produkc;ji drobiarskiej [12].

Metody chowu drobiu

Czgsto niedocenione sa badania nad poprawa warunkéw utrzymania drobiu w celu
zwigkszenia produkcyjnosci ptakéw, jak i zapewnienia im optymalnego samopoczucia
(welfare). Zastosowanie istotnych udoskonalen, tak na etapie opracowania projektu, jak
1 w technice budowy pomieszczen drobiarskich, stato si¢ mozliwe dzieki stosowaniu
coraz lepszych materiatéw budowlanych, skuteczniejszych urzadzen grzewczo-wenty-
lacyjnych oraz komputerowego monitoringu procesow produkcyjnych i warunkéw $ro-
dowiskowych w kurniku. Dobrze zaprojektowane innowacje poprawiaja organizacje
pracy fermy oraz optacalnos¢ produkcji. Umiejetne kontrolowanie warunkéw srodowi-
skowych w kurniku, a szczegélnie wahan temperatury, ma istotny wplyw na wykorzy-
stanie paszy na jednostke produkcji i poprawe zdrowotnosci ptakéw. Elektronicznie ste-
rowane oswietlenie umozliwia zastosowanie programu swietlnego, odpowiedniego dla
danego typu uzytkowego drobiu, wieku ptakow, stanu fizjologicznego i hormonalnego.
Przeprowadzone w ostatnich 20-30 latach badania wykazaly zasadnos¢ stosowania w
niektérych wypadkach ahemeralnej doby $wietlnej [38].

Istnieje réwniez mozliwo$é obnizenia kosztéw produkcji dzieki zastosowaniu
Sprawnie dzialajacych urzadzen do zadawania paszy i wody, automatycznego zbioru
Jaj, tapania kurczat brojleréw oraz mechanicznego usuwania pomiotu lub $ciodtki.
Oczekuje sie, ze w tym wypadku czas od dokonania odkrycia naukowego do wdroze-
nia go do praktyki moze by¢ stosunkowo krétki. Moga jednak pojawi¢ sie dwa czynni-
ki, zakidcajace te oczekiwania. Po pierwsze — naklady na wdrozenie tych wynikow
do praktyki mogg by¢ stosunkowo wysokie, a po drugie — czas zwrotu nakladéw po-
niesionych na wdrozenie innowacji musi by¢ krétki. Nalezy takze zaznaczy¢, ze naj-
C2¢sciej tempo wdrazania do produkcji drobiarskiej procedur zaliczanych do tzw.
high-tech jest bardzo powolne. Mozna zakladaé, ze wiele z dotychczasowych osiag-
Nig¢ nowatorskich w zakresie metod utrzymania drobiu zostanie wykorzystanych w
Praktyce dopiero w nastgpnych dekadach.

Nie wydaje si¢ natomiast, by bardzo upowszechniane obecnie w Europie, wymogi
¥ odniesieniu do komfortowego chowu drobiu mogly mie¢ pozytywny wplyw na
tfektywnogé swiatowej produkcji drobiarskiej. Ludzie, starajac sie nadal zachowaé w
SWej diecie minimum biatka zwierzecego, beda zwracali coraz wigksza uwage, by
byto ono pozyskiwane przy zachowaniu humanitarnych, nie stresogennych metod
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chowu zwierzat. W minionych dziesigcioleciach temu zagadnieniu poswiecono zbyt
mato badan, by da¢ jednoznaczna i nieobarczong subiektywnymi doznaniami odpo-
wiedz na temat optymalnych warunkow utrzymania zwierzat. Dlatego tez badania
nad zachowaniem w chowie drobiu tzw. komfortu (welfare) bedq miaty w najblizsze;
przysztosci charakter priorytetowy.

Mozliwosci wykorzystania w praktyce wynikow
badan naukowych

Biotechnologia molekularna

Trudno obecnie prognozowa¢, w jakim stopniu beda w biezacym stuleciu wdra-
zane wyniki burzliwie si¢ rozwijajacej biologii molekularnej drobiu. Niewiarygodne
wprost mozliwosci praktycznego wykorzystania wynikéw tej dziedziny nauki obser-
wuje si¢ obecnie w genetyce cztowieka, hodowli roslin, badaniach genetycznych pro-
wadzonych na muszkach owocowych, zebrowatych rybach i niektérych mikroorgani-
zmach. Niewatpliwie to wlasnie biotechnologia wprowadzi intensywna produkcje
drobiu w nowy okres rozwoju. Juz dzisiaj tradycyjnymi i nowymi metodami uzyskuje
si¢ z 1 m’ powierzchni uzytkowej kurnika 6 razy wiecej migsa drobiowego niz przed
40 laty, przy rownoczesnie znacznemu zmniejszeniu ilosci wydalanego przez 1 kur-
czaka pomiotu. W ostatnich 10 latach osiagnig¢to ogromny postep w realizacji miedzy-
narodowego programu badawczego, obejmujacego mapowanie i sekwencjonowanie
ludzkiego genomu . Od 1990 r. wielokrotnie wzrosta liczba 3000 markeréw, naniesio-
nych na tworzonej mapie sprzgzen [59]. O ile przed 10 laty, postugujac si¢ w diagno-
styce molekularnej sprz¢tem laboratoryjnym, mozna bylo okreslié zaledwie kilka ge-
now determinujacych choroby u ludzi, to obecnie rysuja sie ogromne mozliwosc
przed nowoczesnymi metodami diagnostycznymi oraz technologia produkcji szcze-
pionek przeciw chorobom drobiu.

Mimo ze pierwsze doniesienia o opracowaniu mapy genomu czlowieka pochodZ_a
z potowy 2000 r., to projekt ten, obejmujacy ponad 70 tys. genéw, bedzie nadal rqall-
zowany, z poszerzeniem o opracowanie skutecznych metod genowe;j terapii. Os1ag-
nigcie sukcesu w tych badaniach zalezy od wspétpracy wielu duzych laboratori(')W3 za-
trudniajacych setki pracownikoéw naukowych, i od budzetu liczonego w setki m1l'107
néw USD. Jak na razie badacze zajmujacy sie genetyka molekularng drobiu takimi
mozliwosciami technicznymi i finansowymi nie dysponuja.

Kolejnym znakomitym przyktadem wykorzystania mozliwosci genetyki moleku-
larnej jest jej zastosowanie w transgenezie ro$lin. Komercyjne konsorcja przez’n?-
czaja obecnie co roku miliony USD na wytworzenie genetycznie zmienionych fOS_lln
(GMO), odpornych na herbicydy lub pestycydy. Szereg tych genetycznie zmlenlz)-
nych organizméw znajduje si¢ juz na rynku. Wystarczy powiedzie¢, ze ponad 50%
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importowanej z USA do Niemiec soi to odmiany genetycznie zmodyfikowane. Nale-
zy zdac sobie sprawg, ze jestesmy na progu kolejnej, nowej naukowe;j i technicznej re-
wolucji. Na podstawie burzliwie rozwijajacej si¢ rewolucji komputerowej mozna
stwierdzi¢, ze obszary badawcze biologii molekulamej zwierzat gospodarskich sq —
Jak dotad — w niewielkim stopniu wykorzystywane. Mimo ze na przetomie lat osiem-
dziesigtych i dziewigédziesiagtych powstato tylko kilka wiekszych laboratoriéw, zaj-
mujacych si¢ tymi badaniami u réznych gatunkow zwierzat, to w wypadku drobiu
nastapit stosunkowo duzy postep. Wedtug Groenen i in. [30], ogdlna liczba loci sprze-
zonych molekularnych markeréw, zlokalizowanych na mapach genomu drobiu, opra-
cowanych w Compton, East Lansing i Wageningen, przekroczyta juz 2000. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze uzyskano takze duzy postep w zintegrowaniu ww. map pod
wzgledem 1400 loci. Srednia wielkosé odstepu migdzy markerami na mapie sprzezen
wynosi 2 centyMorgany (cM), co odpowiada poczatkowej lokalizacji znanych genow
funkcjonalnych lub potencjalnemu loci cechy ilosciowej (QTL — quantitative trait
loci). Opracowanie takiej minimalnej mapy genomu warunkuje wykorzystanie selek-
¢ji QTL na podstawie markeréw [61] lub znanych funkcjonalnych genow w dalszych
manipulacjach. Mimo ze w najblizszych 10 latach mapa genomu kury bedzie kom-
pletna [23], to jednak mapowanie genéw nie wyjasni interakcji wystgpujacych pomie-
dzy ré6znymi allelami, zwiazanymi z wieloma loci. ,,Polowanie” zatem na gen bedzie
kontynuowane z wykorzystaniem mikrotechnologicznych procedur identyfikacji
genu 1 mapowanie loci QTL. Odnotowano takze osiagnigcia w szeregowaniu grup
Sprzgzonych z makrosomami oraz w genetycznym mapowaniu mikrosomow [52].
Poza ww. laboratoriami takze inne pracownie zajmujq si¢ mapowaniem genomu dro-
biu, jak np. grupa prof. Jaszczaka w Instytucie Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w
Jastrzebeu k. Warszawy [65].

Wiele badan poswigca si¢ obecnie zintegrowaniu metod selekcyjnych, optymal-
nie wykorzystujacych markery w polaczeniu z konwencjonalnymi metodami genety-
ki cech ilogciowych zwierzat [59]. Uzyskane wyniki stanowig istotny pomost miedzy
Starymi a nowymi osiagnieciami naukowcéw i hodowcow, poprawiajacych metody
genetycznego doskonalenia drobiu.

Daval i in. [17] przedstawiajg wyniki badan nad identyfikowaniem QTL nowymi
metodami biotechnologicznymi lub oznaczaniem genéw, przydatnych do manipulacji.

W lokalizowaniu genu na chromosomie oraz klonowaniu genow kandydujacych,
Przydatnych do manipulowania w procedurach MAS albo w transgenezie, bardzo po-
Mocne jest zadziwiajace podobienstwo miedzy osobnikami kolejnych pokolen,
ukSZta}towanych w ciagu 400 milionéw lat ewolucji. Informacje na ten temat zebrano
Wostatnich 20 latach w licznych tomach prac dotyczacych badan molekularnych nad
genetyka rozwojowa mikroorganizmoéw, muszki owocowej, zebrowatej rybki, myszy
'cztowieka. Kazdy prawie miesiac przynosi nowe doniesienia, ze ktorys z gtownych
8enow rozwojowych drozofili ma swego bardzo podobnego homologa o zblizonych
funl(Cjach w genomie czlowieka, myszy, nicieni, a takze i kury.
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Pierwszy z dwdch gendw determinujacych rytm okotodobowy odkryto u muszki
owocowe] 1 grzybow Neurospora ok. 30 lat temu [24]. Prowadzone przez 20 nastgp-
nych lat badania nad tymi genami nie przyniosty waznych odkry¢. Dopiero ostatnio na
podstawie badan molekularnych uzyskano informacje o nowych genach, odpowie-
dzialnych za rytm okotodobowy u Neurospora, muszki owocowej i roslin [20]. Nie-
ktore z tych gendw wystegpuja u drozofili, ssakow 1 innych kregowcow tacznie z kura-
mi. Z ostatnich badan wynika, ze cytochrom, biatko absorbujace swiatto, odgrywa po-
dobna role w regulacji rytmu okotodobowego u roslin, muszki owocowej i myszy [4].
Badania nad skréceniem poprzez selekcje przerw w niesnosci kur, utrzymywanych w
warunkach ciaglego oswietlenia [53] wykazaty, ze poszczegolne linie kur charaktery-
zuje odmienny, wiasny rytm owulacji, co umozliwia z kolei identyfikacje i klonowa-
nie genu odpowiedzialnego za to zjawisko. Gen ten mozna takze przenies¢ z jednego
rodu kur do drugiego lub do innych gatunkéw drobiu, ktére go nie maja. Problem po-
lega gtéwnie na tym, by nim dysponowac¢ wowczas, gdy jest potrzebny.

Identyfikacja, lokalizacja i klonowanie przydatnych genéw kandydujacych po-
winno poprzedza¢ czynno$ci zwigzane z manipulowaniem genami, przy zastosowa-
niu nowych technologii rekombinacji DNA, stosowanych w produkc;ji transgenicz-
nych kurczat. Badania nad technikami pozyskiwania transgenicznych kur prowadzo-
no z powodzeniem przed przystapieniem do nowoczesnych sposobow mapowania ge-
nomu drobiu [54]. Mimo potaczonych wysitkdw kilku pracowni, w ciagu 15 lat wy-
produkowano stosunkowo niewielka liczbe zarodkow transgenicznych kurczat. Jak
narazie, wolne tempo postgpu tych badan nie sprzyja wdrozeniu ich wynikéw do sku-
tecznego wykorzystania w genetycznym doskonaleniu drobiu [22]. Niemniej jednak
osiagnigto ogromny postep w udoskonaleniu podstawowych technik, niezbednych do
hodowli in vitro kurzego zarodka [43], przechowywania i wykorzystania komorek
blastodermalnych lub pierwotnych komoérek zarodka oraz innych metodycznych 1
technicznych rozwiazan, niezbednych dla przenoszenia obcych genow. Mozna
sadzi¢, ze diugi okres od dokonania w 1982 r. pierwszego transferu u myszy do sku-
tecznych tego typu zabiegéw u kur bedzie trwal krocej niz 40 lat, stanowiac istotny po-
stgp w produkcji jaj i migsa drobiowego, w zwiekszeniu odpornosci na choroby oraz
w wykorzystaniu kur jako biogeneratoréw do produkcji obcych, pozadanych biatek w
kurzym jaju. Pod koniec 2000 r. w Roslin (Szkocja), w tym samym instytucie, W kto-
rymw 1997 r. urodzila si¢ stawna sklonowana owca Dolly, uzyskano kure ,,Britne)’”_0
tak zmienionym genotypie, ze w tresci zniesionych przez nia 250 jaj znajdowaty Si¢
biatka o przeciwnowotworowym dziataniu. Juz obecnie takie firmy jak Aviagenic§,
CIMA, Gene Works, Origin Therapeutics, Ovobiosciences, Transinogen czy Vivalis
sg zainteresowane genetycznie zmodyfikowanymi kurami, ktére beda znosily jaja ©
wiasciwosciach farmaceutykéw lub przydatnych do produkeji poliklonalnych prze-
ciwcial,

Tempo postepu naukowego w badaniach molekularnych zalezy, podobnie jakiw
innych obszarach dziatalnosci naukowej, od zasobéw badawczych i rozwojowych
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ktore w wypadku drobiu s bardzo ograniczone. Jezeli jednak w wyniku rewolucji
technologicznej biotechnologia stanie si¢ jednym z podstawowych narzedzi wyko-
rzystywanych do zaspokojenia potrzeb ludnosci $wiata na biatko zwierzegce, wowczas
biotechnologii drobiu trzeba bedzie poswieci¢ wielokrotnie wiecej uwagi i zasobow
finansowych. Oczywiscie, nalezy sie tu liczy¢ z pewnymi negatywnymi opiniami
spoteczenistwa dotyczacymi stosowania w produkcji zywnosci GMO. Na tle obserwo-
wanej ostatnio paniki prionowej mozna sadzié, ze wykorzystanie genetycznie zmie-
nionych organizméw zapewni w przysztosci pozyskiwanie produktéw zywnoScio-
wych, bezpiecznych dla zdrowia.

Chociaz jestesmy jeszcze daleko od uzyskania doskonatej kury w wyniku zasto-
sowania techniki komoérkowej i biologii molekularnej, to — badajac jej genom — po-
winno si¢ znalez¢ gen odpowiedzialny za odpornosé na chorobg Mareka, a inny — za
zwigkszenie wykorzystania fitazy.

W zaleznosci od stopnia postepu w zakresie biotechnologii molekularnej bedzie
zalezat zakres wdrozen uzyskanych wynikéw. Jakkolwiek jestto przyszto$ciowy pro-
blem bytu wszystkich nauk biologicznych, ktére obecnie coraz bardziej musza taczy¢
wiedz¢ z dziedziny biochemii, genetyki, mikrobiologii, fizjologii i najnowszych
osiagni¢¢ biologii molekularne;j.

Cytogenetyka

Mimo ztozonosci kariotypu kury (78 chromosomow, z ktoérych wiekszosé stano-
wia mate mikrosomy) jest on dobrym cytogenetycznym modelem zwierzat krego-
wych i dlatego jest wykorzystywany w badaniach nad zmianami w budowie chromo-
Somow. W grupie wyzszych kregowcow kury wyrézniaja sie kilkoma rodami, wyka-
2ujacymi wyrazne skutki aneuploidalnosci, poliploidalnosci i duzych delecji chromo-
Somowych, z ktérych wiele wystepuje w mikrosomach.

Sprzgzenia i lokalizacje MHC na chromosomie, w pojedynczym obszarze jader-
kotworczym, okreglono w linii kur Trisomic [6], posiadajacej dwie (normalne lub di-
Somiczne), trzy (trisomioczne) lub cztery (tetrasomiczne) kopie chromosomu 16 (mi-
krosomu). Linia ta okazata si¢ szczegolnie przydatna w badaniach efektu dawki chro-
Mosomo6w na regulacje ekspresji MHC [32]. Z kolei okazato sie, ze w linii kur mPNU
Nastgpuje segregacja duzej delecji w obszarze jaderkotwéczym chromosomu 16, co
Prowadzi do zmniejszenia genéw rRNA [18]. W tej linii, po raz pierwszy u kregow-
¢ow, okreslono prog rozwojowy, tj. granice letalnosci dla liczby kopii genéw rRNA.
Linia Trisomic i mPNU odegraty istotna rol¢ w zlokalizowaniu na tym chromosomie
lowego lucus Rfp-Y [46].

Linia kur CSIRO Triploid (Australia) stanowi wazny poliploidalny model wyz-
SZych kregowcow, dostarczajac informacji o zaburzeniach w mejozie i genetycznych
Podstawach ich dziedziczenia, determinacji plci, zréznicowaniu gruczotéw picio-
Wych, zmianie pici i wptywie poliploidalnosci na wzrost 1 rozwoj ptaka [57].
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Genomika

Badania z dziedziny genomiki drobiu, zajmujacej si¢ badaniami kompletnych ge-
nomow i chromosomow, sa bardzo zaawansowane, przy czym genomicy przeniesli
swoje zainteresowania z ogdlnej organizacji genomu na identyfikacje 1 lokalizacje
funkcjonalnych genéw. Opracowanie mapy genomu wymaga:

— rozszerzenia 1 korekty mapy sprzezen genetycznych drobiu, w tym kur:

— wykorzystania takich pozytecznych marker6w, jak mikrosatelity do korygowania
cytogenetycznych map ptakow;

— wznowienia wysitkow na rzecz stworzenia zintegrowanych map fizycznych,
opartych na klonowaniu rekombinantéw DNA.

Badania genow kandydujacych uwzgledniaja wiele genow, w tym geny kodujace
MHC, geny odpowiedzialne za reakcj¢ odporno$ciowa, geny rybosomalne RNA i
inne geny kodujace hormony, geny zwigzane z budowa miesni. Prowadzone sq takze
badania nad identyfikacja i mapowaniem anonimowych gendw warunkujacych od-
pornos¢ na choroby, wzrost, reprodukcje i ogélng zdrowotnosé drobiu.

Jednym z dalekosigznych celow genomiki drobiu jest poznanie mechanizmu
dzialania gendw znanych jako locus cech ilosciowych (QTL) lub locus cech waznych
z ekonomicznego punktu widzenia (ETL). W niektérych wypadkach poznano juz pro-
dukt biatkowy tych genéw, a w innych — badacze probujg zidentyfikowa¢ i doktad-
niej opisa¢ nieznane locusy genéw anonimowych ETL.

Zywienie

Jak wynika z przegladu aktualnie realizowanych badan z dziedziny zywienia dro-
biu nalezy:

I Nasili¢ podstawowe badania z zakresu biochemii zywienia i fizjologii [62], tak by
W przysztosci technologi¢ zywienia mozna byto w wigkszym stopniu oprze¢ na
wynikach badan podstawowych niz stosowanych.

2. Nasili¢ prace badawcze nad znalezieniem alternatywnych i tanszych sktadnikow
mieszanek paszowych dla drobiu; wiele z tych badan powinno byé realizowane
lokalnie, w krajach rozwijajacych sie, gdzie jest na nie najwieksze zapotrzebowa-
nie; badania te powinny przyczynic sie do rozwoju metod pozyskiwania transge-
nicznych roslin, o wyzszej warto$ci odzywczej dla drobiu, np. roélin o wieksze]
zawarto$ci aminokwasoéw siarkowych, determinowanych genem przeniesionym
ze stonecznika do tubinu; zgodnie z aktualnymi trendami nalezy prowadzi¢ dalsze
badania nad naturalnymi surowcami paszowymi stosowanymi w miejsce synte-
tycznych aminokwaséw, antybiotykow, barwnikéw czy witamin i innych sub-
stancji chemicznych oraz maczek pochodzenia zwierzecego.

3. Istnieje konieczno$é realizowania badan nad okresleniem szczegdlnego zapotrze-

bowania pokarmowego przez osobniki pochodzace ze specyficznych rodow dro-
biu, co praktycznie byto pomijane w ostatnich 50 latach.
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4. Nalezy rozwija¢ badania nad zywieniowymi metodami modyfikowania sktadu jaj
1 migsa drobiowego, zmierzajace do pozyskania tzw. nutraceutykow.

W zwiazku z tym, ze oczekiwane tempo doskonalenia genotypéw drobiu w na-
stgpnym potwieczu bedzie nieco wolniejsze, mozna sie spodziewaé ostabienia tempa
postgpu produkcyjnego. Aby zapobiec temu zjawisku, nalezy nasili¢ badania nad
transgeneza drobiu tak, by przy jej pomocy uzyskac rody majace obce geny, determi-
nujace lepsze wykorzystanie paszy, np. gen odpowiedzialny za trawienie wtékna lub
za syntezg¢ aminokwasow siarkowych. W tym przypadku widzi sie konieczno$¢ reali-
zowania interdyscyplinarnych badan, faczacych wysilki specjalistow z zakresu gene-
tyki, biotechnologii, zywienia oraz $srodowiska. Nalezy sie spodziewa¢ pozytywnych
rezultatow tych badan w pierwszej potowie XXI wieku.

Poprawa zdrowotnosci

Na podstawie zakonczonych badan mozna sadzié, ze w przemysle farmaceutycz-
nym, tak obecnie jak i w przysztosci, bedg wykorzystywane metody biotechnologii
molekularnej do produkcji diagnostycznych zestawdw i szczepionek. Zapobieganie 1
zwalczanie choréb drobiu bgdzie si¢ bardziej rozwijato na podstawie osiagnie¢é biolo-
gil. Mimo ze juz mingto prawie 50 lat od wykrycia systemu grupowego krwi B i pra-
wie 40 od czasu ustalenia jej czgsciowej zaleznosci od glownego kompleksu zgodno-
Sci tkankowej (MHC — major histocompability complex) 1 systemu immunologicz-
nego, to nasilac si¢ bedzie stopien wykorzystywania mechanizmoéw dziatania MHC
oraz innych sktadnikéw systemu odpornosciowego do wykrywania genow odpowie-
dzialnych za odpornosé lub wrazliwosé na choroby. Wyjasnienie podtoza genetyczne-
g0 1 immunologicznego tych obydwu systemow pochtoneto juz wiele czasu.

Wady genetyczne drobiu od dawna sg wykorzystywane jako modele do badan
choréb u ludzi. Szczegélnym zainteresowaniem biomedykéw ciesza si¢ mutacje
Wywolujace u kur stany chorobowe, przypominajace takie zaburzenia genetyczne u
ludzi, jak autosomalng recesywna forme dystrofii migsni [34], skolioze, twardzine
skory [1], autoimmunizacyjne formy bielactwa nabytego [2], zapalenie tarczycy, poli-
geniczna skoliozg ptakéw, poligeniczna wade migsni u kurczat brojleréw. Inne znane
Uptakéw mutacje, podobne do zaburzen wystepujacych u ludzi, to autosomalna karto-
Watos¢ sprzgzona z plcia, rogowacenie blaszek, nadliczbowos¢ lub niedobor palcow,
Mocznica dnawa, genetycznie uwarunkowana otyto$é, kilka rodzajow mikromegalii,
Jaskra, nieautoimmunizacyjna forma bielactwa nabytego [7], szereg zaburzen neuro-
lOgicznych [14] oraz wiele innych wptywajacych na rozwoj twarzy, konczyn, powlok
Clata i organéw wewnetrznych.

W Uniwersytecie British Columbia przepiorki stuza jako model w badaniach nad
miaZdZycqtqtnic 1 starczym zwyrodnieniem plamki z6ltej, ktora jest najczestsza przy-
‘Zyng Slepoty u ludzi powyzej 65 roku zycia.

2.
Posigpy nauk 6/2001
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Biomedycy zaczynaja zdawac sobie coraz bardziej sprawe z wartosci zasobdw
genetycznych tkwigcych w starych, rodzimych lub amatorskich rasach. Zwykle po-
szukuja ras o okreSlonym standardzie fenotypowym lub wzorcu upierzenia, ktore
mogg by¢ wykorzystane w badaniu probleméw biologicznych lub zwiazanych z zabu-
rzeniami zdrowia u ludzi, np. formami bielactwa nabytego u kur o jastrzebiowatym
upierzeniu.

Znaczny postegp osiggany w technikach biologii molekularnej [28] wskazuje na
duze mozliwosci wdrozenia w nastepnych 20 lub 30 latach uzyskanych wynikéw tych
badan do hodowli i produkcji drobiu, a szczegolnie do prac zmierzajacych do tworze-
nia rodow odpornych na okreslone choroby.

Nalezy dodac, ze przedstawiony wyzej istotny postep dotyczy takze innych
aspektow systemu immunologicznego kur [8]. Naturalna réznorodnos¢ MHC byla
przedmiotem wielu badan prowadzonych w aspekcie odpornosci na choroby. Po-
szczegolne haplotypy MHC wprowadzano kolejno do wysoko zinbredowanych po-
pulacji, by kontrolowac i eliminowac¢ skomplikowane reakcje odpornosciowe, wyni-
kajace z drobnych réznic genetycznych. Poznano dzigki temu lepiej ztozonos¢ uktadu
odpornosciowego kregowcow oraz uzyskano informacje wykorzystywane w meto-
dach doskonalenia odpornosci selekcjonowanych populacji drobiu. Wyjasniono takze
przyczyny roznic w skutecznosci niektorych szczepionek stosowanych w rodach kur,
o roznych haplotypach.

Badania nad odpornoscia komérkowa i funkcja makrofagdéw wykazaty, ze roznice
genetyczne migdzy selekcjonowanymi rodami ptakow moga wplywaé na zdolnos¢
osobnicza do hamowania lub stymulowania rozwoju migsaka Rousa [47].

Branza drobiarska coraz bardziej interesuje si¢ zaleznoscia miedzy haplotypem
MHC a immunokompetencja, determinujaca wystepowanie ujemnej korelacji mig-
dzy cechami zwigzanymi z funkcja MHC, tj. wykorzystaniem paszy i tempem wzro-
stu a stabszg reakcja przeciwcial na dziatanie specyficznych antygenéw i ostabiona
odpornoscia komorkowa [26].

W miarg poszerzania wiedzy o genetycznych mechanizmach warunkujacych od-
pornosc 1 wrazliwo$¢ na choroby drobiu badacze beda mogli zawezié badania do okre-
slonych genéw, z ktérych kilka juz poznano.

Dalsze kontynuowanie podstawowych badan nad systemem odpornosci ptakow
zapewni wdrozenie wynikow do szerokiej praktyki w najblizszej przysztosci.

Drob jest coraz czgéciej wykorzystywany w badaniach o podstawowym charakte-
rze ze wzgledu na:

— tatwa dostgpno$¢ i stosunkowo niskie koszty utrzymania drobiu jako zwierzat do-

swiadczalnych; .
— wysoki udziat zarodkéw ptasich — inkubowany in vitro zarodek jest szczegolnie

przydatny w badaniach nad rozwojem zarodkowym;
— doskonaty model dla wyzszych kregowcow;
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— tatwos$¢ przeprowadzania zabiegéw chirurgicznych (rzadsze zakazenia ze wzgle-
du na wyzszg temperature ciata);

— ponad 100-letnie do$wiadczenie w wykorzystaniu drobiu jako zwierzat doswiad-
czalnych;

— mniejsza wrazliwos$¢ ptakow na niekorzystne warunki srodowiskowe.

Badania nad r6znymi populacjami drobiu doprowadzity do wielu waznych od-
kry¢ w dziedzinie genetyki, wirusologii, immunologii, biologii rozwojowe;j i produk-
cji zwierzgcej. Do nich mozna zaliczy¢ pionierskie badania [5] nad genetyka men-
dlowska i determinacja pici. Kura byla pierwszym gatunkiem zwierzat, dla ktorego
opracowano mapg sprzg¢zen [33], natomiast indyk byt pierwszym modelem wsrod
zwierzat kregowych wykorzystanym w badaniach nad dzieworédztwem. Dzieki roz-
licznym mutacjom metabolicznym i rozwojowym kury i przepiérki postuzyly do ba-
dan molekularnych nad przyczynami tych wad i okresleniem normalnych funkcji
zmutowanych genow. Wirusolog Rous [49] wykorzystal kury jako gospodarza do
identyfikacji pierwszego poznanego wirusa nowotworu, znanego jako wirus miesaka
Rousa. Pdzniejsze badania wyjasnity mechanizm dziedziczenia odpornosci na wirusy
RNA [15], a wirus opryszczki, przypominajacy chorobe Mareka, stwierdzony u indy-
kow, wykorzystano w pierwszym skutecznym programie szczeplen przeciw nowo-
tworowemu wirusowi kur [44]. W ostatniej dekadzie XX wieku [9], postugujac sie
markerami DNA (FFLP), opisali jedna z pierwszych i najlepiej opracowanych dla
zwierzat gospodarskich molekularnych map genetycznych kury. Obok biblioteki ge-
nowej cztowieka, za najlepiej opracowang dla krggowcéw uwaza si¢ mape genowa
kury [19]. W latach siedemdziesiatych 1 osiemdziesiatych XX wieku badano struktu-
I, organizacjg i ekspresj¢ genéw, m.in. genow owoalbuminy, globuliny [19], histonu
[21], insuliny [46] i lizozymu [58).

Embriologia i reprodukcja

Zarodki ptasie sa tradycyjnie wykorzystywane jako model w badaniach nad roz-
Wojem zwierzat kregowych [48]. Poczawszy od Arystotelesa (384—332 p.n.e.), ktéry
Wswej ,,Historii Animalium” pierwszy opisal zarodek kurzy, badacze i historycy nauk
Przyrodniczych traktuja dréb jako dostepne i pewne zrodto zarodkéw, ktore mozna
tatwo obserwowag i nimi manipulowac poza organizmem matki. Niskie koszty pozy-
skania zarodka, latwa obserwacja procesu tworzenia si¢ narzadow i mozliwos¢ stoso-
WVania zabiegéw mikrochirurgicznych uczynity z zarodka ptaka najlepiej opisany mo-
del zarodka kregowcow zaré6wno w ujeciu tradycyjnym, jak i molekularnym [39]. Za-
fodki ptasie sg rowniez interesujace ze wzgledu na pokazny katalog wystepujacych
Mutacji [14]. Zarodki kury i przepiorki japonskiej sa bardzo dobrze przystosowane do
rniQdZygatunkowych przeszczepow tkanek ze wzgledu na wyrazne réznice w wy-
Bladzie jader komorkowych. Wykorzystywane sa rowniez w badaniach teratologicz-
fych, obejmujacych reakcje zarodkdéw na czynniki chemiczne, zywieniowe, hormo-



20 S. Wezyk, K. Cywa-Benko

nalne 1 Srodowiskowe, stuzacych do opracowania metod i1dentyfikacji pozagenetycz-
nych przyczyn wad rozwojowych [36] oraz zaburzen mechanizméw biochemicz-
nych. Sa rowniez cennym materialem w badaniach nad proliferacja komorek nowo-
tworowych lub zaprogramowanym programem obumierania komorek w stadiach roz-
woju zarodkowego.

W przeciwienstwie do roznego rodzaju badan stosowanych nad drobiem, prace
naukowe z zakresu fizjologii reprodukcji 1 endokrynologii ptakéw, prowadzone w
ostatnich 30 latach, nie obfitowaly w duza liczbe wdrozen do wielkotowarowej pro-
dukcji drobiarskiej. Dopiero ostatnie latach przyniosty wigcej wynikéw badan z za-
kresu neurologii, endokrynologii oraz oddziatywania czynnikéw srodowiskowych na
wzrost ptakow, wiek osiagania dojrzatosci ptciowe) oraz zdolnosci reprodukcyjne;
dorostych samcow 1 samic réznych gatunkéw drobiu [50]. Poszerzenie wiedzy o klu-
czowych zagadnieniach determinujacych mechanizmy niesnosci mogloby utatwic se-
lekcjonerom osiggnigcie pozadanych wynikéw hodowlanych i1 produkcyjnych.

Problemem ciagle oczekujacym na rozwigzanie jest staba rozrodczosé drobiu
migsnego, wyrazajaca si¢ stosunkowo niska niesnoscia. Prowadzone w ostatnich la-
tach badania, koncentrujace si¢ gtéwnie nad poprawga tego wskaznika poprzez stoso-
wanie odpowiednich metod zywienia i poprawe jakosci paszy lub stosowanie efek-
tywnych programéw $wietlnych, nie przyniosty oczekiwanych rezultatow. Mimo sto-
sunkowo duzego postepu hodowlanego w wypadku przyrostow masy ciata 1 poprawy
wydajnosci rzeznej drobiu, nie$nos¢ kur migsnych w stadach rodzicielskich jest nadal
prawie o potowe nizsza niz w wypadku kur typu niesnego [42]. Pogtebienie badan nad
systemami neurohormonalnymi drobiu powinno przyczynic si¢ do poprawy tej cechy.
Dotychczasowe tempo uzyskiwania i wdrazania wynikéw badan naukowych do prak-
tyki wskazuje, ze zasadniczy postep w rozrodzie drobiu nastapi dopiero za ok. 20 lat.
Oczywiscie pod warunkiem, ze komercyjna hodowla drobiu zaakceptuje i sfinansuje
wdrozenie wynikow badan naukowych do praktyki.

Na wykorzystanie w praktyce oczekuja réwniez wyniki badan nad genetyczna de-
terminacja plci, mozliwoscia regulowania stosunku ptci meskiej do zenskiej lezonych
pisklat, tak by w stadach towarowych kurczat brojleréw uzyskiwaé wiecej kogutkow,
a w liniach zenskich — kurek. Te nowe mozliwosci ujawnity si¢ wraz z wykryciem U
cztowieka [55] 1 myszy [31] na chromosomie Y genu SRY, determinujacego WY~
ksztalcanie si¢ jader. Podjgto rownoczesnie badania nad kompleksowa funkcjonalng-
Scia genu SRY i interakcja tego genu z innymi genami na determinacje plei [10]. Ni¢
nalezy si¢ dziwié, ze genéw SRY nie zidentyfikowano u ptakow, u ktorych samce
majg chromosomy pici ZZ, a samice ZW, tj odwrotnie niz u ssakow, gdzie samce 54
heterozygotami XY, a samice homozygotami XX. Niektore z genéw wystgpujace U
ssakow sklonowano i zbadano réwniez u drobiu, jak np. gen SOX9 (Kent i in.,1990)
gen hormonu anty-Mullerian [11] czy gen aromatazy [45]. Thorne i Sheldon [57), W
serii badan przeprowadzonych nad triploidalnymi i interseksualnymi kurCZQt.al_nf
(3A.ZZW), wykazali prymat chromosomu ,,W” w determinowaniu pici zenskiej 1
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stwierdzili rownoczesnie, ze jego wptyw moze by¢ we wczesnym okresie inkubacji
hamowany lub czg$ciowo odwrédcony, na skutek obecnosci wigcej niz jednego chro-
mosomu,,Z”, jak w wypadku osobnika o genotypie 3A.ZZW lub chimery o genotypie
2AZW/3AZZZ. Sinclair i in. [56] opisali nieznana dotychczas ekspresje genow w
narzadach rodnych kurzych zarodkow, umozliwiajaca identyfikacj¢ genu ASW na
chromosomie W. Dzialanie tego genu ujawnia sie tylko w narzadach rodnych kurek i
Jestsprz¢zone z chromosomem W u 17 gatunkéw ptakow zrodziny Aves, jednakze nie
wystepuje u bezgrzebieniowcow (emu i strus), ktére nie majgq chromosoméw Z i W.
Stwierdzono takze, ze hybrydyzacja cDNA genu ASW picimeskie;j i zenskiej ptakow,
metodg Southerna, ujawnita podobny gen na chromosomie Z lub na autosomie. Unie-
mozliwia to wyr6znienie na chromosomie W lub Z modelu dominujacego genu, deter-
minujgcego plec zenska. Wskazuje jednak na mozliwosé wplywania na ilosciowy sto-
sunek pici metodami transgenicznymi, chromosomowymi czy tez biochemicznymi.
Tak w zakresie reprodukcji drobiu, jak i w innych dziedzinach nadal beda dokony-
wane dalsze odkrycia naukowe oraz wdrozenia do praktyki, z tym ze coraz wiecej z
nich bedzie miato charakter intradyscyplinarny. Nowoczesna cytogenetyka drobiu
miata swe najwieksze osiagnigcia w latach szescdziesiatych i siedemdziesiatych XX
wieku, mimo Ze stosunkowo niewielka liczba pracowni badawczych zajmowata sie
badaniem kariotypu drobiu. Chociaz znaczenie roslin tetraploidalnych (4n) i heksa-
ploidalnych (6n) jest powszechnie znane w ewolucji oraz pracach doswiadczalnych,
to w Swiecie zwierzat krggowych (z wyjatkiem ryb) osobniki takie wystepuja nie-
zmiernie rzadko. Shoffner i in. (za Sheldon [52]), stosujac na poczatku lat osiemdzie-
sigtych w badaniu podziatu mejotycznego u drobiu metody chemiczne wykorzysty-
Wane u roslin, osiagneli sukces, produkujac diploidalne (2n) nasienie koguta. W prze-
prowadzonych ta sama technika badaniach pilotowych nie udato si¢ jednak uzyskaé
diploidalnej komorki jajowej. W wielu rodach kur typu niesnego pojawialy si¢ z mala
Czgstotliwoscia (<1%) triploidalne, interseksualne kurczeta o genotypie 3A.ZZW.
Thorne i Sheldon [57] wyselekcjonowali linie triploidalnych niosek, produkujaca
[5-20% diploidalnych komérek jajowych, co w konsekwencji pozwolito uzyskaé
15-20% triploidalnych zarodkéw i 8 do 14% zywo wylezonych pisklat. Przy okaz;ji
Uzyskiwano réwniez zywe, ptodne chimery o genotypie 1A.Z/2A.Zw, 1A.Z/2A.7Z7.
Ptaki tej linii nie wykazywaty si¢ zdolnoscig produkowania diploidalnego nasienia, to
thaczy, ze gen lub geny odpowiedzialne za nieprawidtowe rozdzielenie sie chromoso-
mow w stadium mejozy wplywaja tylko na ple¢ zenska. Obecnie uzyskuje sie tetra-
Ploidalne kurczeta, unasienniajac diploidalnym nasieniem — kury z triploidalnej Ii-
il, 0 ile takowa zachowata sie przy zyciu. Tak jak w wypadku wiekszosci kierunkow
bad&lwczych, trudno jest przewidzie¢ mozliwos$¢ wykorzystania tych wynikéw na-
Wkowych w praktyce. W wypadku drobiu badania nad tymi wszystkimi ploidamimaja
Wigksza szanse powodzenia niz u ssakéw, gdzie takie zjawiska maja z reguty charak-
ter letalny j s$q przyczyng zamarcia zarodka.
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Przyzagrodowa, ekstensywna produkcja drobiarska

Problem rozwoju badan nad zwigkszeniem efektywnosci drobnotowarowej pro-
dukcji drobiarskiej dotyczy gtéwnie krajow grupy 112, zamieszkalej przez 30% $wia-
towe) populacji ludzkiej. W Chinach i Indiach, jak i w pozostatych 100 krajach,
spozycie jaj i migsa drobiowego jest o wiele nizsze niz w krajach zaliczonych przez
Sheldona [52] do pierwszych dwdch grup. Oznacza to, ze produkty o wysokich kosz-
tach wytworzenia nowoczesnymi technologiami wymagaja bardzo dtugiego czasu,
zanim zostang powszechnie zaakceptowane przez wiekszos¢ mieszkancow krajow
grupy 3 1 4. Wskazuje to, jak duze znaczenie w krajach stabszych ekonomicznie ma
wielkos¢ produktu krajowego na 1 mieszkanca i dochody ludnosci na rozwdj branzy
drobiarskiej. Mozna zatem sadzi¢, ze w potowie rozpoczynajacego sie wieku nie
mniej niz 25% ludnosci $wiata nie bgdzie zdolna uczestniczy¢ w zysku, wytworzone-
go przez nowoczesna, intensywng produkcje drobiarska.

Jedynym sposobem umozliwiajacym rozwiazanie tego problemu jest rozwinigcie
na szeroka skalg bardziej efektywnej produkcji drobiarskiej, opartej na tradycyjnych,
drobnotowarowych metodach wytwarzania jaj i migsa. Potrzeby prowadzenia badan
naukowych, dziatalnosci stuzby doradczej i edukacji w tej dziedzinie sa pordwnywal-
ne ze wsparciem, jakie maja dotychczas prace badawcze i rozwojowe, ukierunkowane
na rozw0j zaawansowanych technologii drobiarskich.

Obecnie mozna wyréznié nastgpujace priorytety:

— skuteczne zwalczanie choréb w matych stadkach drobiu, giéwnie poprzez stoso-
wanie efektywnych, termostabilnych i tanich szczepionek;

— stosowanie wielu kryteriow w wyborze genotypow drobiu, najbardziej przydatnych
do utrzymania w specyficznych warunkach srodowiskowych; wybér ten powinien
obejmowac tak dzikie rasy drobiu, jak i mieszafce réznych typdw, nie wykluczajac
jako komponentdéw do krzyzowania udoskonalonych genetycznie rodéw, uzytko-
wanych w nowoczesnych technologiach wielkotowarowej produkcji;

— stosowanie tanich dodatkdw paszowych, wyprodukowanych z lokalnych surow-
cOw, a niewykorzystywanych w zywieniu czlowieka;

— doskonalenie czynnikéw socjalno-ekonomicznych wsi, promujacych skuteczny
rozwoj drobnotowarowej produkcji, ktore sa rownowazne trzem ww. priorytetom;

— prowadzenie dziatan na wszystkich poziomach; nalezy nimi objaé edukacjg i €WI-
czenia praktyczne, doradztwo rolnicze, pelne zaangazowanie kobiet, dostep do ta-
nich kredytdéw i przyjaznego rynku tacznie z tworzeniem spotek i zespotow pro-
ducentow.

Mimo postepujacej szybko rewolucji naukowej i technicznej nie powinno dZiW1°=
ze wyjscie naprzeciw szczegdlnym potrzebom ekstensywnej, drobnotowarowe] pro-
dukcji drobiu, ktérej problemy dotycza prawie polowy ludnosci $wiata, jest wyzwa"
niem dla $wiatowej nauki drobiarskiej w pierwszej potowie XXI wieku. Nie oznacz
to wcale, ze wielu naukowcéw nie zaspokaja tych potrzeb. Juz obecnie widoczne 54
pewne oznaki nasilenia badan i wdrozen wynikéw naukowych.
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Z powyzszej analizy wynika, ze polskie nauki drobiarskie moga realizowac priory-
tetowe kierunki badawcze na swiatowym poziomie. Liczna i dobrze przygotowana ka-
dra pracownikéw naukowych, skupiona w 9 akademickich placowkach, 4 JBR-ach i 2
instytutach PAN, dysponujaca nowoczesnym zapleczem badawczym, powinna odpo-
wiada¢ na wyzwania konsumentéw, zadajacych nie tylko duzych iloci tanich produk-
tow drobiarskich, ale przede wszystkim o wysokiej jakosci dietetycznej i kulinarne;.

Podsumowanie

Wzrost zapotrzebowania na $wiecie na produkty drobiarskie stawia przed naukg
nowe cele i wyzwania. Zwigkszony popyt na przemystowe mieszanki paszowe, produ-
kowane bez udziatu antybiotykowych i hormonalnych stymulatoréw wzrostu oraz
biatka zwierzecego, spowoduje wzrost zapotrzebowania na zboza i nasiona roslin ole-
istych oraz na produkty zywnosciowe drobiarskiego pochodzenia. Tak jak w minionych
50 latach, poprawa efektywnosci produkeji drobiarskiej bedzie polegata na kontynu-
owaniu w szerszym zakresie rewolucyjnych przemian w technologiach produkcji, ktore
powinny obja¢ 50% ludnosci $wiata, a nie jak dotychczas 20-25%. Przewiduje si¢ sku-
teczniejsze wdrazanie do praktyki postepu naukowego z zakresu genetyki, biotechnolo-
gii molekulame;j, zywienia, ochrony zdrowia, rozrodu i metod chowu drobiu. Zwigk-
szy¢ si¢ powinna efektywnosé ekstensywnej produkcji drobiarskie;j, prowadzonej na
malg skalg, szczegélnie w rejonach zamieszkiwanych przez 25% ludnosci $wiata, ktora
W minionym pétwieczu nie byta w stanie, zgodnie ze swymi potrzebami, zaopatrzy¢ sie
W jaja i migso drobiowe, pozyskiwane nowoczesnymi technologiami.

W celu wykorzystania potencjatu dziedzicznego réznych gatunkdw i kierunkow
uzytkowania drobiu nasila sie badania z jednej strony nad metodami jego genetyczne-
80 doskonalenia, z drugiej — nad zachowaniem bioréznorodnosci genetycznych ro-
dzimych zasobow. W coraz wigkszym stopniu dréb bedzie wykorzystywany jako mo-
delowe zwierzgta do badania zaburzen genetycznych, fizjologicznych i zdrowotnych
uludzi oraz jako biogeneratory do produkc;ji specyficznych biatek, enzymow itp. Sta-
Wiane naukom drobiarskim cele i wyzwania beda mogtly by¢ zrealizowane, o ile wiel-
ko- i drobnotowarowa produkcja drobiarska zacznie skutecznie wdrazaé postep na-
ukowy i czesé osigganych zyskow przeznaczaé na badania.
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Poultry science at the beginning of the 215 century:
the closing and opening balance
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Summary

Poultry scientists are faced with new goals and challenges as a result of increased
Worldwide demand for poultry products. Increased demand for commercial feeds
Which contain no antibiotics, hormone growth stimulators or animal protein will in-
‘rease the demand for cereals, seeds of oil-nutrition plants and poultry products for
human. Similar to the 50 years, improvements in poultry production efficiency will
“tail further radical changes in poultry production technologies, which should en-
“ompass 50% of the world population instead of 20—25% so far. It is expected that the
advances in poultry genetics, molecular biotechnology, nutrition, health, reproduction
and keeping methods will be more efficiently implemented in practical breeding. The
efﬁCiency of extensive, small-scale poultry production should improve especially in
the area inhabited by 25% of the world population, in the past century unable to realize
the need for eggs and poultry meat obtained with the use of advanced technologies.
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Research into methods of genetic improvement of the poultry on one hand and into
conserving the biodiversity of native genetic stocks on the other, will be intensified to
take full advantage of the genetic potential of various poultry species and types of uti-
lization. Poultry will increasingly serve as animal models to study genetic, physiologi-
cal and health disorders in human and as bio-generators for production of specific pro-
tein, enzymes etc. The goals and challenges facing poultry scientists will be met if lar-
ge- and small-scale commercial poultry producers will apply the latest advances in
practice and assign a part of their profits to research.
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