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WSTEP

Fosforany inozytolowe sg {rakcjq fosforu organicznego, ktoéra w zaleznosci od spo-
sobu nawozenia moze stanowi¢ od 30 do 50% ogodlngj ilosci fosforu organicznego
gleb {8,9,10]. Sposob nawozenia moze rowniez wplywaé na rodzaj wystgpujacych
w glebic izomerow inozytolowych [7,8]. Z wielu badan wynika, ze gnojowica zawic-
ra fosfor w polaczeniach organicznych, z ktérego cz¢$¢ przypada na kompleksowe
polaczenia fosforanéw inozytolowych [2,3,4]. Fosforany inozytolowe w zaleznosci
od ilosci ich wystgpowania w glebic i warunkow sprzyjajacych mineralizacji przez
fitazy glebowe, moga stanowi¢ cenne zrédlo fosforu dostgpnego dla roslin [5,8].

Cclem ninicjszej pracy bylo zbadanic wplywu zréznicowanego nawozenia gleb
gnojowica bydlgea i trzody chlewnej na ilo$¢ fosforandw inozytolowych.

MATERIAL | METODY BADAN

Prébki gleb do badan pobrano z doswiadczenia w Baborowku, kitérego zalozenic
opisano dokladnic we wezesnicjszej pracy [6]. Badana gleba nalezy do gleby plowej
typowcj o skladzic granulometrycznym piasku slabogliniastego Ickkicgo i piasku
slabogliniastcgo oraz gliny slabo spiaszczoncj. W dalszej czgsci pracy oraz w tabe-
lach t w opisic rysunkow begda nazywane jako gleba piaszczysta i gliniasta. Mctody-
ke izolacji 1 rozdzialu fosforu inozytolowego opisano w pracy [11]. W tabclach
i przy opisic rysunkéw 1 i 2 bgda stosowane symbole oznaczajace warianty nawoze-
nia, ktore zostaly rownicz dokladnic opisanc w poprzednicj pracy [6]. Dotycza one
kolejno nawozenia mincralnego (1, 2) oraz dawcek: 50%, 100% i 200% N w gnojo-
wicy bydlecej B1, B2, B3 i trzody chlewnej T1, T2, T3.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Fosfor zwiazany z inozylolem gromadzil si¢ w wigkszych ilosciach w glebach na-
wozonych mincralnic (tabela 1). Maksymalna kumulacjg¢ tej frakcji fosforu organicz-
ncgo (7,32 mg P/100g gleby) stwierdzono w glebic gliniastej pod uprawa rzepaku,
dla dawki gnojowicy bydlgcej B3. Wzrost fosforu estrow inozytolowych byl szcze-
golnic wyrazny w przypadku maksymalnych dawek obu stosowanych gnojowic.
Wynosil on od 45 do 65% w stosunku do ilosci fosforu inozytolowcgo jaka byla
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Tabela |
Zawarto$¢ fosforu inozytolowego (mg/100g gleby)
Inositol phosphorus content (mg/100g soil)
Wariant Gleba gliniasta — Loamy soil Gleba piaszczysta — Sandy soil
nawozenia
Fertilization rzepak — rape Zyto — ryc
Poziom (cm) 5-15 35-45 5-15 35-45
Horizon (cm)
1 4,42 4,42 3,27 3,16
2 4,47 4,45 4,25 4,32
Bl 5,02 4,07 4,90 4,37
B2 5,02 5,95 5,15 5,05
B3 5,80 7,32 5,49 5,90
Tl 4,97 5,14 3,87 5,90
T2 5,28 4,07 4,50 5,12
T3 6,42 6,27 5,05 5,17
NUR - LSD p= 0,05
rodzaj gnojowic 0,05 0,10
kind of slurry
dawka gnojowicy 0,03 0,04
dosc of slurry
poziom gleby n.u. n..
soil horizon n.s. n.s.
n.u. — nie udowodniono, n.s. — not significant

w glebach kontrolnych nawozonych bez azotlu — wariant nawozenia 1. Biorac pod
uwagg rodzaj stosowanych gnojowic zauwaza si¢ brak ich jednoznaczncgo wplywu
na kumulacj¢ fosforu inozylolowcgo. W kilku przypadkach dla tych samych dawck
obu gnojowic, wicksze ilosci fosforu inozytolowego wysigpowaly po zastosowaniu
gnojowicy trzody chlewne;j.

Wzrost ilosci estrow fosforanowych inozytolu o 21% w glebach nawozonych obor-
nikiem w stosunku do gleb nawozonych mineralnic stwicrdzili Oniani i wsp.|9].
Znacznic wyzsze ilosci fosforu inozytolowego stwierdzono w glebic plowej
w Mochelku, nawozoncj obornikiem z uwzglednicniem zréznicowancgo nawozenia
mineralnego [1].

Fosfor inozylolowy, w zalcznosci od sposobu nawozenia zajmuje $rednio od 10 do
20% ogolncj ilosci fosforu jaka oznaczono w glebic z Baborowka (tabela 2). W obu
poziomach gleby piaszczysicj udzial cstrow fosforanowych inozytolu w fosforze
ogolem jest wyzszy $rednio o 5%, a nickicdy nawet wigcej, od udzialu jaki uzyskano
dla tcj zaleznosci w glebic gliniastej. W obu badanych poziomach, zaréwno dla
gleby gliniastej jak i piaszczysiej udzial frakcji inozytolowej jest dosé wyréwnany.
W podobnym przedziale wartosci (14-17%) utrzymywal si¢ udzial fosforu inozyto-
lowego w ilosci fosforu ogdlem dla gleby z Mochelka [ 1].
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Udziat fosforu inozytolowego w fosforze ogolem (%)
Participation of inositol phosphorus in total phosphorus content (%)

Tabela 2

Wariqnt ) Gleba gliniasta — Loamy soil Gleba piaszezysta ~ Sandy soil
nawozenia
Fertilization rzepak — rape zyto — rye
Poziom (cm) 5-15 35-45 5-15 35-45
Horizon (cm)
1 15,4 15,5 14,0 15,7
2 13,7 14,0 18,7 19,1
Bl 14,6 11,1 19,9 18,8
B2 10,6 13,4 18,1 20,0
B3 10,7 11,9 15,5 15,8
Tl 12,5 13,7 15,8 16,0
T2 10,8 8,4 14,9 16,5
T3 11,8 11,6 15,6 13,9
Tabela 3
Zawartosé estrow inozytolu (mg/100g gleby)
Inositolic esters content (mg/100g soil)
Wariqnt . Gleba gliniasta — L.oamy soil Gleba piaszezysta — Sandy soil
nawozenia
Fertilization rzepak — rape zyto — rye
nizsze estry wyzsze estry nizsze estry wyzsze estry
lower csters higher esters lower esters higher esters
Poziom (em) — 5_ 15 35-45 5-15 35-45 5-15 35-45 5-15 35-45
Horizon (cm)
1 2,93 2,93 1,49 1,49 2,10 2,03 1,17 1,13
2 2,97 2,95 1,50 1,50 2,73 2,78 1,52 1,54
Bl 3,33 2,70 1,69 1,37 3,15 2,81 1,75 1,56
B2 3,33 3,95 1,69 2,00 3,31 3,24 1,84 1,81
B3 3,85 4,85 1,95 247 3,53 3,79 1,96 2,11
Tl 3,09 3,41 1,67 1,73 2,49 2,58 1,38 1,43
T2 3,49 2,70 1,76 1,37 2,89 3,27 1,61 1,83
13 4,26 4,16 2,16 2,11 3,24 3,32 1,81 1,85
NUR - LSD p= 0,05
rodzaj gnojowic 0,008 n.u. 0,004 0,001
kind of slurry ns.
dawka gnojowicy 0,035 0,035 0,018 0,004
dose of slurry
poziom gleby 0,025 0,025 0,012 0,003

horizon of soil

n.u. — nic udowodniono,

n.s. — not significant
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Rysunck 1. Udzial fosforu inozylolowego w ogolnej ilosci fosforu organicznego (%) w glebie
gliniastcj.
Figure 1. Participation of inositol phosphorus in organic phosphorus (%) in loamy soil.
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Rysunek 2. Udzial fosforu inozytolowego w ogdlnej ilosci fosforu organicznego (%) w glebic
piaszczystcj. '
Figure 2. Participation of inositol phosphorus in organic phosphorus (%) in sandy soil.
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Fosfor inozytolowy stanowil okolo 40% ilosci fosforu organicznego w glebach na-
wozonych nawozami mincralnymi oraz srednio okolo 30% w glebach nawozonych
gnojowicami (rysunck I i 2). W glebie piaszczystej, udzial ten byl znacznie wyzszy
dla prob pobranych z poziomu 35-45 cm, natomiast w glebie gliniastej tendencja
taka miala micjsce tylko w przypadku stosowania dawek Bl i B2 gnojowicy bydlg-
cej. Dla pozostalych dawck obu gnojowic w probkach z poziomu 35-45cm zauwazo-
no spadck tcgo udzialu o kilka procent. Wzrost procentowego udzialu tej formy fos-
foru w poziomic 35-45cm moze by¢ spowodowany szybszym przemieszczaniem sig
w glebic piaszczystej fosforu wnoszonego w gnojowicy jak i jej ulatwionym
przesigkanicm [12].

Nicco wyzszy udzial fosforu inozytolowego w ilosci fosforu organicznego w grani-
cach 50-70% stwicrdzili autorzy wczesniejszych prac [5,11]. Podczas gdy dla gleby
plowej z Mochelka [ 1] udzial procentowy fosforu inozytolowego w fosforze orga-
nicznym wynoszacy srednio 35-37%, byl podobny do rezultatow jakie uzyskano dla
gleb z Baboréwka (rysunck 1 i 2).

Hlos¢ nizszych cstréow inozytolu estrow byla zawsze wyzsza od zawartosci 5
i 6-fosforan6w. Tendencja taka jest obscrwowana w probach z obu pozioméw po-
brania badanych gleb. Ilosci poszczegdlnych cstrow wzrastajg wraz ze wzrostem
dawck obu gnojowic i ich zawartos¢ jest wyzsza w stosunku do gleb nawozonych na-
wozami mincralnymi.

Z wczesnicjszych badan [9,10} wynika, zc gleby nawozone obornikiem zawicraly
wigcej wyzszych estrow inozytolu. Wyniki uzyskane dla gleb z Baboréwka sg praw-
dopodobnic spowodowane tym, zc jak podaje Gerritse [2], pomimo Z¢ w gnojowicy
zwiazki fosforanowe stanowig 10-30% fosforu ogolnego, to tylko mala ich czesé
przpada na inozytolo-6-fosforany.

WNIOSKI

1. Istotny wzrost zawartosci fosforu inozytolowego, jak rowniez jego nizszych i wy-
zszych estrow powodowaly wszystkic zastosowane dawki gnojowic, a zwlaszcza
te, w ktérych stosowano 200% N w gnojowicy (B3 1 T3).

|88

. llos¢ fosforu inozytolowego w prébach z poziomow 5-15¢m i 35-45¢m zardwno
w glebic piaszczystej jak i gliniastej utrzymywala si¢ w zblizonym zakresic $red-
nio w granicach 5-7 mg/100g glcby.

3. Nizszc estry inozytolowe wystgpowaly w wigkszym stgZeniu niz estry wyzszc, sto-
sunck ich ilosci wynosil $rednio 2:1. Ilo$¢ obu rodzajow estrow zwykle wzrastala
wraz z¢ wzrostem dawki gnojowic i byla malo zroznicowana w probkach z obu
badanych poziomow gleb.

4. Najwickszy udzial fosforu frakcji inozytolowej w fosforze ogolem stwierdzono
w badanych glebach nawozonych nawozami mineralnymi i najnizsza dawka
gnojowicy (B1 i TI). Zalezno$¢ ta byla zwykle wigksza w prébach z poziomu
35-45 cm. Podobnic ksztaltowal si¢ udzial tej frakcji w calkowitej ilosci fosforu
organiczncgo.
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STRESZCZENIE

Przeprowadzono oznaczenia zawartosci estrow fosforanowych inozytolu w glebie plowej nawozo-
nej przez 15 lat na terenie ZD TUNG w Baborowku, réznymi dawkami gnojowicy bydlecej 1 trzody
chlewnej. Stwierdzono istotne zréznicowanic zawartosci fosforu inozylolowego oraz jego nizszych
i wyzszych estréw w zaleznosci od typu gleby i dawek stosowanych gnojowic.

THE INOSITOL PHOSPHORUS CONTENT IN SLURRY MANURED SOIL

J. Koper
Department of Soil Science, University of Technology and Agriculture in Bydgoszc.

Summary

The inositol phosphorus esters content in two typical lessive soils was determined on. The soil
samples were taken from the IUNG Experimental Station in Baboréwko. In the experiment the soils
were manured for 15 years with different doses of pig and cattle slurry.

Significant differentiation was found in the amount of inositol phosphorus and its lower and
higher esters in relation to the type of soil and slurry doses used in the experitnent.
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