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ANALIZA PARAMETROW TECHNICZNYCH
OWIJAREK DO BEL PODSUSZONEJ ZIELONKI

Streszczenie

Przeanalizowano oferte owijarek obejmujqcq 125 modeli zestawionych w tabeli. Maszyny do owijania bel walcowych stanowiq
76% a uniwersalne 19%. Owijarki przeznaczone sq do bel walcowych o srednicy od 80 do 180 cm, a prostopadlosciennych o wy-
miarach poprzecznych od 70 do 125 cm i diugosci do 200 cm. Typowym rozwiqzaniem stotu roboczego sq rolki walcowe z pasami
stanowiqce 56% ogolnej liczby rozwiqzan. Wigkszos¢ maszyn przystosowanych jest do owijania foliq o szerokosci 50 lub 75 cm.
Najszerszq gamq produktow wyroznia sie firma Goweil, ktora oferuje 15 roznych typow owijarek.

Przedstawiane wcze$niej przez autoréw zagadnienia a)
analizy rozwiazan konstrukcyjnych oraz mozliwosci
wykorzystania réznego typu owijarek do bel podsuszonej
zielonki zostana uzupelione o parametry techniczne maszyn
réznych producentow [1, 2].

Poddano analizie 125 modeli owijarek roznych firm, z kto-
rych znaczaca czg$¢ zestawiono w tabeli, uwzgledniajac
réwnoczesnie dodatkowe wyposazenie tych maszyn.

Najprostszym kryterium segmentacji owijarek jest podziat
funkcjonalny na owijarki do bel cylindrycznych, prosto- b)
padtosciennych i maszyny uniwersalne [3].

Analiza oferty producentéw owijarek prowadzi do
whniosku, ze zdecydowanie dominuja maszyny do owijania bel
cylindrycznych - 97 modeli (76%) - wytwarzane przez 20
producentéow. Owijarki uniwersalne przeznaczone do obu
rodzajow bel oferuje 8 producentow w liczbie 23 modeli (19%).
Natomiast owijarki przeznaczone do bel prostopadto-
Sciennych oferuje tylko 5 wytwoércéw w liczbie 6 modeli, co
stanowi zaledwie 4% analizowanej oferty rynkowe;j.

Owijarki do bel cylindrycznych owijaja bele o $rednicy od
80 do 180 cm, a do bel prostopadtosciennych i uniwersalne
owijaja bele o wymiarach poprzecznych od 70 do 125 cm i dhu-
goscido 200 cm.

Analiza oferowanych modeli prowadzi do konkluzji, ze
duze firmy nie maja w swojej ofercie wszystkich typow
owijarek, ale raczej specjalizuja si¢ w wegzszym zakresie.
Jedynie firma McHale oferuje wszystkie 3 typy owijarki do bel
cylindrycznych, prostopadtosciennych i uniwersalne. Petna
oferta tej firmy zawiera 10 ré6znych typéw owijarek, przy czym
owijarki do bel prostopadtosciennych i uniwersalne sa stosun-
kowo niewielkimi maszynami zawieszanymi, przeznaczonymi
do agregatowania z tylu lub przodu ciagnika.

Z zasady dziatania owijarek wynika, ze wystgpuja owijarki
z ruchomym stotem lub ruchomym ramieniem [1]. Maszyny
pierwszego typu dominuja na rynku, stanowiac ponad 60%
urzadzen, za$ z ruchomym ramieniem okoto 30%, z czego
zpodwojnym ramieniem tylko 3 modele (2%). Nalezy przy tym
nadmieni¢, ze rozwiazanie z podwdjnym ramieniem ma
zastosowanie glownie w owijarkach nabudowanych na prasg.

Niektorzy producenci specjalizujg si¢ 1 wykorzystuja
w konstrukcji swoich urzadzen jeden system owijania. Wspom-
niana wczesniej firma McHale wykorzystuje zasadniczo

klasyczny uktad ze stotem obrotowym, ktéry réwniez jest
stosowany w produktach firm: Conor, Mascar, Vicon, Wolagri
oraz przez wszystkich producentéw krajowych: Sipma SA,
Metal-Fach, Polmot-Warfama, Pronar Narew i Unia Famarol.

Rys. 1. Rozwiqzania konstrukcyjne stolow obracajqcych bele:
a-walce gladkie z pasami, b, ¢, d - walce gwiazdziste

Fig. 1. The platforms with rotating bales function and their
technical solutions: a - rolls with belts, b, ¢, d - star-shaped rolls
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Konstrukcje stotu roboczego moga by¢ rozwiazane w rozny
sposob, zachowujac przy tym state wymiary lub umozliwiajac
ich zmiang, co pozwala rozszerzy¢ zakres ich wykorzystania,
dostosowujac je do konkretnych wymiarow beli.

Najczgsciej spotykanym rozwiazaniem stofu jest zastoso-
wanie walcow gladkich, zzamontowanymi pasami, dla zmniej-
szenia naciskow powierzchniowych i poprawy przyczepnosci
(rys. 1a). Zazwyczaj stosuje si¢ od jednego do czterech pasow,
co dotyczy 56% ogolnej liczby analizowanych rozwigzan
owijarek.

Typowym rozwigzaniem sg rowniez walce o powierzchni
karbowanej (zwane tez walcami gwiazdzistymi). Wystgpuja
one w roznych wariantach konstrukcyjnych. Najczgsciej maja
form¢ walca z przyspawanymi katownikami, jak w owijarce
firmy Metal-Fach (rys. 1b). Niekiedy przyjmuja posta¢ walca
zwinigtego z profilowanej blachy (Kverneland, rys. lc), lub
profilowanego walca z tworzywa sztucznego (Mc Hale,
rys. 1d).

Alternatywnym rozwiazaniem jest stosowanie pojedyn-
czego lub podwojnego ramienia owijajacego (rys. 2a). Firma
Vicon oferuje nowatorski system owijania 3D (rys. 2b), ktory
zdaniem producenta umozliwia zmniejszenie zuzycia folii
nawet 0 30%, w porownaniu z tradycyjnym systemem owijania

w s Toive e

Rys. 2. Owijarka Vicon BW1800: a - system tradycyjny z dwo-
ma ramionami, b - system 3D

Fig. 2. Wrapping machine of Vicon BW 1800 a - conventional
system with two movable arms, b - 3D system

Wylacznie uktad z ruchomym ramieniem owijajacym
stosuja w swoich owijarkach firmy Goweil (15 typowymiarow)
oraz Welger. Systemy z ruchomym ramieniem znalez¢ mozna
w 35% maszyn (w tym takze uktad z dwoma ramionami, np.
firmy Taarup). Niektore firmy, np. Elho, Kverneland, McHalle,
Tanco, Taarup, stosuja rézne systemy owijania - w mniejszych
modelach uktad ze stotem obrotowym - w wigkszych ruchome
rami¢ owijajace.

Sposréd analizowanych owijarek, maszyny pozbawione
uktadu zaladowczego stanowig nieco ponad 30%, dotyczy to
zwlaszcza maszyn do owijania stacjonarnego. Maszyny z wtas-
nym zatadunkiem stanowia ponad potowe¢ modeli. Najpopu-
larniejsza metoda zatadunku sa widly zatadowcze (blisko
20%), ktore posiadaja owijarki takich firm, jak Elho, Mac Hale,
Pottinger, Tanco, Metal-Fach, Sipma SA i inne. Ramig
zatadowcze spotka¢ mozna w przypadku ok. 10% modeli.
Niektore firmy (Kverneland, Tellefsdal, Wolagri) wykorzystuja
do zatadunku i wytadunku bel rozchylane walce robocze, ktore
w trakcie owijania podtrzymuja bele zapewniajac jej obrot
wokot whasnej osi[1].

Dominujacym sposobem wytadunku bel (ok. 80%) jest
przechylanie stotu roboczego i wystgpuje w zdecydowanej
wigkszo$ci maszyn nie posiadajacych urzadzen zatadunko-
wych. Wyladunek bel przez przechylanie stotu odbywa sig
réwniez z udziatlem ramienia wychylnego, ktore dociska belg
do stotu podczas jej zatadunku. Niektore owijarki sa wyposazo-
ne dodatkowo w maty lub urzadzenia do pionowego ich
ustawiania. Bardzo niewielki odsetek modeli (tylko 4%)
wymaga zdejmowania owinigtych bel, najlepiej za pomoca
tadowacza czotowego wyposazonego w specjalny chwytak [2].

Analizujac zalecane szerokosci folii w rolkach, mozna
zauwazy¢, ze niewielki jest udziat owijarek wykorzystujacych
jeden wymiar folii 50 cm (ok. 12%) lub 75 cm (ok. 23%).
Dominujacym rozwiazaniem sa maszyny uniwersalne
przystosowane do obydwu szerokosci folii (ponad 65%).
Przejscie z folii o szeroko$ci 50 na 75 cm zwigksza wyraznie
wydajnos$¢, dzigki ograniczeniu liczby potrzebnych obrotow
stotu lub ramienia do owiniecia beli.

Jak wspomniano wcze$niej, takze zastosowanie dwoch
ramion owijajacych pozwala znaczaco zwigkszy¢ wydajnosc.
Jednak system ten jest dos¢ skomplikowany i stosowany jest
w duzych, a wigc odpowiednio drozszych owijarkach. Stero-
wanie owijaniem odbywa si¢ zazwyczaj automatycznie [2]. Dla
zapewnienia wysokiej wydajnosci wymagana jest jednak
staranna obstuga tego urzadzenia.

Rys. 3. Schemat owijarki zawieszanej norweskiej firmy
Tellefsdal: 1 - waltki do bel prostopadtosciennych, 2 - ramie
nosne, 3 - ramie obrotowe, 4 - silnik hydrauliczny, 5 - silnik
napedzajqcy watki, 6 - napinacz, 7 - noz, 8 - regulacja obrotow
ramienia i watkow, 9 - zabezpieczenie w czasie transportu

Fig. 3. Schema of the mounted-type wrapper produced by
Norwegian Tellefsdal company: 1 - rolls for rectangular bales,
2 - carrying arm, 3 - votary arm, 4 - hydraulic engine, 5 - engine
drivingrolls, 6 - belt stretcher, 7- knife, 8 - adjustment of the arm
and rolls rotations, 9 - transport protection
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Tab. Parametry techniczne owijarek bel zielonki
Table. Technical parameters of wrappers for bales with green fodder

Sposéb Rodzaj
Dhugos¢ beli | Zakres | gygtem Sposob | Sposob |Szerokosé| Polacze- | mapedu | o
Producent Typ maszyny | prostpadto- sredn%Cy owija- | Rodzaj stolu | zatadunku | wytadun-|  folii nia | (wydajnos¢ [ke]
Sciennej beli Wk bel Tt ol [em] z ciagni- | pompy)
[cm] [cm] kiem [V/min)]
Length of | Range of Wrap- ‘ Bale Bale Width .of Attaching Type of drive I
Producer Type of machine reciangu- bale ping g loading |unloading| plastic to tractor (pomp o
lar bale diameter system table manner | manner film manner capacity) [kg]
[cm] [em] [em] [Umin]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Owijarki do bel cylindrycznych / Wrappers for cylindrical bales
Conor 9720 - 120-170 S 2W + 4Pa RZ ES| 50/75 ZI H (20) 850
Conor 9700 B - 120-170 S 2W + 4Pa RZ PS 50/75 P H (22) 1655
Deutz-Fahr BW 1311 - 120-130 S 2W + 2Pa ZW PS 75 ZP/ZT H (26) 420
Deutz-Fahr BW 1731 - 120-165 | W 2W + Pa Wi RW 75 P H (26) 630
ELHO Silo Matic 410 - 150 S 2W BZ PS 75/50 7T H (15) 600
ELHO 1820 Inliner - 150 R 3W Wi PS 75/50 P H (15) 1250
Gemelli 120/ 3S - 80-180 S 2W + 2Pa RZ PS 50 ZP/ZT H 660
Goweil G2020 - 90-130 R 2W + Pa ZW PS 50 P H 810
Goweil G 3010 Profi - 90-160 R 2W + Pa BZ PS 75 P H 1100
Goweil G 3010 Stand. - 90-160 R 2W + Pa Bz PS 50 ZP/ZT H 620
Kverneland 7556 - 180 W 2W BZ PS - 7T H (26) 550
Kverneland 7558 - 180 S 2W BZ PS - 7T H (26) 650
Kverneland 7335 - 140 S 2W + 2Pa ZW PS 50 P H (26) 870
Kverneland T8 - 150 R 2W + 2Pa Wi PS 75 P H (26) 1400
Mascar 3100 - 120-160 S 2W + 3Pa RZ PS 50/75 P H(20-25) 890
McHale 991 Farmer - 110-160 S 2W + 4Pa Wi PS+MT 75 P H (18) 1870
McHalgy 174 | 991 C Combi - 110-180 S 2W + 4Pa Wi PS+MT | 50/75 P H (25) 1450
McHale 991 BER - 110-180 S 2W + 4Pa Wi PS+MT | 50/75 P H (18) 1870
Metal Fach Z-560 - 120 S 2WG Bz PS 50/75 Zil H (15) 450
Metal - Fach | Z-577 - 120 S 4WG Wi PS 50/75 P H (25) 950
Parmiter TR23 - 90-137 S 2W + Pa BZ BS 75/50 T - 656
Parmiter TR 25 - 90-137 S 2W + Pa ZW PS 75/50 T - 830
Pol-Mot Z-555 - 120-130 | S 2WG BZ PS 50 ZT H (25) 610
Warfama
Pronar 7-245 - 100-180 S 2W + 4Pa ZW PS 50/75 P H (30) 2070
Pottinger Rollprofi W 55 = 45-60 S 2W +2Pa BZ BW 75 ZT WOM 180
Pottinger Rollprofi - 120-160 | S 2W + 3Pa Wi PS 50/75 P H 1480
G800S
Sipma SA Z-274 - 120-150 S 2WG BZ PS 50 7T H 470
Sipma SA Z-557 - 120-130 S 2WG RZ PS 50/70 7T H -
Sipma SA Z-281 - 120-150 S 2WG Wi PS 50 P H 1280
Tanco 280 ARC - 150 S W BZ PS+MT 75 7T - -
Tanco 1510 - 150 R WG ZW w 50/75 ZP/ZT - -
Tellefsdal %‘88 Wrap - 110-150 | S 2W +3Pa RZ PS 50/75 P H (20) 1500
Tellefsdal Mini Warp 600 - do 160 S 4W BZ - 50/75 7T H (15) 550
Unia Famarol | FalaL - 120 S 2W Wi PS 50 7T H (20) 675
Unia Famarol | Fala IL - 120 S 2W Wi PS 50-75 ZT H (20) 675
Unia Famarol | Fala XL - 120 S 4W ZW PS 50-75 P H (20) 1030
Vicon BW 1300 - 120-130 S 2W + 2Pa ZW PS 75 ZP/ZT H (26) 420
Vicon BW 1700 - 120-165 R 2W + 2Pa Wi P 75 P H (26) 680
Vicon BW 1800 - 125-150 | 2R 2W + 3Pa W PS 75 P H (26) 1250
Welger FG1250 - 123 R 2W + 2Pa ; PS so [fadowacz |y g 420
czolowy
Welger FG 1650 - 123 R 2W + 2Pa BZ PS 75/50 P H (15) 680
Wolagri FW40 - 120-160| S 2W + 4Pa ZW PS 50/75 P - -
Wolagri FW30 - 120 - 160 S 2W + 4Pa BZ PS 50/75 Z - -
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Sposob Rodzaj
Dhugosé beli ,Zakr.es System Sposéb | Sposob |Szerokos¢| Potacze- | napedu Masa
Producent | Typmaszyny | prostpadio- | Srednicy | o\iia | Rodzaj stolu | zatadunku | wyladun-|  folii wity e |y
sciennej beli nia bel ku bel [cm] | Zciagni- | pompy)
[cm] [cm] kiem [I/min)]
I ] .
ength of | Range of Wrap- » Bale Bale Width .of Attaching Type of drive "
Producer Type of machine rectangu- bale o Type of working loadin loadi plastic 1o tractor (pomp 2y
: lar bale diameter spstfm table mannj unioading film manner capacity) [kg]
[cm] [em] 4 manner [em] [Umin]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Owijarki do bel walcowych i prostopadiosciennych / Wrappers for cylindrical and rectangular bales
Conor 9990J do 180 do 180 S W + Pa RZ PS 75 P H (22) 1880
Conor 99508 do 180 do 180 S W + Pa RZ PS 75 7T H (22) -
ELHO silo/Matic 100-165 - S 6W-+ Pa BZ PS | 75/50 - H(15) 600
420 F2
ELHO ?2;’01\;;“0 100-165 | 70-100 | S 6W+ Pa Wi PS | 75/50 - H(15) 1250
Goweil G4020QProfi do 200 do 120 2W + Pa ZW PS 50/75 P H 2140
Goweil G3010Q do160 | do120 | R 2W + Pa BZ PS 50/75 | ZP/ZT H 840
Standard
Kverneland Scorpion-Ouader - 125-70 R - ZW - - P H (21) 1900
McHale 995 LM do 100 70-100 S WG BZ - 25/50 7T H (6) 330
McHale 995 LS do 180 do 180 S WG BZ - 75 ZT H (18) 1100
Tanco 1514 do 170 do 170 R WG ZW w 50 ZP/ZT H (35) 1250
Taarup 7120 do 180 do 125 S 2W+3Pa BZ PS 75 ZT H (26) 700
Taarup 7640 - do 130 R 2W+3Pa ZW P 75 P H (35) 1100
Tellefsdal Mini Wrap 604 - do 150 S 4W BZ BW 50 7T H (15) 650
Owijarki do bel prostopadlosciennych / Wrappers for rectangular bales
McHale 998 70-180 - W+R WG PZ PW 75 P WOM 3800
Taarup 7640 do 170 - 2R WG W w - P H (35) 2200
Tanco 1080 A do 115 - R W A PS+MT 50 P H (35) 1250
Tellefsdal Mini Wrap 404 do 150 - S WG BZ BW 50 7T H (15-20) 360
Tellefsdal Auto Wrap 1514 do 180 - R 4W - - 75 ZP/ZT H (25) 780
Wolagri FW12 S4/K 70-180 - R w W W 50/75 ZT - B
Oznaczenia:
S - stot W - walce gladkie WG - walce gwiazdziste WP - walce pretowe Pa - pasy
R - ramig BZ - brak urzadzenia ZW - zatadunek wlasny Wi - widly

zatadowczego

RZ - ramig zatadowcze

PZ - przenosnik zatadowczy

BW - brak mozliwosci
samodzielnego wytadunku

PS - przechylanie stotu

RW - ramig wyladowcze

PW - przeno$nik wyladowczy

MT - mata ttumigca do

P - przyczepiana

ZP - zawieszana z przodu

ZT - zawieszana z tylu

wytadunku

Description of the used acronyms:

S - table W - smooth rolls

WG - star-shaped rolls

WP - rod-type rolls Pa - belts

BZ - lack of loading

R -arm .
equipment

ZW - individual loading

Wi - fork

RZ - loading arm PZ - loading conveyor

BW - lack of possibility
for individual unloading

PS - table tipping RW - unloading arm

MT - mat to suppress
unloading process

P - attached

PW - unloading conveyor

ZT - back mounted

ZP - front mounted

Owijarki przyczepiane do ciagnika stanowia 48%,
zawieszane z tylu ciagnika - 34% a uniwersalne - zmozliwoscia
zawieszania z tytu lub z przodu ciagnika - blisko 18%.

Analizujac uktady napgdowe stwierdzi¢ mozna, iz
dominuje napgd zasilany z uktadu hydrauliki zewngtrznej
ciagnika o wydajnosci pompy od 15 do 35 I/min. Jedynie
owijarki Pottinger Roll Profi i Mac Halle 998 wyposazone sa
we wiasny uktad hydrauliczny napgdzany przez WOM cig-
gnika.

Rozpatrujac oferte poszczegolnych firm mozna zauwazy¢,
7e najszersza gama produktow wyrdznia si¢ firma Goweil,
ktora oferuje 15 réznych typow owijarek, w tym 8 do bel

cylindrycznych i 7 uniwersalnych. Ta r6znorodna oferta stano-
wiponad 16% wszystkich modeli.

Sprofilowana oferta firmy Welger ogranicza si¢ do 5 modeli
owijarek FG przeznaczonych do bel cylindrycznych.
Najprostszy model 1500 E (do bel o $rednicy do 150 cm) ma
obstuge reczna. Wigksze i bardziej wydajne maszyny maja
elektroniczny panel sterowania (model 500). Model 1250
montowany jest na ramionach tadowacza czotowego, model
1500 moze by¢ montowany z tylu lub z przodu. Wigksze
maszyny przyczepiane maja uklady jezdne z osiami
tandemowymi - model FG 1700 seryjnie, za§ model FG 1650
opcjonalnie, przy czym wszystkie wykorzystuja ruchome
rami¢ do owijania bel.
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Norweska firma Tellefsdal ma w ofercie dwa modele do bel
prostopadtosciennych (rys. 3). Model AutoWrap 1514 jest
zawieszany, z dwoma odchylanymi profilowanymi walcami po
lewej i prawej stronie. Sa one przeznaczone do bel o maksy-
malnej dhlugosci do 150 cm i szerokosci 120 cm. Model
MiniWrap 404 jest przeznaczony do matych bel prostopadto-
sciennych (50x 50x 115 cm). Modele AutoWrap 13001 1510 sa
zawieszane z tylu ciagnika i przeznaczone do owijania bel
cylindrycznych. Model 4000 jest przyczepiany z widtami
zatadowczymi. Modele 600 wystgpuja w wykonaniu do bel
cylindrycznych (typ 600) oraz do prostopadiosciennych
(typ 604).

Przedstawiony przeglad i analiza oferty owijarek do bel
podsuszonej zielonki dowodzi, ze istnieje duza ré6znorodnos¢
koncepcji konstrukcyjnych i rozwiazan technicznych tych
urzadzen. Wsrod producentow zauwazalna jest tendencja do
poszerzania oferty proponowanych modeli. Ma to na celu
dotarcie do réznych odbiorcow i zaproponowanie uzytkowni-
kom sprze¢tu odpowiedniego do ich potrzeb.

Whyrazna jest takze tendencja do budowy coraz wigkszych
i wydajniejszych maszyn, szczegolnie przez duze i doswiad-
czone firmy oferujace szeroka game¢ modeli owijarek.

Niewielkie firmy zagraniczne oraz producenci krajowi oferuja
ograniczong liczb¢ modeli i raczej wytwarzaja maszyny
o mniejszych wydajnosciach. W budowie wszystkich maszyn
przestrzegana jest dbatos¢ o jako$¢ procesu owijania. Coraz
wigcej owijarek wyposazonych jest w elektroniczne systemy
sterowania procesem owijania, co w znacznym stopniu odciaza
operatora ciagnika.
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ANALYSIS OF TECHNICAL PARAMETERS OF WRAPPERS FOR BALES WITH
GREEN FODDER

Summary

The analysis of offered wrappers (including 125 models given in table) was presented. The machinery for wrapping of cylindrical
bales cover 76% of the offer, while 19 % there are universal solutions. The wrappers are designed for cylindrical bales with 80 -
180 cm diameter and rectangular bales with 70 - 125 cm (lateral sizes) and not longer than 200 cm. The typical solution concerning
working table there are cylindrical rolls with belts (about 56 % of the considered solutions). Most of the machines are adapted for
wrapping with plastic film width 50 cm or 75 cm. The most number of models is offered by Goweil company; the mentioned

company offers 15 different type of wrappers.

IZBA PRZEMYSLOWO HANDLOWA

BRANZ MASZYN ROLNICZYCH i SPOZYWCZYCH

(Chamber of Industry & Commerce of Agricultural & Food Processing Machines)

Izba Przemyslowo - Handlowa Branz Maszyn Rolniczych i Spozywczych:

® jest ogolnopolska organizacjg samorzadu gospodarczego. Czlonkami Izby sg polskie]
przedsiebiorstwa produkcyjne i handlowe branzy ciggnikow, maszyn rolniczych,
ogrodniczych i lesnych oraz maszyn i urzadzen spozywczych i gastronomicznych.
Wsparciem naszej Izby jest cztonkostwo placéwek naukowo - badawczych i doswiad
czalno- konstrukcyjnych oraz przedsiebiorstw projektowych i doradztwa gospodarczego.
Dziatamy na podstawie Ustawy o izbach gospodarczych oraz Statutu |zby.

® reprezentuje cztonkow na krajowych i zagranicznych rynkach promujac ich wyroby i uselu-1
| gi, gromadzi informacje i prowadzi bank danychw zakresie marketingu.

>

wystawach itargach.

® pomaga firmom krajowym i zagranicznym w nawiazywaniu bezposrednich kontakto
w zakresie prowadzenia prac badawczych, organizowania sympozjéw i konferencji
specjalistycznych, pokazéw maszyn oraz udzialu w krajowych i zagranicznych
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