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Rozwoj zrownowazony zostat zdefiniowany jako zaspokojenie potrzeb obec-
nej generacji bez ograniczania mozliwosci rozwoju przyszlych pokolefi. W rolnic-
twic dochodzenic do stanu zréwnowazenia jest procesem dlugofalowym, ktdry
zoslanic osiagnicty, jesli dostgpne zasoby ziemi, przyrody, kapitatu i Srodkéw pro-
dukcji pozwola w przysztosei spehiac rosnace oraz réznorodne oczekiwania kolej-
nych generagji konsumentow. Zréwnowazone rolnictwo oznacza wige system
wytworezy, w kiorym cele produkeyjne i zaloZzenia wzrostu ekonomicznego sa w
pelni integrowane z celami ochrony $rodowiska, a spoteczenistwo akceptuje takice
rozwigzanie, $swiadome dtugolalowych korzysSci ekologicznych. W praktyce wiaze
si¢ to ze skicrowanicm strunticnia pienicdzy nie tylko na wspieranic produkeji
towarowcej, budowanie oslonmowych mechanizméw rynkowych, restrukturyzacje
rolnictwa, ale takze na przeciwdziatanie zanieczyszezeniom $rodowiska, ochrong
réznorodnosei biologicznej, jak réwniez zachowanic tradycji i kultury wiejskiej
[LIro 2000

W opinii wielu specjalistéw zintegrowane systemy produkeji rolniczej nie sa
odrebnyn, ezy trzecint (po rolnictwie ekologicznym i konwencjonalnym = inten-
sywnym), systeniem produkeji, a jedynic kierunkicm rozwoju rolnictwa konwen-
¢jonalnego [MAIEWSKIL PYRGIES 1991; PRUSZYNSKI 1994). Pojecic integracji nie jest
obce osobom zwiazanym z ochrong roélin. Poza zbicznoscia nazwy mozna znaleZ¢
wicle wspdlnego w powstaniu i koncepgji integracji w ochronie roélin i1 zintegro-
wanych systemach produkeji. W obydwu przypadkach niezwykle waznym, wymu-
szajacym pojecie dziatan czynnikiem byty wzgledy ekologiczne oraz szeroko rozu-
miana ochrona §rodowiska i zdrowia ludzi. W ochronie roslin problem ten poja-
wit si¢ wezesnicj 1 stad wezesniejsze podjecie badain 1 tworzenic podstaw integra-
.

Poza wzgledami ckologicznymi, drugim waznym wspélnym momentem byta
narastajaca swiadomosé, ze jednostronne stosowanie jednej metody w ochronic
ro$lin, czy produkeji rolniczej nie moze przynie§é spodziewanych efcktdw. Wspol-
nym clenientem jest zatozenie maksymatnego wykorzystania proceséw zachodza-
cych w agrocenozach oraz przeksztatcenie §rodowiska rolniczego pod katem
stworzenia lepszych warunkdéw dla zjawiska samoregulaci.

Wedhig PRUSZYNSKIEGO [1994] zatozenia koncepcji integracji w obydwu
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przypadkach sa bardzo zblizone, z tym jednak zastrzczenicm, 7¢ zintegrowanc
systemy produkgji rolniczej sa pojeciem szerszym, a integrowane programy ochro-
ny sa tylko jednym z elementéw tego systemu. Jednak jak zauwaza wyzej cytowa-
ny autor integrowane programy ochrony sa jednym z najwaznicjszych i podstawo-
wych elementéw zintegrowanego rolnictwa.

W odniesieniu do upraw polowych brak jest jeszeze wynikéw badan umozli-
wiajacych tworzenie catosciowych integrowanych programéw oclhirony rodlin. W
obecnych zaleceniach ochrony roslin w stosunku do ochrony wiclu upraw mozna
juz znaleZ¢ wiele elementéw programéw integrowanych, ale nadal pozostaje wicle
do przebadania. Waznym clementem przejiciowym jest stosowanic zasad dobrej
praktyki ochrony ro§lin [PRUSZYNSKI, WOLNY 2001]. Obejmuja one:

- whaSciwg decyzj¢ o podjgciu zwalczania,

- dobdér optymalnego terminu,

- dobdr wlasciwej metody i §rodka,

- zastosowanie prawidtowej dawki,

- dobrze przygotowany sprzgt do wykonania zabicgu,
- przestrzeganic okresow karengji,

- przestrzeganie instrukcji stosowania.

Wielu autoréw [PRACZYK, ADAMCZEWSKI 1994; PRUSZYNSKI 1994; Rora 1991)
uwaza, ze jeli doda si¢ do tego to, ze whasciwa deceyzja o podjgeiu zwalezania
powinna byc oparta na aktualnym zagrozeniu wystgpujacym w uprawic oraz na
znajomosci progow szkodliwosci, to wydaje sig, 7e poszerzenic tylko tych zasad o
element biologiczny bedzie praktycznym przejscicm do programéw integrowa-
nych.

Wspolezesne rolnictwo wykorzystuje w bardzo szerokim zakresic przemy-
stowe Srodki produkeji. Wsréd nich jest wiele ksenobiotykow, mig¢dzy innymi §ro-
dki ochrony roélin shuzace do zwalczania szerokiej gamy agrofagdw, ktére moga
by¢ dobrym przyktadem integracji metod i dochodzenia do zréwnowazonej pro-
dukcji i zréwnowazonego rozwoju spotecznego. Zatem szezegGlnego znaczenia
nabiera wiedza, doswiadczenic oraz odpowiedzialno$é oséb uczestniczacych w
produkgji, dystrybucji i co najwaznicjsze stosowaniu chemicznych $rodkéw ochro-
ny ro$lin. Integralnym elementem tych dziatan jest podjgeic decyzji o potrzebie
zwalczania okreslonej grupy agrofagdéw oraz zastosowaniu konkretnych metod
pozwalajacych ograniczy¢ ich populacje do nieszkodliwego poziomu lub jesli to
konieczne to catkowitego ich wyeliminowania. Nalezy réwnicz pamigtaé, ze kazde
odstepstwo od zalecanych wskazan grozi brakiem skutecznosei zabicgu i jest zag-
rozenicm dla Srodowiska rolniczego oraz samego czowicka.

Srodki ochrony roglin bedac szeroko stosowanymi w produkgji roslinnej
musza dzisiaj odpowiadaé¢ wymaganiom jakic stawia przed nimi zaréwno produ-
cent-rolnik, konsument i szeroko pojeta dbatosé o srodowisko. Wymagania te to:

- wysoka skutccznosé biologiczna,

- niski koszt,

- brak ujemnego wptywu na jakod¢ plonow,
- brak ujemnego wplywu na §rodowisko.

Jaki zatem powinien by¢ nowoczesny §rodek ochrony rodlin? — aby sprosta¢
wszystkim wymaganiom oraz oczekiwaniom réwnicz tym z¢ strony ochrony $rodo-
wiska. Migdzy innymi powinien charakteryzowac si¢ tym, z¢ nie stwarza proble-
mu odpornosci, jest obojetny w stosunku do obicktéw unic zwalczanych, nie stwa-
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rza ryzyka pozostatoSci, nic przemieszcza sie w §rodowisku glebowym i nie stwa-
rza zagrozenia dla wod gruntowych i ciekéw wodnych.

Cz¢é¢ integrowanej produkcji roflinnej odnoszaca sie do eliminowania
chwastéw, chordb i szkodnikow nazywana jest integrowana ochrona roslin lub
tzw. nadzorowana ochrona ro§lin. Dlaczego integrowana? Dlatego, ze laczy
metody biologiczne, mechaniczne i chemiczne w walce 7z agrofagami oraz opiera
si¢ na zapobieganiu, monitorowaniu i interwencji. Jest to zatem racjonalne
podcjscie taczace:

- ochrong ro§lin przed kompleksen agrofagow,

- ochrone zdrowia rolnikéw i konsumentow,

- ochrong $rodowiska,

- ckonomiczne podstawy funkcjonowania gospodarstwa.

Nadzorowana ochrona roslin opiera si¢ na regularnych obserwacjach liczeb-
nosci populacji agrofagéw, postgpowaniu zgodnym z progami szkodliwosci, stoso-
waniu sclektywnych §rodkéw oclirony roflin, minimalizujac ich negatywne oddzia-
tywanie na innc organizmy i §rodowisko. Nowy element w tej integracji to produ-
cent rozumicjgey i wprowadzajacy te programy w Zycie. Wprowadzajgcy w Zycie —
zasady inzynierii ekologicznej. Powiazane jest to z nowymi zaleceniami, strategia i
opracowanicm standardéw miedzy innymi, takich jak np. — wspomniana wyzej
Dobra Praktyka Ochrony Roélin, Integrowane Sterowanie Agrofagami czy Integ-
rowana Produkgja.

Zasady integrowanej ochrony roslin powinny przedtuzaé okres skutecznosci
cennych Srodkéw ochrony rolin, opéZnia¢ rozwdj odpornych ras i biotypow,
obniza¢ poziom pozostalo$ci w zywnosci i prawdopodobnie obnizaé¢ ogromne
naktady ponoszone obecnic na poszukiwania kolejnych substancji biologicznie
czynnych dla ochrouy ro§lin. Integrowane programy ochrony roslin uznaje si¢ za
podstawg rozwoju zrownowazonego, niie tylko produkeji rodlinnej, ale catych spo-
feczenistw.

Co jest zatem zréwnowazone w tym rodzaju rolnictwa? Rolnictwo zréwno-
wazone jak wskazuje nazwa, prébuje wytworzy¢ stan réwnowagi miedzy oczekiwa-
niami ckonomicznymi rolnikéw z jednej strony, a spoleczng odpowiedziatnoscia
za §rodowisko oraz zdrowie konsumentéw zywnosci i samych rolnikéw z drugiej
strony.

Postep w ochronie rodlin stawat si¢ w wielu przypadkach inspiracja do two-
rzenia nowych koncepgji technologii produkeji roslinuej, czy tez stwarzat realne
mozliwosci wprowadzania zmian we wczeSnicj funkcjonujacych systemach pro-
dukgji. Pomimo opracowania wielu skutecznych metod zwalczania chwastéw,
opartych nie tylko na stosowaniu samych herbicydéw, ale uzupetianych innymi
vabicgami w integrowanym systemie ochrony roélin przed chwastami wciaz pozo-
staja onc kluczowym problemem. W pierwszym okresie wprowadzenie do prak-
tyki rolniczej herbicyddéw wywolato wielki entuzjazm i wydawato sig, ze chemiczne
zwalczanie chwastéw moze zastapi¢ inne metody i umozliwi zastosowanie uprosz-
czeil w uprawie roli i roélin. Takie przekonanie doprowadzato czesto do zanied-
bani w agrotechnice, konsekwencjg czego byt wzrost zachwaszczenia zamiast jego
spadku. Praktyka rolnicza szybko przckonala sig jednak, ze chemiczne zwalczanie
chwastow nalezy traktowaé jako jeden z elementéw w caloksztalcie technologii
uprawy 1o§lin [ADAMCZEWSKI, WOZNICA 1991].

Dodatkowo obscrwuje si¢ w ostatnich latach istotne zréznicowanie zach-
waszezenia poszezegdlnych grup rodlin, dominacje nicktorych gatunkow chwas-
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téw, pojawianie si¢ chwastéw dotychczas mato znanych na stanowiskach segcetal-
nych lub ich migracje z siedlisk ruderalnych, wystgpowanic biotypéw chwastow
odpornych na niektére substancje aktywne herbicydéw, a ponadto zmiany w tech-
nologiach uprawy roli i rodlin wymagaja nowcgo spojrzenia na rozwiazywanic
problemu chwastow [SOTHERTON, RANDS 1987; CARTER 1989; SKRZYPCZAK 1990;
ROLA, ROLA 1996].

Wskaza¢ mozna na pewne istotne kierunki badail w zakresic biologii oraz
technologii zwalczania chwastéw, kiére pozwola wyZej wymicnione problemy roz-
wiazywaé. Badania odnoszgce si¢ do nauki o chwastach, poza dotychczasowynii
kierunkami dociekai naukowych, ukierunkowane winny by¢ na:

- regulacj¢ kietkowania i wschodéw chwastéw,

- regulacje wschodéw chwastéw rozmnazajacych si¢ wegetatywnie,
- genetyke populacji chwastdw,

- konkurencyjno$¢ pomigdzy chwastami a roslinami uprawnymi,

- modelowanie systeméw ,,rodliny uprawne — chiwasty”.

Badania obcjmujace swym zakresem technologie zwalczania chwastéw powinny
by¢ poszerzone o takic zagadnienia jak:

- poszukiwanic i hodowla rodlin uprawnych o wigkszej konkurencyjuosci,
- badania zwigzanc ze zmianowaniem rodlin i uproszczeniami uprawy,

- dalszy rozwdj badai dotyczacych biologicznego zwalczania chwastow,
- badania i produkcja nowych generacji herbicydow,

- badania dotyczgce Srodowiska (gleba i wody gruntowe),

- badania pozostatosci herbicydéw w 7Zywnaosci,

- mechaniczne i inne alternatywne mctody zwalczania chwastow,

- modelowanie jako narzgdzie praktyki w zwalczaniu chwastow.

Dziatania te wspomée moze szybki postep jaki notujemy w biotechnologii.
Jedng z drég poszukiwai jest uzyskiwanie odmian roélin uprawnych odpornych
na herbicydy odznaczajace si¢ wysoka skutecznoseia i szerokim zakresem dziata-
nia, a z drugiej strony wykazujgce niska toksycznos$¢ i szybka biodegradacje w
$rodowisku. Poszukuje sig rowniez preparatéw, ktore swoim skfadent chemicznym
zblizone sa do substangji biologicznic czynnych naturalnie wyst¢pujacych w Srodo-
wisku. Olbrzymi postgp w naukach biologicznych mozna przypuszczaé, ze bedzic
prowadzit do wzrostu jakosci uzyskiwanych produktéw oraz przyniesic znaczne
korzysci ekologicziie [SKRZYPCZAK 1990

Roézne systemy uprawy roli (od uprawy phuznej do uprawy bezorkowej i
sicwow bezposrednich) stwarzaja odmienne problemy w walce 7 chwastami. Scista
wspolpraca praktyki rolniczej, producentéw herbicydow i nauki rolniczej potrafifa
doprowadzi¢ do wypracowania réznych systemow zwalczania chwastow. Zaréwno
w oduiesieniu do uprawianych gatunkéw roslin, sposobu przygotowania roli i
oplymalizacji terminu niszczenia chwastow. Wiadomym jest, z¢ rézne systemy
uprawy roli powodujg zmiany w stanie i stopniu zachwaszczenia pol uprawnych.
Chemiczne metody walki z chwastami, réwnicz i pod tym katem pozwolily roz-
wigza¢ wiele probleméw wprowadzajac substancje aklywne preparatéw (glyfosat,
glufosinat), ktére daja mozliwo§¢ dos¢ swobodnego zmianowania rodlin i skroce-
nia terminéw agrotechnicznych [DZzIENIA 1980; PUDELKO i in. 1994; SKRZYPCZAK
1990).

Dobrze prowadzona ochrona upraw przed zachwaszezeniem wymaga zasto-
sowania réznych metod i to w sposéb mozliwie zintegrowany. Pylanicm jest: czy
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konicczne jest catkowite wycliminowanie chwastéw z plantacji, czy tez pewna ich
liczba moze byc tolerowana? Problem ten jest podejmowany w zintegrowanym
systemie zwalczania chwastéw, ktéry polega na stosowaniu réznych, wzajemnie
uzupehniajacych si¢ metod i technik ograniczania szkodliwosci chwastéw oraz
dazeunia do minimalizacji niepozadanych skutkéw prowadzonej ochrony [SHaw
1990}. Podstawowym zaloZeniem tego systemu jest utrzymanie populacji chwastow
ponizej pozioniu powodujacego straty gospodarcze.

W zintegrowanym systemic ochrony bezposrednie zwalczanie chwastéw jest
podejmowanc kiedy stopicit zachwaszezenia powoduje straty ekonomiczne. Ma to
micjsce wiedy gdy Koszty ochrony nie bgda przewyzszaly warto§¢ utraconego
plonu. W ocenie takicj sytuacji poméc maja ustalone progi szkodliwosci. Jednak
praktyczne wykorzystanic progéw szkodliwoscl utrudnia to, ze ich wartodci sa
7zmicnne w zaleznodei od wielu czynnikéw. Szkodliwos$¢ chwastéw nie zalezy
bowiem wylgeznie od ich zageszezenia w tanie, ale takze od zasobnosci gleby,
poziomu agrotechniki, uprawianej odmiany i/lub czasu pojawienia sig¢ chwastéw
[PRACZYK. ADAMCZEWSKI 1994].

Stwierdzi¢ mozna, z¢ w caloksztalcie zabiegéw agrotechnicznych wiasciwa
ochrona ro§lin uprawnych przed konkurencja chwastéw, czegsto decyduje o pozio-
mic uzyskiwanych plonéw. Herbicydy zostaly wlaczone do kompleksowych metod
walki z chwastami, sg one jednak oplacalne tam gdzie poziom plonowania roslin
jest wysoki. ‘laki poziom plonéw mo7na uzyskiwaé przy zastosowaniu nowoczes-
nych technik i prawidlowej organizacji uprawy zintegrowanej z racjonalnym stoso-
waniem pestycydow.

Racjonalne stosowanie herbicydow jest zabiegiem niekwestionowanym
wszgdzie tam, gdzie stan i stopien zachwaszczenia takie postgpowanie uzasadnia.
Nalezy zatem na kazdym polu okresli¢ skiad jakoSciowy i ilo§ciowy zbiorowiska
chwastéw, celem doboru odpowiedniego preparatu, kiéry przede wszystkim
zapewnia zniszczenic gatunkéw dominujacych. Postgpowanie takie jest konieczne
by okreslic prog szkodliwoSci ekonomicznej i uzyska¢ wysoka efektywnos¢ zabie-
gu odchwaszczania [RoLa 1991].

Ochrona roflin w wysokim stopniu jest przygotowana do pelnego wiaczenia
jej do zintegrowanych systeméw produkeji. Dotyezy to zbieznosci koncepgji i
zatozefi rolnictwa zintegrowanego. Nalezy jednak sobie zdawac¢ sprawg, Ze integ-
rowanc metody zwalczania chwastéw wymagaja szerokiej wiedzy dotyczacej bio-
logii i szkodliwodci chwastéw oraz przewidywania ekonomicznych skutkéw przy-
jetej strategii w walce z chwastami.

Koncepcja ochrony roslin, w przysztodci opartej na znajomosci agrocenoz i
otaczajacych je ckosysteméw, dysponujacej §rodkami i metodami w jak najmniej-
szym stopniu ingerujacymi w procesy zachodzace w przyrodzie jest tym, do czego
nalezy dazy¢, ale i tym, czego si¢ od ochrony roslin oczekuje.
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Streszczenie

Wspélczesne rolnictwo wykorzystuje w bardzo szerokim zakresie przemy-
stowe Srodki produkcji. Wsréd nich jest wiele ksenobiotykéw, mi¢dzy innymi
$rodki ochrony roslin stuzace do zwalczania szerokiej gamy agrofagoéw, ktére
mogg by¢ dobrym przykladem integracji metod i dochodzenia do zréwnowazonej
produkgcji i zréwnowazonego rozwoju spolecznego. Wskazano na pewne istotne
kierunki badafi w zakresie biologii oraz technologii zwalczania chwastow, ktére
pozwola na lepsze zapobieganie, monitorowanic i interwencj¢ w integrowanej
produkgji roélinnej. Ponadto wykazano, ze ochrona roslin w wysokim stopniu jest
przygotowana do pelego wlaczenia jej do zintegrowanych systemow produkgji.
Dotyczy to zbieznosci koncepcji i zalozefi rolunictwa zintegrowanego. Nalezy jed-
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nak sobic zdawac sprawg, 7¢ integrowanc metody zwalczania chwastéw wymagaja
szerokicj wiedzy dotyczacej biologii 1 szkodliwoscei chwastéw oraz przewidywania
ckonomicznych skutkéw przyjetej strategii w walce z chwastami.

WEEDS AND THEIR CONTROL - ASPECTS OF INTEGRATED
PEST MANAGEMENT AND SUSTAINABLE AGRICULTURE

Grzegorz Skrzypezak, Jerzv Pudetko
Department Plant and Soil Cultivation, Agricultural University, Poznan

Key words:  integrated pest management, sustainable agriculture, wecds, herbi-
cides, good plant protection practice

Summary

Modern agriculture is increasingly being promoted as the best means of
combining cfficient, profitable production with greater environmental responsibi-
lity and safety at the farm level. The whole farm policy aiming at providing the
basis for efficicnt and profitable production which is cconomically viable and
environmentally responsible. Tt intcgrates beneficial natural processes into
modern farming practices using advanced technology e.g. xenobiotics, and aims
al minimizing the environmental risks while conserving, enhancing and recrcating
that which is of environmental importance.

Jutegrated systems of weed control aim at maximizing the impact of hus-
bandry and mechanical methods, and so reduce the dependence on chemical
herbicides. Decisions neced to be made on a crop by crop and field basis. Atten-
tion to detail, regular crop monitoring and the need for precision are all impor-
tant.
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