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ALOJZY KOWALKOWSKI

Rola gleboznawstwa i geologii
“w typologicznej analizie lasu*

Role of forest soil science and geology in typological analysis of forest

Problem

Przyjety przez Rad¢ Ministr6w RP w dniu 22 kwietnia 1997 roku dokument pt. Polityka
Lesna Paristwa jednoznacznie okresla trzy podstawowe funkcje lasow- ekologiczna,
gospodarcza i spoteczna. Wedlug tego dokumentu zapewnienie trwatosci lasu z jego
wielofunkcyjnosécia bedzie mozliwe na zasadzie ustawowego podporzadkowania zadan
urzadzania i monitorowania lasu organom centralnej administracji paristwowej, nadzoru-
jacej lenictwo i powierzenie ich panstwowej stuzbie planistyczno-prognostycznej. W
zakresie planistyczno-prognostycznym realizacja polityki le$nej ma by¢ powierzona orga-
nowi centralnemu, o charakterze agencji pafistwowej. Organ ten ma powsta¢ w wyniku
przeksztalcenia organizacyjnego i zadaniowego istniejacego od roku 1956 Biura Urzadza-
nia Lasu i Geodezji Lesne;j.

Jedna z gtéwnych podstaw realizacji zréwnowazonej i wielofunkcyjnej gospodarki lesnej
jest proces urzadzania lasu oparty na szczeg6towej dokumentacji glebowo-siedliskowe;j.
Wedtug danych BULIGL tylko okoto 40 do 50% powierzchni laséw paristwowych ma
mapy glebowo-siedliskowe z dokumentacja faktograficzna [6, 24], wykonane wedtug
jednolitych zasad w 12 Pracowniach Glebowo-Siedliskowych podlegtych BULiGL.

0d 1992 roku BULIGL znalazlo si¢ poza organizacja Las6w Paristwowych. Inwentaryzacja
glebowo-siedliskowa obszaréw lesnych od tego roku wykonywana jest, précz BULIGL,
przez liczne prywatne firmy, niekiedy jednoosobowe. Podstaw3 prac glebowo-siedlisko-
wych sa wydane w roku 1994 przez Instytut Badawczy Le$nictwa "Zasady Kartowania

Siedlisk Le$nych".

Zaréwno wielko§¢ firm wykonawcéw, zdobywajacych zlecenia na prace glebowo-siedli-
skowe na zasadzie indywidualnego ubiegania si¢ na podstawie oferty cenowej oraz obo-

* Referat przygotowany na konferencj¢ naukowo-techniczng pt. “Siedlisko lesne podstawa wielofunkcyjnej
gospodarki lesnej" (Jedlnia 22-23 paZdziernika 1998 roku)
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wiazujacych od 1944 roku wieloznacznie sprecyzowanych "Zasad Kartowania Siedlisk
Le$nych”, bez nadzoru odpowiedniego organu paristwowego nie spelniaja warunkéw
okreslonych w dokumencie Polityka Lesna Paristwa co do miejsca i roli dokumentacji
glebowo-siedliskowej w ekologizacji zréwnowazonej, trwalej i wielofunkcyjnej gospodar-
ki le$nej. Nadmieni¢ nalezy, Ze oferta cenowa wykonania operatu glebowo-siedliskowego
oparta na kalkulacji cennikowej czgsto jest odrzucana przez zleceniodawcg, zainteresowa-
nego jedynie funkcja gospodarcza lasu i narzucajacego wykonawcy arbitralnie swoja
Znacznie nizszg cene za te prace.

Wylacznie ekonomiczne i stuzebne widzenie lasu, widoczne nawet w definicji lasu w
"Ustawie o lasach" z 1991roku, a takze w definicji funkcji lasu zawartej w dokumencie
"Polityka Le$na Panstwa" z 1997 roku, stwarza atmosfere jakby lekcewazeni i niezrozu-
mienia roli gleby lesnej i catosci warunkéw siedliskowych w precyzowaniu i realizowaniu
gospodarki lesnej na zasadach ekologicznych. Stusznie, znacznie wczesniej, zauwaza von
Kruedener (1959), ze w zapatrzeniu na wzrost i plon drzewostanu nadziemnego polityka
lesna nie zwraca odpowiedniej uwagi na zdarzenia w obrebie glebowej przestrzeni prze-
ro$nigtej korzeniami — na podziemnaq czeS¢ drzewostanu, od ktérej zalezy zdolno§é produ-
kcyjna gleby. Dlatego niezbedne jest, dla lepszego zrozumienia roli gleboznawstwa i
geologii w typologicznej analizie lasu, krétkie om6wienie miejscairoli prac glebowo-sied-
liskowych w realizacji polityki le$nej paristwa, analiza podstawowych pojeé lasu i siedliska
lesnego, a w koricu znaczenie analizy warunkéw glebowo-geologicznych dla formutowania
propozycji urzadzania i zagospodarowania lasu.

Miejsce i rola prac glebowo-siedliskowych
w realizacji polityki lesnej panistwa

Nowe zadania urzadzania lasu, zwiazane z zasada trwale Zréwnowazonego rozwoju gospo-
d?u'czego, szebiegajaccgo bez kolizji z prawami przyrody i jej r6znorodnoscia, sa wyni-
kiem uznania ekosystemu lesnego, a nie jak dotad — drzewostanu, za podstawowy obiekt
gospodarki lesnej. Ekosystem lesny powinien by¢ ponadto rozpatrywany w systemie

skladowej hierarchii jednostek przyrodniczych: krajobrazu — regionu fizjograficznego
— krainy geobotanicznej.

Przed urzadzaniem lasu staje wiec zadanie Znacznego poszerzenia zakresu informacji o
eko§ystemach siedliskowych lesnych, w ich funkcjonowaniu i trendach rozwoju oraz
konieczno§¢ formutowania planéw urzadzania lasu w powigzaniu z systemami planowania
przestrzennego i zagospodarowania krajobrazu w bliskich i dalekich prognostycznych
horyzontach czasowych. Planowanie to powinno uwzglednia¢ kierunki i tempo lokalnych,

regionalnych i globalnych przemian w siedliskach le$nych ikami
naturalnymi i antropogenicznymi (ryc. 1). ych, wywotanych czynnikami

Wedtug Prietzelai Rehfuessa (1997_) we wspélczesnych lasach, znajdujacych sie pod presja
zespot6w naturalnych i antropogenicznych czynnikéw, prace inwentaryzacyjne glebowo-

siedliskowe powinny by¢ poparte danymi monitoringu kompleksowego siedlisk lesnych
\thr/ wd);b;anych reprezentatywnych obszarach, w celu dostarczenia danych o stanach i
endach: -
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RYC. 1. Zmiany w produktywno$ci siedliska, jako wynik kompleksu interakcji mi¢dzy pewna
liczba czynnikéw (wg Anderssona 1997)

rozwoju zyzno$ci siedlisk le$nych i stanéw odzywienia drzewostanéw,
dynamiki zmiennos$ci czasowej i przestrzennej element6w klimatu w skali lokalne;j
i globalnej (regionalnej),

nawozeniowego efektu wzrostu stgzenia troposferycznego CO2,

wielko$ci imisji atmogenicznego SO2 oraz kwasnego opadu,

zmian polityki zagospodarowania lasu w warunkach przemian zachodzacych w
ekosystemach le§nych i krajobrazach.

QaQ Oa

Dane te beda niezbedne do formutowania planu urzadzania lasu, uwzgledniajacego zacho-
wania i ochrony bioré6znorodnosci na poziomie najmniejszej jednostki gospodarczej lasu
jaka jest typ siedliskowy lasu, przy uwzglednieniu koniecznosci zachowania wszystkich
funkcji lasu w krajobrazach antropogenicznie zmienionych.

Konieczne zatem staje si¢ przestrzeganie zasady indywidualizacji rozwigzan w planie
urzadzeniowym oparte na przestankach przyrodniczo-hodowlanych i gospodarczo-ochron-
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RYC. 2. Por6wnanie pozioméw zmian PH w poziomach glebowych w latach 1927-1984 w zaleznoéci od lat po
sadzeniu lub zrebie w eksperymentalnych drzewostanach $wierkowych Ténnesjoheden
(za Prietzelem i Rehfuessem 1997)

nych. Spetnione musi by¢ wymaganie szerokiego rozpoznania i okre§lenie czynnikéw

wspétczesnie decydujacych o wielkosci i jakosci bioprodukcji i o funkcjach danego
siedliska le§nego w danym krajobrazie.

Gospodarz lasu zatem, powinien d
momencie, opisanym n
dhug obowiazujacych

ysponowac nie tylko wiedza o stanie Jjego lasu w danym
P- przed dziesigciu latami w operacie glebowo-siedliskowym we-
normatywnych zasad i instrukcji, sita rzeczy majacych charakter
zachowawczy. Jego wiedza powinna przede wszystkim dotyczy¢ proceséw i zmian
zachodzacych w czasie w siedliskach lesnych pod wptywem czynnikéw zewngtrznych,
przechodzenia poszczeg6lnych gatunkéw i zbiorowisk organizméw le§nych do nowych
stan6w przystosowania, przezycia i lepszego wykorzystania (ryc. 2, 3). Stany te niekonie-
cznie nalezy uwazaé za znieksztalcone, zdegradowane czy tez degeneracyjne, wymagajace
rehabilitacji regradacyjnej czy tez dzialar rewitalizacyjnych, gdyz sa to okreslone fazy
ewolucji zwigzane z zachowawczym dzialaniem systemu lesnego.

nych w tym samym czasie ciagle modyfikuja samoczynnie swoje wla$ciwosci fizykoche-

miczne i bi?logiczne poprzez akumulacije, Przemiany i mineralizacje materii organicznej
oraz regulujaco wplywaja na warunki klimatu lesnego.
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RYC. 3. Zmiany pozioméw niektérych parametréw w pétrocznych igtach dwéch drzewostan6w sosnowych
w Bawarii w latach 1964-1994 (za Prietzelem i Rehfuessem 1997)

W refleksji powstaje pytanie czy gospodarz lasu, doktadnie postepujacy wedlug zasad i
instrukcji, pragnacy uparcie uzdrawiac las, a jednoczesnie nie znajacy i nie zainteresowany
poznaniem istoty przemian zachodzacych stale w lesie sam nie stanie si¢ czynnikiem

minimum dla dalszej egzystencji lasu?
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RYC. 4. Prognoza przedtuzenia okresu wegetacyjnego w wyniku zrealizowania si¢ efektu cieplarnianego i
podniesienie temperatury lata 0 2°C i zimy o 6°C w roku 2075 na obszarze Polski (za Kedziora 1996)

Interpretacja pojecia siedliska i jego czynnikéw

W podstawowym dokumencie okreslajacym "Zasady kartowania siedlisk lesnych" z roku
1994 typ siedliskowy lasu, utoZzsamiany jest typem siedliska lesnego, a podstawowa
jednostka kartograficzna gleb jest tak zwana kompleksowa jednostka glebowa. Jednostki
te nie maja odniesienia do stosowanych w literaturze poje¢ siedlisko lene i elementarny
obszar glebowy. Stabo zdefiniowane lub w ogéle bez definicji jednostki te $3 W wymienio-
nych "Zasadach" wykorzystane w wielu pozbawionych logiki wersjach.

Réwniez w literaturze le$ne;j istnieje wiele pogladéw na
siedliska lesnego, co jest niewatpliwie uzaleznione takze
wezesniej zauwazyliSmy, za czesto widzi si¢ w gospodarce lesnej wylacznie nadziemna

cz¢$¢ lasu. Réwniez nauki lesne przy modelowaniu bilanséw wody i materii organicznej
lasu czgsto nie uwzgledniaja w nim podziemnej czesci lasu.

pojecie siedliska, a szczeg6lnie
od interpretacji pojecia lasu. Jak
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— potozenie geograficzne z wniesieniem nad poziom morza,
— podloze geologiczne,

— warunki klimatyczne,

— rzezZba terenu,

— obieg wody,

— glebokos¢ gleby,

— struktura gleby,

— zawarto$¢ préchnicy i jej jako§é w glebie,

— stan proceséw humifikacji w stosunku do pokrywy gleby,
— ro$linno$¢ runa,

— bonitacja drzewostanu,

— typ gleby.

W szeroko ujetym zespole czynnik6éw siedliska z geologia zwiazane sa dwa, a — az pigé -
bezposrednio z pokrywa glebowa. Suchecki uwaza, ze wykladnikiem siedliska jest prze-
strzefi wypelniona maksymalnie przez rosliny lasu, nazywana przez niego przestrzenia
ekologicznie wypelniona.

Niewatpliwie fizjograficzno-ekologiczne poje¢cie siedliska Suchockiego byto na 6wczesne
czasy bardziej precyzyjne od p6Zniejszej definicji Oduma (1963) méwiacego, ze siedlisko
organizmu jest to miejsce, w ktorym on Zyje, w ktérym mozna go znaleZ¢, po prostu miejsce
zyciadanego organizmu. Nieozywione (abiotyczne) Srodowisko 1 Zywe organizmy, wedlug
Oduma, s3 ze soba nierozdzielnie powiazane, na siebie wzajemnie oddziatywuja i tworza
uklad ekologiczny, czyli ekosystem. Definicja Sucheckiego odpowiadala 6wczesnemu
pojeciu anglosaskiemu siedliska - to miejsce wzrostu roliny lub zbiorowiska ro§linnego,
ktére charakteryzuje si¢ okreslonymi czynnikami przyrodniczymi.

Wspélczesna ekologia roslin precyzuje siedlisko, jako catos¢ warunkow srodowiska, ktdre
w przestrzeni Zycia wplywajq na rozwdj o zdrowie zbiorowiska organizméw [14], albo jest
to pewien kompleks lub uktad przestrzenny czynnikow abiotycznych, ktdre tqcznie okreslajq
warunki istnienia okreslonego zbiorowiska roslinnego i zwiqzanego z nim Swiata zwierze-
cego [17].

Wedtug Puchalskiego i Prusinkiewicza (1990) w polskim siedliskoznawstwie utrwalito si¢
zapatrywanie, ze przez pojecie siedlisko nalezy rozumie¢ zewnetrzne warunki bytowania
lasu, jako zbioru biocenoz, biogeocenoz czy ekosystemdw. Ich sktadowymi sq klimat i skata
macierzysta gleb, ktore przetworzone przez roslinnosé drzewiastq nafitoklimat i glebe lesnq
sensu stricto sq w tej samej postaci elementem kompleksowego zjawiska, ktére nazywamy
Srodowiskiem lesnym. Czarnowski (1978) do definicji siedliska wprowadza zdolno$¢
produkcyjna miejsca ziemi méwiac, ze siedlisko jest to zespot abiotycznych warunkéw
panujqcych w okreslonym miejscu ziemi, wptywajacych na produkcje masy organicznej
przez swiat oywiony. Kreutzer (1981) zwraca natomiast uwagge na pojemno$é produkcyj-
n3 siedliska, odniesiona do okre§lonego typu drzewostanu w okre§lonym przedziale czasu
1 miejscu.

W nawiazaniu do swojej definicji Kreutzer wyréznia cztery grupy czynnikéw siedliska
wptywajacych dtugookresowo na zbiorowiska organizméw:
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(3 czynniki klimatyczne — opady atmosferyczne, temperatury powietrza, promienio-
wanie stoneczne, wiatry w ich §redniowiecznych wielko$ciach, czasowych roz-
ktadach, wartosciach ekstremalnych i czgstotliwosciach;

O czynniki topograficzne — wzniesienie, forma powierzchni ziemi, wzgledne poto-
zenie na stoku, dlugos¢, nachylenie i forma stoku, ekspozycja itp.;

(3 czynniki glebowe — uzyteczna pojemno$é wodna gleby, zdolno$é kapilarnego
przewodzenia wody, poziomy wéd Srednie, minimalne i maksymalne, skata ma-
cierzysta gleby, uziarnienie gleby, zasoby sktadnikéw odzywczych dostepnych
dla ro§lin, dostgpnos$¢ gleby dla korzeni, cieplna pojemno$é gleby, itp.;

O czynniki biotyczne — aktywno$¢ mikroorganizméw, patogeny, dzika zwierzyna.

Czynniki te we wsp6idziataniu, okreslaja w przestrzeni zycia rozmiar i przebieg w czasie
zaopatrzenia zbiorowiska organizméw w wode, sktadniki odzywcze, ciepto, §wiatlo, itp.
Czynniki siedliskowe Kreutzer oddziela od zewnetrznych czynnikéw wzrostu, takich jak
woda, skladniki odzywcze, itp. Te ostatnie tworza system warunkéw niezbednych dla
wzrostu i nie moga wzajemnie si¢ zastgpowaé. Czynniki siedliska natomiast sa konkretnymi

wiasciwosciami okreslonej przestrzeni zycia i moga, czesciowo wzajemnie siebie zast¢po-
wac.

Jednqstki siedliskowe dla celéw kartografii siedliskowo-glebowe;j klasyfikuje sie na jed-
nostkl. nazywane typami siedliskowymi, ktére interpretuje si¢ jako zespoty miejsc wzrostu
organizm6w charakteryzujace si¢ podobnymi kombinacjami czynnikéw siedliskowych.

Jednostki te umozliwiaja odpowiedni dob6r gatunk6w drzew, w podobnych warunkach
produktywnosci i zagrozer lesnych.

We wszystkich definicjach siedliska uwage zwraca wliczanie substratu geologicznego 1
gleb do czynnik6éw warunkujacych bytowanie, zdrowie i wzrost zbiorowisk organizméw.
Te czynniki od najdawniejszych czaséw byly obiektem zainteresowania i uwagi lesnikéw.
Mozna tu przytoczy¢ stynne powiedzenie Rebela (za KOstlerem), ze gleba jest instrumen-

tem, na ktérym gra przyroda, kto zwaza na gleby — gospodarzy bez ryzyka, kto o nie nie dba
—traci.

Analiza wspélczesnych metod geologiczno-gleboznawczych

W przeciwienstwie do labilnych, stosunkowo szybko zmieniajacych sie w czasie zbioro-
wisk roélinny.ch » Szczegllnie stabilne okazaly si¢ skaly. Ich charakterystyczna cecha jest
nagromadzanie si¢ w czasie licznych informacji o grze proceséw i czynnikéw, dzigki
ktéryrr} lub pod wptywem ktérych one powstaly. Skladniki skat naleza w wiekszosci do
slqajnle dlugowiecznych. Natomiast ich pochodne — gleby nie sa ani tak labilne jak
zblprowiska roslinne, ani tak stabilne jak skaly. Sktadniki gleb powstaty w wiekszosci ze
zwnctrz.elin.skalnych dzicki oddziatywaniu organizméw zywych — przy udziale klimatu,
wo.dy i r_ellefu, dzialajacych w czasie. Ze skaly nazywanej macierzysta — a wiec ze
.zw1etrze1§ny —-.zostaly odziedziczone pewne stabilne whasciwosci, ktére zachowaty liczne
mformagje o ich pochodzeniu i powstawaniu w okreslonym $rodowisku i czasie. Na
podstawie tych trwatych cech mozna okresli¢ histori¢ rozwojowa gleb i srodowiska
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przyrodniczego, a nawet prawidlowosci ich rozmieszczenia na powierzchni ziemi, z
ktérymi zwiazane sa okre§lone mozliwosci zaopatrzenia roslin w wodg i sktadniki odzyw-
cze. Wedlug Ehwalda (1981) jest to pamiec skat i zapis r6znowiekowosci sktadnikéw
pokrywy glebowej.

Wymienione podstawowe cechy stabilnosci i niestabilnosci skal macierzystych, gleb i
zbiorowisk roslinnych, wykorzystane zostaly w stosowanych wspélczesnie w Srodkowe;j
Europie kompleksowych metodach charakterystyki siedlisk lesnych. Do stosowanej w
Polsce metody typologicznej IBL (Mroczkiewicz, Trampler 1964) nie sposéb ustosunko-
waé si¢ bez uprzedniego poznania zasad metody Instytutu Urzadzania Lasu i Siedlisko-
znawstwa w Poczdamie autorstwa Koppa (1969). Wskutek wielokrotnych przer6bek i
uzupelnieri, metoda typologiczna IBL stata si¢ pewnego rodzaju hybrydem metody kom-
binowanej Koppa.

Koncepcje i przebieg prac glebowo-siedliskowych w cyklu dwuletnim w postgpowaniu
metodycznym Koppa mozna sformutowaé w o§miu punktach, okreslajacych kolejne ich

fazy:

(0 Analiza siedliska i zbiorowiska roslinnego — w reprezentatywnych miejscach
mozaiki siedliskowej poprzez opis wlasciwosci gleb w profilach wskaznikowych,
wlacznie z analiza laboratoryjna. Opis reliefu z jego wplywami na na klimat i
gleby, poprzez wykonanie zdjecia fitosocjologicznego i pomiaru drzew prébnych.

(0 Tworzenie forma siedliskowych — sktadajacych sie z jednostek czgsciowych jak
i podstawowych jednostek klasyfikacyjnych. W przypadku gleb wyr6znia si¢ ich
dwie plaszczyzny diagnostyczne (Ebenen) — podziat ogélniejszy, obowiazujacy
we wszystkich dziedzinach gospodarki, ma gtéwne formy glebowe (Hauptboden-
formen) oraz podzial szczegtowszy — przeznaczony dla uzytkownika lasu, z
le$nymi formami lokalnymi gleb (forstliche Lokalformen).

(3 Ocena form siedliskowych — przy pomocy ro§linnosci. W tym celu opracowuje
sie siedliskowy wskaznik zbiorowiska lesnego i tworzy typy siedliskowe zbioro-
wisk roslinnych. Na podstawie wzrostu drzew okresla si¢ Zyzno$¢ siedliska oraz
jej zréznicowanie, wykorzystujac wlasciwosci siedliska decydujace o Zyznosci,
przerosnigcie gleby korzeniami, stan odzywienia drzewostanu i przyczyny histo-
ryczne tego stanu.

(3 Zbadanie mozaik siedliskowych i zbiorowisk roslinnych, tworzenie typ6w
mozaik przy wykorzystaniu zbior6w cech rozgraniczajacych poszczeg6lne formy
siedliskowe.

(0 Laczenie lesno-ekologicznie pokrewnych form siedliskowych w grupy siedli-
skowe (= le$ne jednostki uzytkowe).

Okreslenie skladu gatunkowego, nawozenia i melioracji dla zabieg6w zalesie-
niowych oraz innych lesnych prac uzaleznionych od istniejacych — stwierdzonych
warunkéw siedliskowych, ekonomiczna wycena siedlisk lesnych.

[ Kontrola zmian Zyznoéci siedliska za pomoca okresowej kartografii form pr6-
chnicy.
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Forma siedliska

/\

Forma glebowa Forma klimatyczna
(W znaczeniu szerszym) '

/AN

]
1 .

Forma Stopiei wo- i Forma glebowa | | Wlasciwosci mezo- Forma makrokli-

préchnicy | (dy gruntowej 5 W zZnaczeniu klimatyczne uzale- matyczna

1 stagnujacej | |WeZszym Znione od reliefu
dla okreslenia wiaciwosci | dla okreélenia wlasciwosci
1
fatwo zmiennych ; trudno zmiennych -

RYC. 5. Jednostki sktadowe formy siedliska (wg Koppa 1969)

O Opracowania specjalne dla pozalesnych uzytkownik6w wynikéw kartografii
siedliskowe;j.

Forma siedliska, wedtug Koppa (1969), sktada sie z dwu jednostek czesciowych — z formy
glebowej w szerszym znaczeniu i z formy klimatu (ryc. 5). Te formy dzielg sie lacznie na
3 dalszych jednostek czesciowych. Do nich naleza forma préchnicy i stopien (glebokosci)
wody gruntowej oraz stagnujacej — stuzace do okreslenia tatwo zmiennych wiasciwosci
formy siedliska. Forma glebowa w wezszym znaczeniu — uzalezniona od reliefu i wiasci-

wosci mezoklimatycznych, a takze forma makroklimatu — stuza do okre§lenia wiasciwosci
trudno zmiennych siedliska.

Nie wnikajac w dalsze szczeg6ly obszernie udokumentowanej formy siedliska powinni-

$my, choéby pokrétce, zorientowac si¢ jakie s zakresy i poziomy jako$ciowe dokumenta-

cyjno-informacyjnej charakterystyki formy glebowej w szerszym i WEZSZym znaczeniu.

O profil stanu gleby — uziarnienie, sktad chemiczny,
do mineralnej, wskazZniki krzemianowe, kwasow
i mikrostruktura w warstwach
noscia;

stosunki substancji organicznej
oS¢ i stosunki sorpcyjne, makro
geogenicznych z ich miazszosciami i homogenicz-
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(3 profil substratu — warstwy giéwne i ich warianty na podstawie serii zawartosci
K Mg Ca P, typy substratéw i ich pochodzenie geologiczne, pochodzenie warian-
t6w warstw na podstawie zawartosci K Mg Ca P, stratygraficzne powiazania na
podstawie serii K Mg Ca P, facjalne powiazania serii K Mg Ca P;

Od opisowego okreslania cech profilu przechodzi si¢ do charakterystyk interpretacyjnych
na podstawie poznanych whasciwosci gleb. Do nich naleza:

(3 profil przeksztalceri — wtérne lito- i pedogeniczne przeksztalcenia substratu ze
strefami przeksztalcer antropogenicznych, ekstraperyglacjalnych, pery glacjal-
nychi wietrzeniowych, z seriami przeksztalcefi zich modyfikacjami uwarunkowa-
nymi substratem, wiekiem substratu, reliefem, historia powstawania profilu prze-
ksztalcen serii peryglacjalnej i ekstraperyglacjalnej;

(3 profil pozioméw — cechy pedogeniczne nalozone na profil substratu i profil
przeksztalcesi, z budowa pozioma, ilo§ciowymi stosunkami préchnicy i zelaza,
typami nastgpstwa poziomé6w, geneza profilu poziomé6w (szczeg6lnie BviBt) oraz
odwapnienie) dla poszczeg6lnych typow gleb, przebiegi proceséw rozwoju gleb,
przebiegi rozwoju gleb pod wptywem ré6znych czynnik6éw i uktadéw czynnikéw
glebotwérezych, ze szczegblnym uwzgl¢dnieniem substratu,

W formach glebowych o wezszym znaczeniu, tak zwanych formach gtéwnych gleb, sa
dokumentowane, definiowane, klasyfikowane jednostki glebowe o podobnych dla roslin
pedo- i litogenicznych mato zmiennych wlasciwosciach. W pierwszej fazie prac podstawa
porzadkowania jednostek klasyfikacyjnych sa profile poziomé6w, substratu i przeksztatceni.
Pr6cz form gléwnych gleb wyréznia si¢ formy lokalne gleb, na podstawie waznych
lesno-ekologicznych cech: serii K MG Ca P, stopnia wysycenia kationami zasadowymi i
zasobnosci N, glebokosci wystgpowania weglanéw, zawarto$ci NaCl w wodach grunto-
wych, szczeg6towych réznic w uziarnieniu, stopni sity odzywczej, szacunkowej zajmowa-
nej powierzchni, kombinacji stopni glebokosci lustra wéd gruntowych i stagnujacych, form

préchnicy.

Do mato zmiennych whasciwosci siedliska nalezy takze forma klimatyczna, z wlasciwo-
§ciami mezoklimatycznymi uzaleznionymi od reliefu i ekspozycji. Relief jest samodziel-
nym sktadnikiem i jednocze$nie wlasciwoscia siedliska.

Uwaza sie, ze okreslenie zasiggu i wielko$ci wspéldziatania siedliska i zbiorowiska le§nego
pozwoli sprecyzowac ich stany zréwnowazenia w ich interakcjach przestrzennych i czaso-
wych, przede wszystkim zwiazane z dziatalnoscia czlowieka. Do tego celu moga by¢
wykorzystane, wchodzace w sklad siedliska, trudno zmienne geo- i pedogeniczne wiasci-
wosci. Stan aktualny siedliska najlatwiej okresla forma préchnicy (ryc. 5, tab. 1). W
przypadku zbiorowiska rolinnego — wzajemne relacje migdzy azotem — kwasowos$cia -
sktadnikami zasadowymi moga by¢ harmonijne, uzaleznione od obcych substnacji —
dysharmonijne. Odpowiednio do tego wyréznia si¢ stany zbiorowisk roslinnych harmonij-

ne i dysharmonijne (tab. 2).
W przeciwiesistwie do dokumentacyjno-informacyjnej, dynamicznej charakterystyki form

siedlisk Koppa (tab. 1) w realnym istnieniu ich skladnikéw w przestrzeni lasu w "Zasadach
kartowania siedlisk le§nych" (IBL 1994) interpretacja siedliska jest statystyczno-czynniko-
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wa, nie uwzgledniajaca zmiennosci czasowej przestrzeni naturalnej. Wedtug niej siedlisko
(ekotop) tacznie z biocenoza tworzy las = ekosystem. W systemie tym drzewostan i runo
lesne sa wykladnikami siedliska, a wi¢gc nadano im wysoka range diagnostyczna stanu
siedliska pomimo, Ze uznano je za elementy latwo zmienne. Skladnikom siedliska nato-
miast nadano charakter czynnikéw o mato zmiennych cechach (klimat, relief, otoczenie i
czgsciowo gleby) oraz tatwo zmiennych cechach (czgsciowo gleby) okreslajacych r6znej
rangi, czesto blizej nie sprecyzowane jednostki klasyfikacyjne odmian geograficzno-kli-
matycznych siedlisk, modyfikacje mezoklimatyczne siedlisk, warianty uwilgotnienia sied-
lisk, kompleksy siedlisk, rodzaje glebowe siedlisk.

Rozpoznanie i kwalifikowanie siedlisk lesnych przeprowadza sie za pomoca diagnozy
typologicznej na tzw. podstawowych powierzchniach siedliskowych stosujac metode po-
réwnawcza cech gleby, runa i drzewostanu. Geologiczne pochodzenie materiatu glebowe-
go traktuje si¢ formalnie, ustalajac je na podstawie map geologicznych, zasobnos$¢ tzw.
utworu glebowo-geologicznego nie znalazla blizszego sprecyzowania.

Niewatpliwie nieporozumieniem jest okreslenie typu gleby jako mniej trwalego sktadnika
pokrywy glebowej i siedliska, a podtyp6w nieokreslonych niektorych gleb do latwo
zmiennych. Wyrazem blednego interpretowania gleb jest zaliczenie wytracei CaCO3 i
zwiazk6w zelaza oraz §ladéw wegla drzewnego do niestatych wlasciwosci poziom6éw
glebowych. Te cechy sa waznymi wskaZnikami w badaniach paleogleboznawczych i
paleogeograficznych dotyczacych rozwoju dawnych krajobrazéw.

W chaotycznych i nieprecyzyjnych, zawierajacych liczne bledy Zasadach kartowania
siedlisk lesnych, nie precyzujacych metodycznie prawidlowego w badaniach siedlisko-
wych dwu- do dwu i pélrocznego cyklu prac terenowych, nie po§wigcono nalezytej uwagi
cechom glebowym i geologicznym, od kt6rych zalezy jako$¢ i stabilnos¢ siedlisk lesnych.
Z obszernej juz literatury wynika jednoznacznie, iz mi¢dzy jednostkami geomorfologiczny-
mi powierzchni ziemi, a mozaikami pokrywy glebowej istnieja Sciste zwiazki przyczynowe
(ryc. 6) regulowane przez zmieniajace si¢ w czasie zbiorowiska ro§linne. Dzigki nim w
pokrywie glebowej, obok siebie moga wystepowac gleby stare, reliktowo-wspélczesne i
mlode gleby wspolczesne [10, 11]. Gleby stare i reliktowe zazwyczaj sa poligeniczne,
zar6wno w terenach nizinnych, jak i w gérach. Cechy ich paleookriogenicznej prapedomor-
fogenezy znajduja si¢ profilach substratu geologicznego, uziarnienia i pozioméw genety-
cznych z ich zespotami cech morfologicznych oraz wlasciwosci fizycznych, chemicznych
i fizykochemicznych (tab. 3, 4). Te mierzalne cechy i wlasciwosci zazwyczaj sa trudno
zmienne. Tylko nieliczne z nich — np. pH oraz st¢zenia sktadnikéw rozpuszczalnych w
wodzie i stabych kwasach, naleza do latwo zmiennych w przestrzeni i w czasie.

Ze skaly macierzystej podobnej genezy i uziarnienia oraz skal macierzystych réznego
pochodzenia i uziarnienia powstaja podobne i rézne typy i podtypy gleb. Tworza one
mozaiki jednostek glebowych o bardzo zréznicowanych areatach wchodzacych w sklad
tych samych lub ré6znych siedlisk. Przyklad mozaikowosci skat macierzystych i podtyp6w
gleb przedstawiono w zestawieniu w tabeli 5 dla typu siedliskowego BM$§w Obrebu JedInia
sktadajacego si¢ z 34 réznych wydzieleri substratéw w 11 podtypach gleb. Szeroki wachlarz
podtyp6éw gleb, z cechami gleb autogenicznych, semihydrycznych i hydrycznych wcho-
dzacych wspéiczesnie w sktad danego typu BMs§w, mozna uwaza¢ za wskaznik daleko
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TABELA 4
Charakterystyka niektérych whasciwosci glebopokryw na péinocnym stoku giéwnego masywu Lysogér (wg

Kowalkowskiego 1998)
Wiasciwos¢ Glebopokrywa stokowa
géma Srodkowa dolna

Corg % 0,60-1,30 0,56-1,10 0,17-0,33

N ogélem % 0,05-0,09 0,09-0,07 0,04-0,02

C:N 12,0-14,4 6,2-15,7 4,2-16,5

pH H20 ' 3,138 3,9-4,8 3,9-5,0

pHKCI 2,7-3,1 3,343 3,5-4,5

0,002 mm % 7,7-10,0 7,3-10,9 7,0-12,0

Th meq . 1,40-8,52 6,21-9,41 6,92-7,34

Gestosé wiasciwa g/cm’ 2,40-2,72 2,46-2,52 2,69-2,71

Gesto$¢ objetosciowa g/cm3 1,46-1,51 1,33-1,42 1,74-1,89

Porowato$¢ catkowita %V 37,0-43,5 43.4-455 29,7-34,0

Higroskopijno$§¢ %V 0,73-1,13 1,16-1,46 1,47-2,20

Higroskopijno$¢ maksymalna %V 1,86-3,13 3,26-4,09 3,24-5,48

Wilgotnos¢ wigdniecia %V 2,79-4,7 5,33-5,90 5,67-8,75

Polowa pojemno$¢ wodna %V 20,3-21,4 11,87-15,22

Barwa 2,5Y 708/1-2 7.5 YR 5/8 2,5Y7/2

10YR 872 10YR 5/6-8 7,5YR 5/6-8

plamy 2,5YR 6/3
10YR 6/3

Uktad filtracyjny endoperkolatywny endoperiperkolatywny  periperkolatywny
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zgawansowanych zmian stosunkéw wodnych na co najmniej czesci obszaru Obrebu Jedl-
nia.

Geogeniczne zréznicowanie skat macierzystych w przestrzeni poziomej i pionowe;j siedlisk
ma jednak okreslony posredni wplyw na jako$¢ siedlisk poprzez fizyczne, fizykochemiczne
1 chemiczne wlasciwosci znajdujacych sie w ich zasiggu mozaik glebowych (tab. 3). W
Obrebie Jedlnia np. substraty gleb w poszczeg6lnych typach siedliskowych lasu maja swoje
- réznigce je charakterystyki, nawet we wlasciwosciach sorpcyjnych. Znajduje to swoje
subtelne odzwierciedlenie w wielkosciach §rednich charakterystyk dla profiléw pozioméw
glebowych, a nawet w skladzie chemicznym nadkiadu organicznego (tab. 3).

Pozostajac na przytoczonych kilku przyktadach, uzaSadniajacych konieczno$é wlasciwego

wykorzystania substratéw glebowych i gleb do charakterystyki typéw siedliskowych lasu,
pragne jeszcze raz podkresli¢ niedostateczno$é i ni

gne kreslic ejasno$¢ obowiazujacych w naszym
kraju "Zasad kartowania siedlisk le$nych". Metoda uniwersalng okreslania siedlisk jest
metoda kombinowana,‘_ stosujaca lacznie

i rtéwnorzednie kryteria fitosocjologiczne i
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fizjograficzne. W wypracowaniu tej metody w Niemczech wyraZzny udzialmiat Krauss
(1928, 1939) a péiniej Kopp (1961). Do podstawowych kryteriow systematyzacji na
poziomie lokalnym naleza ekoczynniki zajmujace powierzchnie, pozwalajace dokonac
sensowne wydzielenie jednostek siedliskowych. Takimi czynnikami sa miedzy innymi typ
skaly, typ substratu, gospodarka wodna terenu lub relief. Przej$cie od lokalnego rozpatry-
wania mozaik siedlisk do poziomu regionalnego umozliwiaja krajobrazowe czynniki, do
ktérych naleza np. klimat i budowa geologiczna oraz stan antropogenicznych przemian w

krajobrazie.

Whioski

Konieczno$¢ transformacji gospodarki lesnej w lasach paristwowych w lesnictwo wielo-
funkcyjne przynosi pilna potrzebg stworzenia ekologicznych glebowo-siedliskowych pod-
staw jej realizacji na wszystkich poziomach struktury organizacyjnej tej gal¢zi gospodarki
narodowej. Na tle przedstawionych w referacie probleméw nasuwaja si¢ nastgpujace
podstawowe wnioski w zakresie roli gleboznawstwa i geologii w typologicznej analizie

lasu:

B Istnicje pilna potrzeba urealnienia charakterystyk siedlisk lesnych za pomoca
systemu charakterystyk geologiczno-glebowych i florystycznych, na podstawie
ktérych bedzie mozna dokonywac klasyfikacji i poréwnawczych ocen aktualnych
siedlisk naturalnych i typ6w siedliskowych lasu, trend6éw ich ewolucji wlacznie z
ich sktadnikami, prognozowania i realizacji krétko- i dlugookresowych systeméw
zagospodarowania laséw z uwzglednieniem ich funkcji gospodarczych, spotecz-
nych i ekologiczno-krajobrazowych.

B Nadlesnictwa powinny dysponowaé szczeg6lowymi operatami siedliskowymi
zawierajacymi dane geologiczno-glebowe w zakresie genezy i stanu aktualnego
mozaik geologiczno-glebowych i ich uwarunkowar z innymi czynnikami siedli-
ska, z okre§leniem lokalnych wskaZnikéw ich zwiazkéw ze zbiorowiskami ro§lin-
nymi i siedliskami le$nymi. Dotad wykonane mapy glebowo-siedliskowe powinny
by¢ zweryfikowane i zaktualizowane. Do cel6w lesnej strategii planistyczno-pro-
gnostycznej, wynikajacych z zatozen polityki lesnej Paristwa, powinny by¢ opra-
cowane przegladowe operaty geologiczno-glebowo-siedliskowe na ptaszczyZnie
regionalne;j.

B Niezbednym dopetnieniem realizacji polityki lesnej Paristwa bedzie ciagle Sledze-
nie i prognozowanie kierunkéw ewolucji w czasie warunkéw siedliskowych i
zbiorowisk roslinnych pod wzgledem ilo§ciowym i jakosciowym, na zatozonych
do tego celu—w typowych ekosystemach lesnych — powierzchniach intensywnego
kompleksowego monitoringu, z zakresem i metodami pomiar6w odpowiadajacy-
mi poziomowi II monitoringu europejskiego.

B Do zachowania zasad polityki lesnej Paristwa w generalnych i szczeg6towych jej
zalozeniach, wykonanie operatéw siedliskowych, okreslajacych stany aktualne
orazprognozy zmian warunkéw siedliskowych i zbiorowisk roslinnych ze wska-
zaniem systemu zagospodarowania na plaszczyZnie lokalnej i regionalnej, powin-
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no by¢ powierzone posiadajacemu odpowiednie uprawnienia normatywne le$ne-
mu organowi planistyczno-prognostycznemu o charakterze agencji lub stowarzy-
szenia specjalistycznego, wsp6lpracujacego, na zasadzie postanowieri ustawo-
wych z urzgdem Ministra nadzorujacego lesnictwo, na rzecz wszystkich las6w,
bez wzgledu na ich wlasnos¢.

B Wykonanie operat6w siedliskowych dla gospodarki le$nej powinno byé powie-
rzone wysoko wykwalifikowanym siedliskoznawcom, posiadajacym uprawnienia
do wykonywania pracy zawodowej w tym zakresie. Zapewnienie tego warunku
bedzie mozliwe przez wprowadzenie do programéw dydaktycznych wydziatéw
leSnych przedmiotu siedliskoznawstwo z odpowiadajaca specjalizacja obejmujaca
wiedze w zakresie geologii, klimatologii, hydrologii, geochemii, gleboznawstwa,
geografii, fitosocjologii, hodowli lasu i innych. Wiedza zawodowa siedliskoznaw-
c6w w okreslonych przedziatach czasu powinna by¢ weryfikowana i aktualizowa-
na przez zaliczanie specjalistycznych certyfikowanych studiéw i kurséw podyplo-
mowych w uprawnionych do tego jednostkach dydaktycznych.
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