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Wplyw sztucznego odnawiania drzewostanéw w borze
mieszanym na sklad zbiorowisk lesnych
w Wigierskim Parku Narodowym

The effect of artificial stand regeneration in the mixed coniferous forest
on the composition of forest communities in Wigry National Park

ABSTRACT

The paper presents the effect of artificial regeneration of stands with pine on a clear-cut area on the
species composition of Calamagrostio-Piceetum association of reed-bed — spruce mixed coniferous stands
frequently occurring in the Wigry National Park. The studies were carried out in two groups of pine
stands: the old-growth stand at the age of 130-150 years, possibly established by way of natural regenera-
tion and young-growth stands established by planting pine on clear-cut areas. Using traditional methods
of phytosociological analysis no significant qualitative differences were found between the herbaceous
vegetation of the both stands.
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Wstep

Ochrona przyrody w lesnych rezerwatach czg¢sciowych wyrazajaca si¢ w koncepcji tzw. ochrony
czynnej lub aktywnej, wymaga mi¢dzy innymi sprawdzenia mozliwosci stosowania pewnych
metod zagospodarowania, w tym giéwnie skutkéw sztucznego odnawiania gatunkéw drzew nie
odnawiajgcych si¢ w sposéb naturalny lub odnawiajacych si¢ bardzo stabo. W lesnych rezerwa-
tach gléwnym przedmiotem ochrony sg ekosystemy lesne, a celem ich ochrony jest zachowanie
bogactwa gatunkowego flory i fauny oraz calej réznorodnosci biologicznej réznych pozioméw
organizacji. Podstawowg role¢ w ekosystemach lesnych odgrywa drzewostan. Ksztaltuje on bo-
wiem Srodowisko lesne od gleby po wierzchotki drzew i tym samym wplywa na warunki zycia
wszystkich gatunkéw roslinnych i zwierzgcych. Ponadto same drzewa sg réwnoczesnie Srodo-
wiskiem zycia wielu gatunkéw grzybéw, drobnych roslin i zwierzat bezkregowych.

W péinocno-wschodniej Polsce sosna w naturalny sposéb nie odnawia si¢ prawie wcale.
Dotyczy to szczegélnie boréw, wilgotnych i boréw mieszanych, gdzie sosna jest gléwnym
gatunkiem lasotwérczym. Réwniez w lasach mieszanych sosna jest stalym sktadnikiem
domieszkowym.
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W borach wilgotnych i borach mieszanych naturalne odnowienie sosny uniemozliwia
ckspansywny s$wierk, silnie ocieniajgcy dno lasu, a w lasach mieszanych gatunkiem
eliminujgcym sosng obok ekspansywnego swierka — jest grab, réwniez bardzo silnie ocieniajacy
dno lasu.

Sztuczne odnawianie zr¢béw zupelnych sosng, powszechnie stosowane w lasach gospo-
darczych jest najskuteczniejszym sposobem odnawiania tego waznego gatunku oraz obar-
czonym mniejszym ryzykiem hodowlanym niz odnowienie naturalne [Bernadzki 2000;
Zajaczkowski 2001b]. Jednakze w wyniku przygotowania gleby (wyorywanie bruzd) ulegaja
zniszczeniu wierzchnie poziomy glebowe oraz roslinnosé runa w 80-90% [Sokotowski 1972].

Ze wzglgdu na mozliwosé powstawania trwatych zmian skladu gatunkowego zbiorowisk
roslinnych, a tym samym zmian catych biocenoz, stosowanie takiego sposobu odnawiania sosny
moze budzi¢ zastrzezenia. Szczegélnie waznym problemem staje si¢ to w rezerwatach, gdzie
nalezy zapewnic¢ trwatos¢ wszystkim sktadnikom biocenoz lesnych. Do badaii nad tym proble-
mem stuzy¢é mogg istniejace liczne mtode drzewostany powstale ze sztucznego odnowienia na
zrgbach zupetnych, wystepujace w bezposrednim sgsiedztwie starych drzewostanéw.

Cel i zakres badan

Celem badari bylo przedstawienie wptywu sztucznego odnawiania drzewostanéw na zrgbach
zupelnych na skfad zbiorowisk roslinnych, na wielkos¢ i charakter zmian powodowanych
zrebem odnawianym sztucznie, z zastosowaniem najczesciej jednego gatunku lub z niewielkg
domieszkg 1-2 innych gatunkéw.

Badaniami zostaly objete dwie grupy drzewostanéw sosnowych: starodrzewy w wieku 130-
-150 lat prawdopodobnic naturalnego pochodzenia oraz miode drzewostany powstale ze
sztucznego odnowienia zr¢béw sosna, rosngce na siedlisku boru mieszanego swiezego, zaklasy-
fikowanego do zespotu trzcinnikowo-swierkowego boru mieszanego Calamagrostio-Piceetum
Sokot. 1968. Badania przeprowadzono na tereniec Wigierskiego Parku Narodowego.

Metodyka badan

W mlodych, 38-40-letnich drzewostanach sosnowych w trzcinnikowo-§wierkowym borze mie-
szanym Calamgriostio-Piceetum i w bezposrednio z nimi sgsiadujacych starodrzewach zaktadano
powierzchnie wielkosci 400 m?, na ktérych wykonywano zdjecia fitosocjologiczne ogélnie
przyjeta metodg Braun-Blanqueta. Powierzchnie zaktadano w miejscach o warunkach przecigt-
nych, omijajac wigksze luki w drzewostanie lub gniazda po wycigtych grupach drzew.

Szczegdtowa lokalizacja powierzchni badawczych zostata naniesiona na formularzach zdjeé
fitosocjologicznych i na formularzach inwentaryzacji drzewostanu i podszytu, ktére znajdujg si¢
w archiwum Zaktadu Laséw Naturalnych IBL.

W Wigierskim Parku Narodowym wykonano po 15 zdj¢¢ fitosocjologicznych w staro-
drzewach oraz w potozonych w bezposrednim sgsiedztwie dragowinach. Na podstawie klasy-
fikacji zbiorowisk lesnych opracowanej przez Sokotowskiego [1993] sporzadzono wykaz
gatunkéw typowych (tzw. eufitéw) dla zespotu Calamgriostio-Piceetum, traktujac go jako model
fitocenozy wzorcowej, ktérg poréwnywano z fitocenozg rzeczywistg wyksztatcong w miodych
drzewostanach. W celu poréwnania zbiorowisk tworzonych przez mlody i stary drzewostan sos-
nowy, postuzono si¢ réwniez tradycyjnymi metodami statystyczno-rachunkowymi opracowany-
mi przez Kulczyniskiego [Tomanek 2000]. Przyjgto hipotezg zerows, ze oba zbiorowiska réznig
sie znaczgco. W celu weryfikacji tej hipotezy na podstawie uporzagdkowanych tabel fitosocjo-
logicznych obliczono nast¢pujace cechy syntetyczne: wartos¢ systematyczng grupy gatunkéw
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(wedtug Tiixena i Ellenberga), wspétczynnik podobieristwa i wspétczynnik pokrewierstwa
(wprowadzone przez Kulczyriskiego).

Za pomocg wartosci systematycznej grupy gatunkéw (D) okresla si¢ udziat danej, waznej
diagnostycznie grupy gatunkéw (np. borowe z klasy Vaccinio-Piceetea) w tworzeniu zbiorowiska.

D(w%)= G-
100
gdzie:
_ £ g
S(@%)= - 100 G@%)= = -100
z-n r

2 - liczba gatunkéw danej grupy,

n —ogdlna liczba zdjeé w tabeli zespotu,

g —suma wystgpien w tabeli danej grupy,

t —suma liczby gatunkéw w poszczegélnych zdjgciach.

Wspétczynnik podobieristwa (P) zdjeé fitosocjologicznych stuzy do sprawdzenia czy poréwny-
wane fitocenozy nalezg do jednej jednostki syntaksonomicznej (np. zespotu roslinnego).
Warunek ten bedzie spelniony, jesli wspélezynnik ten jest wigkszy od 50%.

p = 100 [6 r ”j%,
2 a b
gdzie:

¢ - liczba gatunkéw wspélnych w obu zdjgciach,
a, b - liczby gatunkéw w poszczegélnych zdjeciach.

Wspétczynnik pokrewieristwa (V) wykorzystuje si¢ do porzadkowania podobnych zespotéw
fitosocjologicznych i grupowania ich w wyzsze hierarchicznie jednostki. W tym celu obliczono
statos¢ poszczegdlnych gatunkéw w tabelach fitosocjologicznych.

Vzloo,[ZSl IS NP WD —ZG}%,

2 2y S 2y 8,
gdzie:

I 8, - suma stopni statosci wszystkich gatunkéw zbiorowiska wyksztalconego w mtodym
drzewostanie,

I §,-suma stopni statosci wszystkich gatunkéw zbiorowiska wyksztatconego w starym
drzewostanie,

¥ o - suma r6znic mi¢dzy stopniami statosci kazdego gatunku w obu zbiorowiskach.

Wyniki badan

Mtode drzewostany (38-40 lat) w zespole trzcinnikowo-§wierkowego boru mieszanego powstate
z odnowienia zr¢bu sosng cechuje wicksze zwarcie warstwy gérnej drzewostanu. Nieco stabiej
wyksztalca si¢ warstwa zi6t. Mchy natomiast rozwijajg si¢ bujniej (ryc. 1). W starych drzewo-
stanach brak jest w drzewostanie dgbu. W tym zespole bowiem w naturalnych warunkach dgb
wystepuje rzadko w drzewostanie gémym [Sokotowski 1993]. Wskutek wigkszego dostepu
swiatta w dolnych warstwach drzewostanu pojawiajg si¢ liczne gatunki, ktérych obecnosci
w starodrzewach nie stwierdzono (brzoza, osika, wierzba iwa, modrzew, jabtori dzika). W mlodym
drzewostanie jest charakterystyczny zwigkszony udzial debu zaréwno w drzewostanie, jak
i w podszycie. Zjawisko to wystepuje réwniez w Puszczy Bialowieskiej i to nie tylko w borze
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Rye. 1.
Sredni procent pokrycia roslinnosci w poszczegdlnych warstwach starodrzewéw i dragowin sosnowych

The mean percent of the vegetation cover in the specified layers of the old-growth and sawtimber pine
stands

mieszanym, ale tez w borze §wiezym i wilgotnym (Sokotowski 1995). Dab, podobnie jak $wierk,
pochodzi z odnowienia naturalnego. Zrab sprzyja tez odnowieniu gatunkéw pionierskich: brzozy,
iwy, osiki, ktére w warunkach zwartego starodrzewu z duzym udziatlem swierka nie odnawiajg sig.
Modrzew europejski pochodzi natomiast z podsadzenia i zostal przygluszony przez otaczajace
drzewa. Sosna nic odnawia si¢ weale ani w mlodniku, ani w starodrzewiu. Swierka pochodzacego
z samosiewu w miodniku jest mniej, ale wykazuje on duzg ekspansywnos¢ i z uplywem czasu
bedzie zwigkszat udzial i w procesie sukcesji regeneracyjnej bedzie stawal si¢ giéwnym
sktadnikiem drzewostanu. Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym w miodym
drzewostanie jest taka sama jak w starodrzewiu i wynosi 47.

W grupie gatunkéw borowych z klasy Vaccinio-Piceetea cz¢sé gatunkéw regeneruje swoje
populacje stabo — Lycopodium annotinum, Goodyera repens, inne w mlodniku sg liczniejsze.
Dotyczy to szczegblnie borowych mchéw: Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, Ptilium
crista-castrensis. Na podkreslenie zastuguje fakt czestszego wystgpowania Chimaphila umbellata
w dragowinie niz w starodrzewiu. Badania w Puszczy Bialowieskiej wykazaly zjawisko odwrotne
[Sokotowski 1995]. Jest to bowiem gatunek odnawiajacy si¢ bardzo stabo i w trakcie przygo-
towania gleby pod zalesienie miejsca jego wystgpowania powinny byé chronione przed
zniszczeniem. Warto$¢ systematyczna grupy gatunkéw borowych, bgdgca miarg ich znaczenia
w zbiorowisku, jest nieco wigksza w modych drzewostanach niz w starych (ryc. 2).

W miodym drzewostanie znacznie wigkszy udzial majg gatunki swiattozagdne swietlistych
dabréw (z rz¢du Quercetalia pubescentis). 'Tylko Polygonatum odoratum wyst¢puje liczniej pod sta-
rodrzewem, podobnie jak w Puszczach Bialowieskiej i Knyszyniskiej [Sokotowski 1995].

Grupa gatunkdw laséw lisciastych z klasy Querco-Fagetea jest jednakowo liczna w mtodniku
i w starodrzewiu, ale wiele gatunkéw w starodrzewiu wystgpuje z wickszg statoscig i liczniej niz
w miodniku. Dlatego tez warto$¢ systematyczna tej grupy gatunkéw jest nieco wigksza w staro-
drzewach niz w dragowinach (ryc. 2).



S2

52 Aleksander W. Sokotowski, Rafal Paluch

18 1

16 feee s [

14 4o

18 ===

10_ ......

udziat grupy gatunkéw [%]

borowe swietlistych dabréw lasowe

O dragowiny starodrzewy
Rye. 2.

Wartos¢ systematyczna (udzial) poszczegélnych grup gatunkéw w borze mieszanym swiezym (Calamagrostio-
-Piceetum) w dragowinach i starodrzewach sosnowych

Taxonomic value (participation) of specified species groups in the fresh mixed coniferous forest
(Calamagrostio-Piceetum) in sawtimber and old-growth stands

Wsr6d gatunkéw towarzyszacych duza grupa wystgpuje w draggowinie mniej licznie niz w sta-
rodrzewiu, a kilka gatunkéw nie spotkano tam w ogéle. Wsr6d nich sg tez Urtica dioica i Rubus
idaeus — gatunki wybitnie nitrofilne. Ale jest tez grupa gatunkéw wystepujgcych w mlodniku
z wigkszym udzialem niz w starodrzewiu. Wsréd nich jest szereg $wiattozadnych: Peucedanum
oreoselinum, Anthericum ramosum, Geranium sanguineum, Succisa pratensis, Galium mollugo, Hypericum
perforatum.

Gatunki kluczowe dla zespotu Calamagrostio-Piceetum (charakterystyczne i wyrézniajgce) sg
juz obecne w miodych drzewostanach. Tylko nieliczne z nich (np. Polygonatum odoratum)
charakteryzujg si¢ mniejsza statoscig i mniejszym pokryciem niz w starodrzewach. W wyniku
poréwnania modelu fitocenozy wzorcowej opracowanej przez Sokotowskiego [1993] z fito-
cenozami wyksztalconymi w mtodych drzewostanach stwierdzono, ze gatunki obce, przypad-
kowe w zbiorowisku (allofity) stanowig nie wi¢cej niz 10% wszystkich stwierdzonych gatunkéw.
Sredni wspétezynnik podobieristwa Kulezyriskiego migdzy parami zdje¢ wykonanych w drago-
winach i starych drzewostanach osigga duzg wartosé i wynosi Srednio 78,2%. Waha si¢ on
w przedziale od 73% do 87,2%. Zmiennos¢ tej cechy jest niewielka, wspétezynnik zmiennosci
wynosi bowiem 7,4%. Obliczony w ten sam sposéb wspétczynnik podobiedstwa Kulczyrskiego
migdzy zdjeciami fitosocjologicznymi wykonanymi wylacznie w starych drzewostanach rzadko
przekracza 90% i wynosi srednio 86,5%. Liczba gatunkéw wspélnych w poréwnywanych drze-
wostanach wynosi 85, gatunkéw wyst¢pujgcych tylko w starodrzewach — 15, a gatunkéw stwier-
dzonych tylko w dragowinach — 21. Zatem 85% gatunkdéw stanowig gatunki wspdlne. Analiza
innego wspétczynnika syntetycznego zwanego ,,wspélczynnikiem pokrewieristwa” wynoszg-
cego 80,5% wskazuje réwniez, Ze réznice migdzy zespotem lesnym z mtodym drzewostanem
a zespotem ze starym drzewostanem sg niewielkie.
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Stwierdzane réznice migdzy sktadem gatunkowym starodrzewu i mtodego drzewostanu
w wieku okoto 40 lat majg zatem bardziej charakter ilosciowy niz jakosciowy. Wynikajg one
w duzej mierze z niezakoriczonego procesu sukcesji regeneracyjnej w mtodych drzewostanach
i mozna oczekiwaé, ze z uptywem czasu réznice te bgdg si¢ zacieraé. Na podkreslenie zastuguje
jednak fakt, ze w starodrzewiu wyraZniej przejawia si¢ proces eutrofizacji siedlisk niz
w miodniku. Wyrazem tego jest wickszy w starodrzewiu udziat gatunkéw z klasy Querco-Fagetea
oraz roslin nitrofilnych: Urtica divica i Rubus idaeus. W mlodniku natomiast za przejaw eutrofi-
zacji siedlisk mozna byloby uzna¢ wigkszy niz w starodrzewiu udziat dgbu w drzewostanie
i w podszycie oraz obecnos¢ Dryopteris filix-mas i Melica nutans w runie.

Dyskusja
Wielu badaczy twierdzi, ze zr¢gbowy system zagospodarowania powoduje nicodwracalne, nega-
tywne skutki ekologiczne [Faliiski 1966; Olaczek 1974; Szujecki 1987; Rutkowski 2002].
Degeneracja fitocenoz gléwnie, choé nie wylgcznie pod dzialaniem czynnikéw antropo-
genicznych, wyraza si¢ uproszczeniem, zaburzeniami struktury pionowej i poziomej oraz zani-
kaniem swoistej dla danego typu zbiorowisk kombinacji gatunkowej, wyrazajacej si¢ m.in.
w ustepowaniu gatunkéw stenotopowych na rzecz gatunkéw eurytopowych. Miarg degeneracji
fitocenoz jest stopieri odksztalcenia od wzorca, keérym jest naturalna fitocenoza tego samego
typu [Faliriski 1991]. Olaczek [1974] jednakze stwierdza, ze istotng trudno$¢ w badaniu degene-
racji stanowi znalezienie takiej wlasnie fitocenozy wzorcowej. Wymienieni autorzy jednoczesnie
podkreslaja wzglednie trwaty charakter zmian wywolanych zrgbem zupetnym. Zdaniem
Sokotowskiego [1988] bogate florystycznie zespoly porgbowe trwajg tylko okoto 5 lat od
poczgtku istnienia uprawy. Niewielka czg$¢ gatunkéw porgbowych przezywa do momentu
zwarcia si¢ uprawy, co nastepuje, gdy sosna ma okoto 10 lat. W tym okresie zaczyna réwniez
intensywnie przebiegaé proces regeneracji runa lesnego. Niektdre gatunki zespotu porgbowego
utrzymujg si¢ jeszcze w ciggu nastepnych kilku lat. Mlody drzewostan sosnowy w wieku okoto
20 lat ma juz sktad gatunkowy bardzo zblizony do sktadu zbiorowiska lesnego z dojrzatym drze-
wostanem. Réznice dotyczg gléwnie stopnia pokrycia w warstwie zi6l. Z przeprowadzonych
badari mozna wyciggnag¢ podobne wnioski. Regeneracja lasu po zrebie przebiega zatem
sprawnie. W przypadku jednak malej udatnosci upraw proces ten moze si¢ znacznie, nawet
dwa, trzy razy wydtuzyé [Sokotowski 1988]. W miodych drzewostanach sosnowych lepiej niz
w starodrzewach odnawiajg si¢ gatunki wymagajace wigcej Swiatta np. brzoza, osika, dab oraz
liczne gatunki krzewéw.

Bigdem jest zatem traktowanie pojawiania si¢ dgbu w mtodych drzewostanach sosnowych
na siedliskach borowych jako przejawu wezesniejszej degradaciji siedliska. W pétnocno-wschod-
niej Polsce wiele postaci boru mieszanego ma charakter subborealny i w warunkach naturalnych
cechuje si¢ niewielkg obecnoscig lub brakiem obecnosci debu w drzewostanie [Sokotowski
1993]. Obserwowana obecnie ekspansja gatunkéw lisciastych, w tym i dgbéw, moze byé prze-
jawem wzrostu zyznosci siedlisk [Sokotowski 1993; Paluch 2001]. Nie przewiduje tego jednak
deterministyczna i statyczna koncepcja potencjalnej roslinnosci naturalnej.

W zdecydowanej wigkszosci obszaréw sandrowych dominacja zbiorowisk boréw sos-
nowych jest zgodna z typem potencjalnej roslinnosci naturalnej. Sosna jest tu gatunkiem
edafoklimaksowym, inne gatunki drzew bowiem (np. dab) ze wzgledu na duzo wigksze wyma-
gania siedliskowe rosng ewentualnie tylko w podszycie [Czerwinski 1993]. Sannikow
i Sannikowa [1985] twierdzg, Ze sosna moze odnawiac si¢ naturalnie tylko po pozarach lub na
terenach otwartych z glebg uwolniong od roslinnosci lub na porzuconych gruntach porolnych.
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Do zaistnienia trwatej dominacji sosny konieczna jest cykliczna destrukeja fitocenozy, o czym
$wiadczg nast¢pujgce fakty:

1. Przy dlugotrwatym braku egzogennych katastrof (pozar, wiatrowal) sosna na wigkszosci
siedlisk, z wyjatkiem skrajnie oligotroficznych lub zatorfionych, jest eliminowana przez
cieniozno$ne gatunki iglaste lub pojawiajace si¢ spontanicznie, ekspansywne gatunki
lisciaste.

2. Szczeg6lnie pozary, ale takze w mniejszym stopniu inne czynniki niszczace drzewostan,
dzialajg destrukcyjnie na konkurentéw sosny, natomiast ten gatunek wyraznie prote-
gujg. Sudnik [2002] i Faliriski [2003] podkreslaja, ze bory sosnowe naleza do zbiorowisk,
ktdre rozwijajg si¢ pod wptywem pozaru. Coraz czgsciej naturalne czynniki destrukcyjne
traktuje si¢ jako czynnik warunkujgcy zmiany sukcesyjne wyrazajace si¢ m.in. w poja-
wianiu si¢ specyficznych gatunkéw pionierskich, ktére nie mogg si¢ rozwija¢ w zwartym
drzewostanie. Zagospodarowanie zr¢bami zupelnymi i odnowienie sztuczne sosng
i innymi gatunkami dostosowanymi do warunkéw siedliskowych jest zatem nasladowa-
niem obserwowanych w naturze katastrof [Zajaczkowski 2001b].

Wedtug Rutkowskiego [2002] juz po 30 latach monokultury sosnowej dochodzi do wystgpienia
procesu bielicowania. Nie mozna si¢ jednak zgodzi¢ z kategorycznym stwierdzeniem autora
dotyczgcym decydujgcej roli sosny w bielicowaniu gleb. Wiliamsowska koncepcja bielicowania
nalezy bowiem do przesztosci. Zdaniem Prusinkiewicza [1975] w naszych warunkach klimaty-
cznych jednym z wazniejszych warunkéw bielicowania jest obecnos$¢ kwasnych i tatwo prze-
puszczalnych skat macierzystych ubogich nie tylko w kationy zasadowe, lecz takze w wolne
formy zelaza i glinu (muszg to by¢ skaty ubogich piaskéw kwarcowych). Puchalski [1972] uwaza
réwniez, ze nie mozna uogélnia¢ zarzutu pogorszenia stanu gleby po wykonaniu zr¢bu
zupetnego i sztucznego odnowienia wlasciwym dla siedlisk borowych gatunkiem - sosng.
Olaczek [1974] uznaje pinetyzacje za bardzo grozng forme¢ degeneracji, podkreslajac jednakze,
7e gléwnym narz¢dziem przeksztalcenia fitocenozy jest nie zrgb zupelny, lecz rozwdj zwartego
drzewostanu iglastego, wraz z towarzyszacym temu rozwojowi zasadniczym przeksztalceniem
mikroflory glebowej, odczynu i chemizmu gleby oraz innych cech siedliska. Z drugiej strony,
Obminski [1970] przytacza kilka przyktadéw, gdzie nie stwierdzano duzego wptywu scidtki sos-
nowej na odczyn gleby. Czerepko [2001] na podstawie rzetelnych badai przeprowadzonych
w Puszczy Biatowieskiej podaje, ze ,,rozwéj drzewostanu sosnowego na siedlisku gragdu nie
spowodowat pinetyzacji fitocenozy, ani tez degradacji jej siedliska. Zakwaszajacy wptyw sosny
byt tam réwnowazony, a czasami przewyzszany wpltywem szybko odbudowujgcego si¢ pigtra
grabowego”.

Przeprowadzone badania wskazujg, Zze odnowienie sztuczne zr¢béw sosng w zespole
Calamagrostio-Piceetum nie powoduje degeneraciji fitocenozy i czgsto sprzyja rozwojowi cennych
i waznych gatunkéw swiatlozadnych, zanikajacych w starych drzewostanach. W rezerwatach
Puszczy Biatowieskiej oraz w Biatowieskim PN w warunkach naturalnych od kilkudziesigciu lat
obserwuje si¢ zmiany roslinnosci zachodzace w tym zbiorowisku (ubywanie gatunkéw swiatto-
zadnych i borowych, wkraczanie grabu), w efekcie czego ewoluuje ono w kierunku gradu
miodownikowo-grabowego Melitti-Carpinetum Sokot. 1976 [Sokotowski 1993; Paluch 2001].

Wieloletnie obserwacje Sokotowskiego [1995] wykazuja ponadto, ze zmiany ro§linnosci
spowodowane zr¢bami i sztucznym odnowieniem lasu na siedliskach boréw i boréw mieszanych
réwniez w Puszczy Bialowieskiej sg niewielkie i majg charakter ilosciowy. Jednoczesnie, na
przyktadzie rezerwatu Sitki, Sokotowski [1996] podkresla, ze okres 30-40 lat, jaki uptynat od



Wplyw sztucznego odnawiania drzewostanéw w borze mieszanym 55

wykonania sztucznego odnowienia jest stanowczo zbyt krétki na petlne zregenerowanie runa
lesnego. Autor ten stwierdza ponadto, Ze ,,zr¢gbowy system zagospodarowania w innym zespole
boru mieszanego Calamagrostio-Pinetum i odnawianie zr¢béw sosng nalezy traktowad, jako
korzystny dla zachowania charakteru tego zbiorowiska i jego bogactwa gatunkowego” (duza
liczba elementéw swiatlozagdnych).

Istniejace, niewielkie réznice migdzy roslinnoscig mtodych drzewostanéw a starodrzewi
wigzg si¢ bardziej z fazami rozwojowymi drzewostanu niz ze sposobami jego odnawiania i wraz
z uplywem czasu ulegng jeszcze wigkszemu zatarciu. W drzewostanach naturalnych
powstajacych po wielkopowierzchniowych katastrofach (pozar, wiatrotom) zachodzg podobne
procesy [Sannikow, Sannikowa 1985; Zajaczkowski 2001a i cyt. literatura].

Whioski

# W wyniku poréwnania miodych 40-letnich drzewostanéw sosnowych pochodzenia
sztucznego i starodrzewéw sosnowych na siedlisku boru mieszanego swiezego nie stwier-
dzono istotnych, jakosciowych réznic mig¢dzy roslinnoscig runa we wspomnianych drze-
wostanach. Stosowanie odnowienia sztucznego sosng na zrgbach zupetnych na tym siedlisku
boru mieszanego nie powoduje znaczacych zmian roslinnosci w przyszlych drzewostanach.

# Wystepujace réznice migdzy roslinnoscig mtodych drzewostanéw a starodrzewéw zwykle
majg charakter ilosciowy i wigzg si¢ bardziej z fazami rozwojowymi drzewostanu niz ze
sposobami jego odnawiania. Zapewne wraz z uptywem czasu ulegng jeszcze wigkszemu
zatarciu.

# W zespole trzcinnikowo-swierkowego boru mieszanego Calamagrostio-Piceerum mtode drze-
wostany sosnowe majg wickszy udzial w skladzie zbiorowisk gatunkéw $wiattozadnych
w poréwnaniu ze starodrzewami. Zrab odnowiony sosng sprzyja naturalnemu odnawianiu si¢
deba, wierzby iwy, brzozy i innym gatunkom, wzbogacajgcym sklad drzewostanu i podszytu.
Pozwala tez zachowaé w skladzie tego zbiorowiska gatunki swiattozadne.

# Odnowienie sztuczne zrebu sosng w zespole boru mieszanego Calamagrostio-Piceetum nie
powoduje pinetyzacji zbiorowiska. Sosna bowiem jest jego naturalnym, waznym
sktadnikiem. Gatunki obce, przypadkowe w zbiorowisku (allofity) stanowig nie wigcej niz
10% wszystkich stwierdzonych w mtodych drzewostanach gatunkéw.

# W procesie naturalnej sukcesji na obszarze pétnocno-wschodniej Polski $wierk na siedliskach
borowych przejawia ekspansywno$¢, uniemozliwiajac naturalne odnowienie sosny i eliminu-
je ja z drzewostanu. W celu utrzymania sosny w sktadzie boru mieszanego konieczne jest jej
sztuczne odnawianie lub stosowanie specjalnych zabiegéw inicjujacych jej odnowienie natu-
ralne.

# Na siedliskach boréw mieszanych w lasach rezerwatowych w pétnocno-wschodniej Polsce
powinno si¢ odnawiaé tylko sosn¢ z niewielkg domieszkg dgbu. Ekspansywny swierk dobrze
odnawia si¢ naturalnie pod ostong sosny, a jego zbyt duzy udzial eliminuje liczne cenne
i rzadkie rosliny runa.
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SUMMARY

The effect of artificial stand regeneration in the mixed coniferous forest
on the composition of forest communities in Wigry National Park

The aim of the studies was to present the effect of artificial regeneration of stands on clear-cut
areas on species composition of plant communities in the Wigry National Park, on the magni-
tude and character of changes in stands regenerated artificially often using one species. The
studies were conducted in two groups of pine stands: old-growth stands at the age of 130-150
years, possibly established by way of natural seeding and 40 year-old young-growth stands
established by planting pine on clear-cut areas in reed grass-spruce Calamagrostio-Piceetum asso-
ciation Sokol. 1968. Fifteen phytosociological surveys were carried out in the old-growth stands
and neighbour sawtimber stands in the Wigry National Park using a Braun-Blanquet method.
It was stated that the participation of species in coniferous and oak stands are higher in the
young-growth than in the old-growth stands. Opposite relationships were found for species of
broadleaved forests. The key (characteristic and differentiating) species for the Calamagrostio-
-Piceetum association already are present in sawtimber stands. Only some of them (e.g. Polygonatym
odoratum) exhibit lower stability and lesser coverage than in the old-growth stands. The compa-
rison of the phytocoenosis model developed by Sokotowski [1993] with the phytocoenosis develo-
ped in young stands revealed that foreign species, allophytes in the association constitute no more
than 10% of all species in the sawtimber stands. Thus, artificial regeneration of clearcuts with pine
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did not cause ’pinetisation’ of the association. Pine regenerated clearcuts favours natural regene-
ration of oak, sallow, birch and other species enriching the composition of stand and understorey
vegetation. It also permits to retain light-demanding species in the composition of this association.
The comparison of young 40 year-old pine stands from artificial regeneration and old-growth pine
stands in the Calamagrostio-Piceetum association in the fresh mixed coniferous forest type indicates
that there are no significant qualitative differences between the herbaceous vegetation in the two
stands. Artificial regeneration of stands with pine on clearcuts on this site type does not lead
to essential changes in the vegetation of the future stands. Differences that occur between the
vegetation of young and old-growth stands are usually of the quantitative nature and are more
connected with the developmental stages of a stand than with the applied regeneration method.
In the course of time the differences are less and less significant.



