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ABSTRACT
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In 2007, crown defoliation of trees was observed in Scots pine stands in the Siemianice Experimental
Forest District. The obtained results were used for the analysis of the mean size and variability of the top
part and the whole crown of Scots pine in individual experimental plots as well as in the selected age and
Kraft’s classes.
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Wstep

Defoliacja koron drzew jest jednym z podstawowych wskaznikéw monitoringu lasu w Polsce
i Europie. Zwykle jej ocena dotyczy jedynie gérnej, oswietlonej czgsci, gdyz przyjmuje si¢, ze
na ubytek aparatu asymilacyjnego w dolnej czesci korony majg wptyw takie czynniki jak brak
Swiatla, kwitnienie, owocowanie lub pozostawianie ostatnich najmfodszych rocznikéw igiet
u gatunkéw iglastych [Sierota 1995a, b]. Badania Ozolin¢iusa i Stakénasa [1995] wykazaly, ze
przeswicetlenie catej korony jest najezgsciej nieco wyzsze (do 10%) i statystycznie istotnie rézne
od defoliacji tylko gérnej czesci korony. Dla oceny ubytku aparatu asymilacyjnego istotna jest
liczba rocznikéw igiet [Girtner 1987; Richtlinie... 1991]. Lemke i Wozniak [1991, 1992]
stwierdzili, ze z wickiem w masie igiet calej korony sosny zwyczajnej maleje udziat igiet typu
stonecznego, a wzrasta udzial igiet cienistych. Ozolin¢ius i Stakénas [1995] wykazali natomiast
silny zwigzek pomigdzy wzgledng masg igliwia a defoliacjg koron drzew.

Niniejsza praca jest analizg Sredniej wielkosci i zmiennosci defoliacji gérnej czgsci i catej
korony sosny zwyczajnej na poszczegdlnych powierzchniach badawcezych w wybranych klasach
wieku i Krafta. Ocenie poddano réznice pomigdzy:

—$rednig defoliacja gérnej czgsci i calej korony, wyliczonymi dla poszczegdlnych
powierzchni i klas wieku (III i IV) niezaleznie od pozycji biosocjalnej drzew;

— §rednig defoliacjg gérnej czgsci oraz catej korony w IIT i IV klasie wieku niezaleznie od
pozyciji biosocjalnej drzew;
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- $rednig defoliacjg gérnej czgsci i catej korony drzew nalezgcych do poszezegdlnych (1, 2
i 3) klas Krafta;

- $rednig defoliacjg gérnej czgscei i catej korony drzew tych samych klas Krafta w réznych
klasach wieku.

Obiekt i metoda badan

Nadlesnictwo Doswiadczalne Siemianice potozone jest na styku wojewédztw wielkopolskiego,
opolskiego i t6dzkiego. Wraz z nadlesnictwami Antonin i Sycéw wchodzi w sktad Lesnego
Kompleksu Promocyjnego ,,Lasy Rychtalskie”. Pod wzglgdem przyrodniczo-lesnym znajduje si¢
w mezoregionie Réwniny Olesnickiej dzielnicy Wroctawskiej V Krainy Slaskiej [Plan... 2003].

Badania prowadzone byly na 12 powierzchniach, zalozonych w 1996 roku w drzewostanach
sosnowych III i IV klasy wieku rosngcych na siedlisku BMs$w.

Dane do niniejszej pracy zebrano w sierpniu 2007 roku. Obserwacje koron prowadzono
z dwéch réznych kierunkéw, z odleglosci nie mniejszej niz wysokosé drzewa, z wykorzystaniem
lornetek i barwnych tablic ubytku aparatu asymilacyjnego [Miiller, Stierlin 1990]. Oddzielnie
oceniano defoliacj¢ gérnej czgscei i catej korony drzew. Koficowg wartos$¢ ustalano w pigciopro-
centowym odstopniowaniu.

Dane uzyskane w wyniku prac terenowych zostaly pogrupowane dla kazdej powierzchni,
klasy wieku i klas Krafta. Nast¢gpnie obliczone zostaly podstawowe statystyki opisowe, tzn.
minimum i maksimum, rozst¢p, srednia, odchylenie standardowe i wspdtczynnik zmiennosci.
W kolejnym etapie dokonano poréwnania réznic mi¢dzy przecietng defoliacjg za pomocg blgdu
standardowego réznicy dwéch Srednich (dla P=0,95) w zakresie podanym w celu pracy.

Wyniki
Podstawowe charakterystyki opisowe defoliacji na poszczegélnych powierzchniach i w klasach
wieku prezentujg tabele 1 (gérna czesé korony) oraz 2 (cata korona). W przypadku III klasy

Tabela 1.
Podstawowe charakterystyki opisowe defoliacji gérnej czesci koron sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..)
na powierzchniach IIT i IV klasy wieku oraz ogétem dla tych klas wieku

Basic descriptive defoliation characteristics of the top part of Scots pine (Pinus sylvestris L..) crowns on plots
of the ITI"! and IV*h age classes and total for these age classes

Numer Defoliacja [%] Odchylenie ~ Wspélezynnik
powierzchni minimum maksimum rozstgp Srednia  standardowe zmiennosci [%]
1 15 50 35 26,20 6,97 26,60
3 20 40 20 27,00 5,48 20,29
5 15 35 20 26,20 4,31 16,44
7 15 40 25 29,58 6,11 20,65
9 25 65 40 38,26 10,07 26,31
11 10 50 40 27,40 7,23 26,38
Razem III kl. wieku 10 65 55 29,98 8,04 27,74
2 20 45 25 28,60 5,00 17,50
4 25 35 10 29,00 3,74 12,90
6 25 45 20 30,63 5,27 17,20
8 20 30 10 26,19 3,42 13,05
10 20 80 60 30,60 11,34 37,07
12 20 45 25 27,20 5,49 20,19

Razem IV kl. wieku 20 80 60 28,76 6,55 22,79
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Tabela 2.

Podstawowe charakterystyki opisowe defoliacji catych koron sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) na
powierzchniach III i IV klasy wieku oraz ogétem dla tych klas wieku

Basic descriptive defoliation characteristics of the whole Scots pine (Pinus sylvestris 1..) crowns on plots
of the III'" and IV™ age classes and total for these age classes

Numer Defoliacja [%] Odchylenie ~ Wspétczynnik
powierzchni minimum maksimum rozstgp S$rednia  standardowe zmiennosci [%]
1 20 60 40 32,00 8,25 55,77
3 20 50 30 33,20 7,47 22,49
5 20 45 35 31,60 6,12 19,36
7 20 55 35 37,29 9,01 24,16
9 25 75 50 48,26 11,29 23,39
11 15 60 45 33,20 8,59 25,87
Razem III kl. wieku 15 75 60 35,75 10,27 28,74
2 25 55 30 33,20 7,19 21,67
4 25 45 20 35,60 6,37 17,91
6 25 55 30 34,79 7,97 22,90
8 20 40 20 30,95 6,29 20,32
10 25 75 50 36,00 11,22 31,18
12 25 60 35 33,80 8,40 24,85
Razem IV kl. wieku 20 75 55 34,14 8,29 24,29

wicku srednia defoliacja gérnej czgsci korony wynosita od 26,20% (powierzchnie nr 1 i 5) do
38,26% (powierzchnia nr 9); przecigtnie — 28,98%. Jej zmiennos¢, wyrazona wspétczynnikiem
zmienno$ci, miescita si¢ w granicach od 16,44% (powierzchnia nr 5) do 26,60% (powierzchnia
nr 1); przecigtnie — 27,74%. Minimalna wartos$¢ defoliacji wynosita 10%, a maksymalna — 65%.
Rozstgp wynosit w przypadku poszezegélnych powierzchni od 20% (powierzchnie nr 3 i 5) do
40% (powierzchnie nr 9 i 11), a dla catej I klasy wieku — 55%. Srednia defoliacja gérnej cze-
$ci korony w drzewostanach IV klasy wicku miescita si¢ w przedziale od 26,19% (powierzchnia
nr 8) do 30,63% (powierzchnia nr 6); przeci¢tnie — 28,76%. Zmienno$¢ defoliacji zawarta byta
w granicach od 12,90% (powierzchnia nr 4) do 37,07% (powierzchnia nr 10); przecigtnie
- 22,79%. Minimalna warto$¢ defoliacji wynosita 20%, maksymalna zas 80%. Najmnicjszy
rozstgp wynosit 10% (powierzchnie nr 4 i 8), najwickszy — 60% (powierzchnia nr 10), a dla IV
klasy wieku — 60%. Srednia defoliacja catej korony drzewostanéw III klasy wieku wyniosta od
31,60% (powierzchnia nr 5) do 48,26% (powicrzchnia nr 9); przecigtnie — 35,75%. Wspétczyn-
nik zmiennos$ci miescit si¢ w przedziale od 19,36% (powierzchnia nr 5) do 25,87% (powierzch-
nia nr 11), przecigtnie — 28,74%. Wielkos¢ minimalna defoliacji wynosita 15%, za$ najwigksza
- 75%. Najmniejszy rozstgp wynosit 30% (powierzchnia nr 3), najwickszy — 50% (powierzchnia
nr 9), a dla 11T klasy wieku ogélem — 60%. Srednia defoliacja catej korony w IV klasie wicku
miescita si¢ w przedziale od 30,95% (powierzchnia nr 8) do 36,00% (powierzchnia nr 10); prze-
cigtnie — 34,14%. Najmniejsza wartos¢ wspélczynnika zmiennosci wynosita 17,91% (powierzch-
nia nr 4), najwicksza — 31,18% (powierzchnia nr 10); przecigtnie 24,29%. Rozstep defoliacji
wynosit od 20% (powierzchnie nr 4 i 8) do 50% (powierzchnia nr 10); przecigtnie dla IV klasy
wicku ogétem — 55%.

Podstawowe charakterystyki opisowe defoliacji dla poszczegdlnych klas Krafta w anali-
zowanych klasach wieku prezentujg tabele 3 (gérna cz¢s¢ korony) oraz 4 (cata korona). W przy-
padku III klasy wieku srednia defoliacja gérnej czgsci korony byta najmniejsza u drzew 1 klasy
Krafta (25,71%), a najwicksza w 3 klasie Krafta (31,79%). Zmienno$¢ miescita si¢ w przedziale
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Tabela 3.
Podstawowe charakterystyki opisowe defoliacji gérnej czesci koron sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1.)
kolejnych klas Krafta II1 i IV klasy wieku
Basic descriptive defoliation characteristics of the top part of Scots pine (Pinus sylvestris 1..) crowns of con-
secutive Kraft classes of the ITI"d and IV™ age classes

Klasa Defoliacja [%] Odchylenie ~ Wspétezynnik
Krafta minimum maksimum rozstgp ~ Srednia  standardowe zmiennosci [%]
I1T klasa wieku
1 20 40 20 25,71 5,83 22,68
2 10 55 45 27,00 6,57 24,33
3 20 65 45 31,79 9,37 29,49
IV klasa wieku
20 30 10 26,15 3,19 12,22
2 20 45 25 26,64 4,55 17,15
3 20 40 20 29,81 3,79 12,72
Tabela 4.

Podstawowe charakterystyki opisowe defoliacji catych koron sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) kole-
jnych klas Krafta I1I i IV klasy wieku

Basic descriptive defoliation characteristics of the whole Scots pine (Pinus sylvestris L..) crowns of consec-
utive Kraft classes of the III" and IV age classes

Klasa Defoliacja [%] Odchylenie ~ Wspétezynnik

Krafta minimum maksimum rozstgp  Srednia  standardowe zmiennosci [%]
IIT klasa wieku

1 20 50 30 30,71 7,28 23,72

2 15 65 50 33,21 8,70 26,20

3 25 75 50 39,76 11,44 28,77
IV klasa wicku

1 25 35 10 28,65 3,55 12,39

2 20 55 35 31,83 6,43 20,21

3 25 50 25 35,67 5,87 16,73

od 22,68% (1 klasa Krafta) do 29,49% (3 klasa Krafta). Najmniejszy rozstgp dotyczyt koron
drzew 1 klasy Krafta (20%), a dla pozostatych uwzglednianych klas Krafta wynosit 45%. W przy-
padku IV klasy wicku srednia defoliacja gérnej czg¢sci korony wynosita od 26,15% (1 klasa
Krafta) do 29,81% (3 klasa Krafta). Zmienno$¢ wyrazona wspétczynnikiem zmiennosci byta
najmniejsza u drzew 1 klasy Krafta (12,22%), zas najwigksza w 2 klasie Krafta (17,15%). Rozst¢p
wynosit od 10% (1 klasa Krafta) do 25% (2 klasa Krafta). W przypadku IIT klasy wieku Srednia
defoliacja calej korony wynosita od 30,71% (1 klasa Krafta) do 39,76% (3 klasa Krafta).
Wspétezynnik zmiennosci miescit si¢ w przedziale od 23,72% (1 klasa Krafta) do 28,77% (3 klasa
Krafta). Najmniejszy rozstep dotyczyt drzew 1 klasy Krafta (30%), natomiast dla pozostatych
klas biosocjalnych wynosit 50%. Srednia defoliacja calej korony klas Krafta w IV klasie wieku
byta najmniejsza u drzew 1 klasy Krafta (28,65%), a najwigksza w 3 klasie Krafta (35,67%).
Najmniejsza zmiennos¢ defoliacji stwierdzona zostata u drzew 1 klasy Krafta (12,39%), zas
najwigksza u drzew 2 klasy Krafta (20,21%). Rozstgp miescit si¢ w przedziale od 10% (1 klasa
Krafta) do 35% (2 klasa Krafta).

Oceng istotnosci bezwzglednych réznic defoliacji gérnej czgscei korony i catej korony
przedstawia tabela 5. Wartosci bezwzglednych réznic sredniej defoliacji gérnej czg¢sci korony
i catej korony drzew III klasy wicku mieszczg si¢ w przedziale od 5,40% (powierzchnia nr 5) do
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Tabela S.
Bezwzgledne réznice migdzy srednig defoliacjg gérnej czgsci i calej korony oraz ich ocena dokonana za
pomocg blgdu standardowego (P=0,95) dla poszczegdlnych powierzchni oraz ogétem dla I11i IV klasy wieku

Absolute differences between mean defoliation of the top part and the whole crown and their assessment
conducted with of the standard error (P=0.95) for individual plots and for whole the ITI'! and IV age classes

Numer Réznica Znak Numer Réznica Znak
powierzchni [%] réznicy powierzchni [%] réznicy
1 5,80%* < 2 4,60* <

3 6,20* < 4 6,60* <

5 5,40% < 6 4,17* <

7 7,71% < 8 4,76* <

9 10,00* < 10 5,40% <

11 5,80* < 12 6,60* <
Razem IIT kI. wieku ~ 6,77% < Razem IV Kkl. wieku 5,38* <

* — réznica istotna statystycznie, P=0,95; < - Srednia defoliacja gérnej czgsci korony nizsza od $redniej defoliacji catej korony

* — difference statistically significant, P=0.95; < — mean defoliation of the top part of the crown lower than the mean defoliation of the
whole crown

Tabela 6.
Bezwzgledne réznice sredniej defoliacji gérnej czesci i calej korony pomigdzy 111 i IV klasg wieku i ich
ocena dokonana za pomocg bi¢du standardowego (P=0,95)

Absolute differences of mean defoliation of the top part and the whole crown between the III'"d and IV
age classes and their assessment conducted with of the standard error (P=0.95)

Defoliacja gérnej cz¢sci korony Defoliacja catej korony

pary réznica znak pary réznica znak
powierzchni [%] réznicy powierzchni [%] réznicy
la2 2,40% < la2 1,20 <
a4 2,00* < 3a4 2,40* <
5a6 4,43* < 5a6 3,19% <
7a8 3,39* > 7a8 6,34* >
9a10 7,66* > 9a10 12,60* >
11al12 0,20 > 11al2 0,60 <
III a IVKI. wieku 0,22 > 11T a IVKL wieku 1,61*% >

* — réznica istotna statystycznie, P=0,95; < - srednia defoliacja koron drzew 111 klasy wieku nizsza od sredniej defoliacji koron drzew IV
klasy wieku; > — §rednia defoliacja koron drzew I1I klasy wieku wyzsza od $redniej defoliacji koron drzew IV klasy wieku

* _ difference statistically significant, P=0.95; < — mean crown defoliation of trees of the 111" age class lower than mean crown defolia-
tion of trees of the IV™ age class; > — mean crown defoliation of trees of the 111! age class higher than mean crown defoliation of trees
of the IV age class

10,00% (powierzchnia nr 9), ogétem dla omawianej kasy wicku — 6,77%. W kazdym przypadku
jest to réznica statystycznie istotna (P=0,95), a srednia defoliacja gérnej czesci korony byta
zawsze nizsza od Sredniej defoliacji catej korony. W IV klasie wicku wartos¢ bezwzglednych
réznic $redniej defoliacji gérnej czgsci korony i catej korony drzew miesci si¢ w granicach od
4,17% (powierzchnia nr 6) do 6,60% (powierzchnia nr 12), ogétem dla IV klasy wieku - 5,38%.
W kazdym przypadku byta to réznica statystycznie istotna (P=0,95). Srednia defoliacja gérnej
czesci korony byla zawsze nizsza od sredniej defoliacji calej korony.

Wartosci bezwzglgdnych réznic srednich defoliacji gérnej czesci i calej korony pomiedzy
IIT i IV klasg wieku oraz wyniki ich oceny dokonanej za pomocg btedu standardowego (P=0,95)
zawiera tabela 6. W przypadku gérnej czgsci korony réznica ta wynosita od 0,20% (powierz-
chnie nr 11 i 12) do 7,66% (powierzchnie nr 9 i 10), za$ pomiedzy klasami wieku ogétem
- 0,22%. W pigciu z szesciu przypadkéw stwierdzono réznice statystycznie istotne. Jedynie
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réznica defoliacji gérnej czg¢sci korony migdzy powierzchniami 11 i 12 byla statystycznie nie-
istotna. Dla trzech par powierzchni (112, 314 oraz 5 i 6) Srednia defoliacja gérnej czg¢sci korony
byta nizsza na powierzchniach III klasy wieku. Dla pozostatych par powierzchni sytuacja byta
odwrotna. Ogétem réznica sredniej defoliacji gérnej czg¢sci korony pomigdzy klasami wieku byta
nieistotna statystycznie, a warto$¢ Sredniej defoliacji byta wyzsza dla powierzchni III klasy
wieku. W przypadku calej korony réznica defoliacji miesci si¢ w przedziale od 0,60% (powierz-
chnie nr 11 i 12) do 12,26% (powierzchnie nr 9 i 10); pomig¢dzy klasami wieku ogétem réznica
wynosita 1,61%. W czterech przypadkach stwierdzono réznice statystycznie istotne. W pozo-
stalych dwéch przypadkach (powierzchnie nr 1 2 oraz 11 i 12) réznice byly nieistotne. W przy-
padku czterech par powierzchni (112,314,516 oraz 11 i 12) Srednia defoliacja catej korony
byta wyzsza na powierzchniach IV klasy wieku, za$ dla pozostatych dwdéch par powierzchni
srednia defoliacja calej korony byta wyzsza w drzewostanach III klasy wieku. Ogétem réznica
srednich defoliacji calej korony pomigdzy klasami wieku byta statystycznie istotna, a wartos¢
sredniej defoliacji catej korony byla wyzsza na powierzchniach III klasy wieku.

Poréwnanie stopnia redukcji aparatu asymilacyjnego migdzy kolejnymi klasami biosocjal-
nymi, tj. miedzy 112, 113 oraz 2 i 3 klasg Krafta, w odniesieniu do gérnej czgsci i dla catej
korony, przedstawia tabela 7. W przypadku oswietlonej czgsci korony statystycznie istotna
réznica wystgpita migdzy drzewami 1 i 3 oraz 2 i 3 klasy Krafta. We wszystkich poréwnaniach
srednia defoliacja gérnej czgsci korony wyzszej klasy biosocjalnej byta nizsza od sredniej defo-
liacji gérnej czgsci korony nizszej klasy biosocjalnej. Réznice we wszystkich poréwnywanych
przypadkach byly istotne statystycznie, a wartos¢ Sredniej defoliacji calej korony byla wyzsza
dla nizszych klas biosocjalnych. Wartosci bezwzglednych réznic defoliacji gérnej czgsci korony
mi¢dzy poszczegblnymi klasami Krafta na powierzchniach IV klasy byly nicistotne statystycz-
nie tylko przypadku 1 i 2 klasy Krafta. We wszystkich przypadkach wartos¢ sredniej defoliaciji
gérnej czgsci korony byla nizsza dla wyzszej klasy biosocjalnej. Dla calej korony réznice defo-
liacji byly statystycznie istotne dla wszystkich rozpatrywanych poréwnad. Srednia defoliacja
catej korony wyzszej klasy biosocjalnej byta nizsza od sredniej defoliacji catej korony nizszej
klasy biosocjalnej.

Tabela 7.
Bezwzgledne réznice sredniej defoliacji miedzy poszczegdlnymi klasami Krafta na powierzchniach 11 IV
klasy wieku oraz ich ocena dokonana za pomocg bledu standardowego (P=0,95)

Absolute differences of mean defoliation between individual Kraft’s classes on plots of the I1I'! and IV
age classes and their assessment conducted with of the standard error (P=0.95)

Defoliacja gérnej czesci korony Defoliacja catej korony
Poréwnanie klas Krafta réznica znak réznica znak
[%] r6éznicy [%] r6znicy
III klasa wieku
1 klasa Krafta a 2 klasa Krafta 1,29 < 2,50*
1 klasa Krafta a 3 klasa Krafta 6,07* < 9,05%*
2 klasa Krafta a 3 klasa Krafta 4,79* < 6,55*
IV klasa wieku
1 klasa Krafta a 2 klasa Krafta 0,38 < 3,17* <
1 klasa Krafta a 3 klasa Krafta 3,65% < 7,02% <
2 klasa Krafta a 3 klasa Krafta 3,27* < 3,85% <

* —r6znica istotna statystycznie, P=0,95; < — §rednia defoliacja koron drzew wyzszej klasy Krafta nizsza od sredniej defoliacji koron drzew
nizszej klasy Krafta

* — difference statistically significant, P=0.95; < — mean crown defoliation of trees of higher Kraft’s class lower than mean crown defolia-
tion of trees of lower Kraft’s class
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Tabela 8.
Bezwzgledne réznice srednich defoliacji migdzy poszczegdlnymi klasami Krafta na powierzchniach 111
i IV klasy wieku oraz ich ocena dokonana za pomocg btedu standardowego (P=0,95)

Absolute differences of mean defoliations between individual Kraft classes on surfaces of the I1I'd and IVt
age classes and their assessment conducted with the assistance of the standard error (P=0.95)

Defoliacja gérnej czgsci korony Defoliacja catej korony
Poréwnanie klas Krafta réznica znak réznica znak
[%] r6znicy [%] r6znicy
1 klasa Krafta
III a IV klasa wieku 0,44 < 2,06* >
2 klasa Krafta
III a IV klasa wieku 0,46 > 1,39*% >
3 klasa Krafta
III a IV klasa wieku 1,98* > 4,09* >

* — réznica istotna statystycznie, P=0,95; < - §rednia defoliacja koron drzew III klasy wieku nizsza od sredniej defoliacji koron drzew IV
klasy wieku; > — §rednia defoliacja koron drzew III klasy wicku wyzsza od sredniej defoliacji koron drzew IV klasy wieku;

* _ difference statistically significant, P=0.95; < — mean crown defoliation of trees of the 111" age class lower than mean crown defolia-
tion of trees of the IV age class; > — mean crown defoliation of trees of the 11'! age class higher than mean crown defoliation of trees
of the IV age class

Poréwnanie defoliacji koron drzew odpowiednich klas Krafta mi¢dzy III a IV klasg wieku
przedstawia tabela 8. W przypadku o$wietlonej czesci korony istotne statystycznie réznice wysta-
pity tylko przy poréwnaniu drzew 3 klasy Krafta. Réznice w obrebie 1 i 2 klasy Krafta obu klas
wieku byly zblizone i statystycznie nieistotne. W 1 klasie Krafta wartos¢ sredniej defoliacji gérnej
czesci korony byla wigksza dla powierzchni IV klasy wieku, u pozostatych klas Krafta sytuacja byta
odwrotna. Réznice defoliacji catych koron we wszystkich przypadkach okazaly si¢ statystycznie
istotne, a warto$¢ sredniej defoliacji catej korony byta wyzsza na powierzchniach I11 klasy wieku.

Dyskusja
Zbadano i przeanalizowano defoliacj¢ na powierzchniach badawczych nalezgcych do I i IV
klasy wicku. Po poréwnaniu srednich wartosci defoliacji gérnej czesci korony obu wymienio-
nych klas wieku okazalo si¢, ze réznica mig¢dzy nimi byla niewiclka, a sama defoliacja byta
nizsza u drzew IV klasy wicku. W przypadku calej korony sytuacja wygladata podobnie, przy
czym réznica migdzy Srednimi wartosciami defoliacji catej korony byla nieco wicksza niz
w poprzednim przypadku. Badania Boreckiego i Wéjcika [1996], Jaszczaka [2003, 2005a, b] oraz
Jaszezaka i in. [2003] wykazaly, ze drzewostany do 60. roku Zycia s3 mniej uszkodzone w poréw-
naniu do drzewostanéw powyzej tego wieku. Przyczyn innych wynikéw prezentowanych
W niniejszej pracy mozna szuka¢ w zwarciu koron drzew. Jaszczak [2005a] podaje, ze w drzewo-
stanach w wieku 71-80 lat wyst¢puje trwale przerwanie zwarcia koron, co zwicksza ilos¢ swiatta
i wptywa na liczbe rocznikéw igiel, znieksztalcajac obraz wielkosci ubytku aparatu asymila-
cyjnego wywotanego przez czynniki zewngtrzne.

Zmienno$¢ defoliacji zaréwno gérnej czesci korony, jak i catej korony w IV klasie wieku,
byta mniejsza niz w III klasie wieku. Wynikato to z faktu, ze drzewostanach mtodszych wyste-
powaly drzewa z aparatem asymilacyjnym zredukowanym w bardzo niewielkim stopniu, jak
i drzewa o znacznej defoliacji. Po analizie bezwzglednych réznic defoliacji miedzy gérng czg¢scig
korony a calg korong w drzewostanach III i IV klasy wieku okazato si¢, ze wszystkie réznice
sg statystycznie istotne. Sytuacja taka wynika z faktu, iz ocena defoliacji calej korony obejmuje
réwniez dolng parti¢ korony, ktéra ze wzglgdu na niedobér swiatta i stopniowe naturalne zamie-
ranic charakteryzuje si¢ wyzszym stopniem redukcji aparatu asymilacyjnego.
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Analiza bezwzglednych réznic defoliacji gérnej czg¢sci korony migdzy drzewostanami I11
a IV klasy wieku wykazata, Ze sg one niemal w kazdym przypadku (za wyjatkiem jednej pary
powierzchni) statystycznie istotne. Natomiast réznice defoliacji catej korony migdzy drze-
wostanami [T i IV klasy wieku okazaly si¢ istotne statystycznie dla czterech z szesciu par
powierzchni badawczych oraz przy poréwnaniu obu klas wieku. Zwraca uwagge fakt, ze znak
réznicy nie jest taki sam dla wszystkich par powierzchni zaréwno dla defoliacji gérnej czesci
korony, jak i calej korony. Przyczyng jest to, ze drzewostany starsze charakteryzowaly si¢
mniejszym zwarciem, a wigc liczba rocznikéw igiet w wyniku wigkszej dostgpnosci Swiatta byta
wicksza. Inng przyczyng mogly by¢ takze indywidualne cechy drzewostangw.

W przypadku klas biosocjalnych najbardziej uszkodzone byly drzewa wspétpanujace, co
potwierdzajg takze wyniki badari Wéjcika [2000] i Jaszczaka [2000a, b, 2005a, b]. Réznica
pomiedzy Srednig defoliacjg drzew 3 klasy Krafta a drzewami 1 i 2 klasy Krafta jest znaczna
i istotna statystycznie zaréwno dla gérnej czgsci, jaki dla calej korony. Wykazano, ze im nizsza
byta pozycja biosocjalna drzewa, tym wigksza byla redukcja jego aparatu asymilacyjnego.
W odniesieniu do gérnej czgsci korony potwierdzajg to wyniki badai Dobbertina i Branga
[2001], Jaszczaka i in. [2003] oraz Jaszczaka [2005a, 2008]. Jednak wyniki Jaszczaka [2002a,
2007] nie byly tak jednoznaczne. Jaszczak [2005a] dodaje tez, Ze stan aparatu asymilacyjnego
sosny najlepicj oddaja korony drzew panujacych i to one powinny by¢ jedyng klasg poddawang
ocenie defoliacji w ramach badari monitoringowych. Wyrazne réznice migdzy drzewami 3 klasy
oraz 1i 2 klasy Krafta mogg $wiadczy¢ o tym, ze na defoliacj¢ drzew 3 klasy wptywaja nie tylko
czynniki zewngtrzne, ktére majg takze istotne znaczenie dla stanu koron drzew 1 i 2 klasy
Krafta, ale takze gorsze usytuowanie ich korony w drzewostanie, co powoduje zmniejszong
dostepnos¢ swiatha, a tym samym gorsze warunki wzrostowe. Przy badaniach tylko wpltywu
czynnikéw zewngtrznych na stan koron drzew uwzglednianie 3 klasy Krafta moze spowodowac
znieksztalcenie wynikéw oceny defoliacji. Stad postulat Bekera [1993, 1994], Jaszczaka [2000b,
2005a, 2008] i Wéjcika [2000], by drzew 3 klasy Krafta nie uwzglgdniaé w trakcie obserwacji
defoliaciji, jest jak najbardziej stuszny. Jesli jednak nie wyklucza¢ drzew 3 klasy Krafta z oceny
defoliacji, to zdaniem Jaszczaka [2005a], nalezatoby w wynikach podawac informacje o struktu-
rze biosocjalnej ocenianego drzewostanu, wyrazonej wskaznikiem biosocjalnym lub podawa-
niem danych dotyczgcych drzew poszcezegdlnych klas Krafta.

Przy poréwnaniu odpowiednich klas Krafta w dwdch obserwowanych klasach wieku
zauwazy¢ mozna bylo wyraznie wigksze wartosci bezwzglgdnych réznic defoliacji catej korony.
W przypadku gérnej czgsci korony réznice te s3 mniejsze, a nawet w dwéch przypadkach
statystycznie nieistotne. Wyrazne réznice defoliacji calej korony moga wynika¢ z uwzglednia-
nia w ocenie dolnej jej czesci. Uwage zwraca takze znak réznicy przy tym poréwnaniu. Tylko
dla drzew 1 klasy Krafta wartos¢ sredniej defoliacji byla wyzsza na powierzchniach starszej
z klas wieku, za$ dla pozostalych klas biosocjalnych wartos$¢ sredniej defoliacji gérnej czg¢sci
korony, jak i calej korony, byty wyzsze dla powierzchni IIT klasy wieku. Nie w petni jednoz-
naczne wyniki prezentowanych badai potwierdzajg inne prace. Niektére z nich dowodzg,
ze wick moze mie¢ istotne znaczenie dla sredniej defoliacji koron drzew tych samych klas
Krafta [Jaszczak 2005a, b, 2007], w innych natomiast nie stwierdzano tego jednoznacznie
[Jaszczak 2002a, b].

Whnioski

# W obu rozpatrywanych klasach wicku i na poszczegélnych powierzchniach srednia defo-
liacja gdrnej czgsci korony byla statystycznie istotnie nizsza od defoliacji catej korony.
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% W wigkszosci przypadkéw réznice Sredniej defoliacji gérnej czgsci i catej korony rozpatry-
wane pomi¢dzy klasami wicku i poszczegdlnymi parami drzewostanéw byly statystycznie
istotne.

% W obu analizowanych klasach wieku réznice Sredniej defoliacji gérnej czesci koron drzew
1i 2 klasy Krafta byty statystycznie nieistotne, natomiast dla 11 3 oraz 2 i 3 klas Krafta byty
one statystycznie istotne. Natomiast w przypadku réznic przeswietlenia calej korony drzew
poszczegdlnych par klas Krafta byly one statystycznie istotne.

# Roznice $redniej defoliacji gérnej czgsci koron drzew tych samych klas biosocjalnych, ale
réznych klas wieku, byty statystycznie nieistotne dla drzew gérujgcych i panujgcych, a sta-
tystycznie istotne dla drzew wspétpanujgcych. W odniesieniu do catej korony réznice jej
defoliacji pomigdzy klasami wieku byly w przypadku kazdej z klas biosocjalnych statys-
tycznie istotne.

# Otrzymane wyniki potwierdzaja, ze przy ocenie defoliacji koron drzew sosny zwyczajnej
stusznie pomija si¢ dolng cz¢sé korony. Jej uwzglednianie powoduje zmiang koricowej oceny
ubytku aparatu asymilacyjnego.

# 7nacznie wyzsza defoliacja koron drzew 3 klasy Krafta wskazuje, ze aby nie znicksztatcac
wynikéw monitoringu lasu, nalezaloby drzewa tej klasy pomija¢ przy ocenie badZz w wyni-
kach obserwacji podawac informacje o strukturze biosocjalnej obserwowanych drzewostanéw.
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SUMMARY
Defoliation of the top part and whole crown of Scots pine (Pinus sylvestris 1..)

This article presents the analysis of the mean crown defoliation of Scots pine (Pinus sylvestris 1..)
trees. The analysis was elaborated on the basis of investigations carried out in 2007 in the
Siemianice Experimental Forest District. The aim of the performed experiments was to determine
significant defoliation differences between individual crown parts, age classes and the biosocial
position.

It was found that in the case of both considered age classes and on individual study plots,
the mean defoliation of the top part of the crown was statistically significantly lower than the
defoliation of the whole crown (table 5). In most cases, differences between the mean defoliation
of the top part and the whole crown viewed from the perspective of age classes and individual
pairs of stands were statistically significantly different (table 6). In both age classes, differences
of the mean defoliation of the top part of the crowns in the 13 and 2" Kraft’s classes were not
statistically significant, whereas for the 1% and 3™ as well as 2" and 3" Kraft’s classes these
differences were statistically significant. On the other hand, in the case of differences in the
degree of illumination of the whole tree crown of individual pairs of Kraft’s classes, these
differences were statistically significant (table 7).

Differences of mean defoliation of the top part of the crowns from the same biosocial class
but of different age were not statistically significant for predominant and dominant trees and
statistically significant for co-dominant trees. With regard to the whole crown, differences in its
defoliation between age classes were statistically significant for all analysed biosocial class (table 8).

The obtained results corroborate the practice, which is common among foresters when
assessing the crown defoliation of Scots pines, of excluding from considerations the bottom,
unlighted part of the crown. Its inclusion leads to changes in the final assessment of the loss
of assimilation apparatus. Considerably higher crown defoliation observed for trees from the
3" Kraft’s class indicates that in order not to misrepresent results of forest monitoring,
it is advisable to exclude trees of this class from assessment or to provide information about the
biosocial structure of the monitored stands as an integral part of the assessment.



