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Badania przeprowadzono na 35 loszkach w okresie
wzrostu od 25 do 70 kg masy ciata. Zwierzeta
podzielono na 5 grup doswiadczalnych i zywiono
do woli. Mieszanki przygotowano z jeczmienia,
pszenicy lub kukurydzy oraz poekstrakcyjnej
sruty rzepakowej i premiksu. Do mieszanek
dodano lizyng krystaliczna w ilosci od 0,77 do
4,2 g/lkg. Diety zawieraty podobna ilos¢ energii
metabolicznej (12,5 + 0,03 MJ EM), ale rézna
ilos¢ lizyny strawnej (od 6,0 do 8,2 g/kg).
W badaniach zastosowano metode bilansu rzez-
nego, a za kryterium oceny wartosci pokarmowej
mieszanki przyjgto tempo wzrostu i sktad
chemiczny przyrostu dziennego $win. Nie wyka-
zano roznic w cechach przyzyciowych miedzy
badanymi grupami $win; $rednie dzienne pobra-
nie paszy wynosito 2,31 + 0,02 kg, przyrosty 867
+ 23 g, a wykorzystanie paszy 2,67 + 0,06 kg/kg.
Dzienne odtozenie biatka w ciele swin wzrastato
od 127 do 141 g (P < 0,05) w miarg podwyz-
szania zawartosci lizyny od 6,0 do 7,6 g/kg.
Jednak zwigkszenie jej zawartosci z 7,6 do 8,2 g/kg
zmniejszyto odtozenie biatka o 10% (P < 0,05).
Dzienne odktadanie ttuszczu nie zalezato od
poziomu lizyny w mieszance i wynosito srednio
184 + 6,37 g. Wykorzystanie lizyny, wyrazone
iloscia dziennie odktadanego biatka z 1 g lizyny,
byto najwyzsze (8,94 g/g) u $win otrzymujacych
pasze o zawartosci 6,0 g/kg, natomiast najnizsze

swinie, lizyna strawna, energia metaboliczna, chemiczny sktad przyrostu dziennego

pigs, digestible lysine, metabolizable energy, chemical composition of daily gain

Thirty-five gilts from 25 to 70 kg divided into
five groups were fed on diets containing barley,
wheat or maize and rapeseed meal and mineral
mixtures. The diets had similar metabolizable
energy concentration (12.50 + 0.03 MJ EM)
and different digestible lysine content (6.0 to
8.2 g/kg). Chemical composition of body gain
and protein and fat deposition from 25 to 70 kg
body weight were determined by the comparative
slaughter method. Daily feed intake (average
2.31 £ 0.02 kg), daily gain (867 + 23 g) and feed
conversion rate (2.67 + 0.06 kg/kg) were not
statistically affected by dietary digestible lysine
content. Daily protein deposition in the body
increased from 127 to 141 g as digestible lysine
rose from 6.0 to 7.6 g/kg (P < 0.05), and next
decreased about 10% (P < 0.05) when lysine
in the diet increased from 7.6 to 8.2 g/kg. No
statistical differences were observed in daily
fat deposition, which on average amounted 184
+ 6.37 g. Daily protein deposition related to
digestible lysine intake (g/g) was the best
(6.71 g/g) in pigs fed diet containing 6.0 g/kg
digestible lysine and the worst (8.94 g/g) in pigs
fed diet containing 8.2 g/kg digestible lysine
(P > 0.05). Lack of statistical differences in the
performance of pigs indicates that the chemical
composition of daily body gain (gain of protein)
is a better characteristic of nutritive value
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(6,71 g/g) u swin zywionych mieszanka o zawar-  (digestible lysine content) of the cereal-rapeseed
tosci 8,2 g/kg lizyny strawnej. Brak réznic w  mixtures than growth ratio of growing pigs.
wynikach przyzyciowych wskazuje, ze sa one

mato doktadnym wskaznikiem oceny wartosci

pokarmowej paszy zbozowo-rzepakowej. Znacz-

nie lepszym kryterium jest chemiczny sktad przy-

rostu dziennego, a szczegdlnie odkladanie biatka

w ciele.

Wstep

Zboza i sruta rzepakowa sa paszami deficytowymi pod wzgledem zawartosci
lizyny, stad tez mieszanki z ich udziatem nalezy uzupetnia¢ lizyna syntetyczna,
w celu zbilansowania aminokwaséw egzogennych. Ponadto, przy ustalaniu
zawartosci lizyny w mieszance, nalezy zawsze uwzgledniac¢ energie i dostosowaé
ja do poziomu lizyny, co jest warunkiem uzyskania wysokich wynikéw produk-
cyjnych (Chabiera i in. 1994). Sruta rzepakowa ma znacznie nizsza koncentracje
energii niz inne pasze biatkowe (np. Sruta sojowa), stad mieszanki z jej udziatem
zawieraja mniej energii, niz zaleca si¢ dla swin w pierwszym okresie tuczu.
We wczesniejszych badaniach Raj i in. (1998), jako miernik wartosci pokarmowej
mieszanki zbozowo-rzepakowej przyjeto lizyne 0og6lna, natomiast w prezentowanej
pracy lizyne strawna, poniewaz jest ona doktadniejszym miernikiem jakosci biatka
takiej diety (Buraczewski i Buraczewska 1997). Za kryterium oceny przyjeto
tempo wzrostu oraz chemiczny sktad przyrostu dziennego.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 35 loszkach typu miesnego w okresie wzrostu
od 25 do 70 kg masy ciata. Zwierzeta podzielone na 5 grup utrzymywano
indywidualnie na podtodze bezsciotowej w kojcach wyposazonych w automaty
paszowe i poidta smoczkowe. Swinie zywiono do woli, a pobranie paszy
i przyrosty masy ciata kontrolowano jeden raz w tygodniu. Mieszanki sporzadzono
z jeczmienia, pszenicy lub kukurydzy oraz poekstrakcyjnej sruty rzepakowej
i premiksu. Zawarto$¢ lizyny strawnej w tych komponentach wynosita odpowiednio:
2,43; 1,96; 2,52; 3,51 g/16 g N (Buraczewska i in. 1999). Do mieszanek dodano
lizyng krystaliczna w ilosci od 0,77 do 4,2 g/kg. Mieszanki zawieraty podobna
koncentracje energii metabolicznej (12,5 + 0,03 MJ EM) i r6zna zawartos¢ lizyny
strawnej do konca jelita cienkiego, od 6,0 do 8,2 g/kg (tab. 1).

Zawartos¢ energii metabolicznej w mieszankach okreslono na podstawie
strawnych sktadnikéw pokarmowych (oznaczonych metoda wskaznikowa z uzy-
ciem Cr,05 w ilosci 0,2%) i réwnania Nobleta i in. (1989).



Wplyw zawartosci lizyny strawnej w mieszankach ... 149

Tabela 1
Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa mieszanek
Chemical composition and nutrition value of diets (g/kg)

Lizyna strawna — Digestible lysine [g/kg]

60 | 64 | 67 | 76 | 82
Sktad chemiczny — Chemical composition
Sucha masa — Dry matter 884 885 884 876 879
Biatko ogdlne — Crude protein 187 178 172 180 166
Ttuszcz surowy — Ether extract 22,6 20,1 19,8 29,6 23,0
Popiot — Ash 50,6 47,8 48,1 40,7 46,1
Wi16kno surowe — Crude fibre 54,4 52,3 42,3 45,4 53,8
Energia brutto [MJ/kg] — Gross energy 16,6 16,5 16,4 16,5 16,3
Strawna lizyna/metioniny 100:49 | 100:44 | 100:38 | 100:32 | 100:31

Digestible lysine/methionine

Wartos¢ pokarmowa — Nutrition value

Energia metaboliczna [MJ/kg] 12,45 12,44 12,45 12,60 12,45
Metabolizable energy

Lizyna strawna/energia metaboliczna [g/MJ] 0,48 0,51 0,54 0,60 0,66
Digestible lysine/metabolizable energy

Swinie ubito przy masie ciala 70 kg, po uprzedniej okoto 16-godzinnej
gtodéwce i oznaczono zawartos¢ biatka oraz ttuszczu w ciele netto, wedtug metody
opisanej przez Kotarbinska (1971). Przyrost biatka i ttuszczu w ciele w okresie
wzrostu od 25 do 70 kg obliczono z réznicy miedzy koncowa i poczatkowa ich
zawartoscia, przyjeta z badan Raj i in. (1998): srednia masa ciata netto wynosita
23,57 kg, a zawartos¢ biatka i ttuszczu, odpowiednio: 3,60 i 2,84 kg.

W obliczeniach statystycznych zastosowano program Statg. ver. 6.0

Wyniki

Nie wykazano statystycznie istotnych réznic w cechach przyzyciowych miedzy
badanymi grupami $win. Jednak zwierzeta otrzymujace mieszanke 0 najmniejszej
koncentracji lizyny strawnej nieco gorzej rosty i wykorzystywaty pasze niz
pozostate swinie. Dla wszystkich grup srednie dzienne pobranie paszy wynosito
2,31+ 0,02 kg, przyrosty 867 + 23 g, a wykorzystanie paszy 2,67 + 0,06 kg/kg (tab. 2).

Chociaz poziom lizyny w diecie nie zr6znicowat wynikow przyzyciowych
Swin, to jednak zréznicowat dzienne odkladanie biatka i wykorzystanie lizyny na
jego odtozenie (tab. 2). Dzienne odtozenie biatka w ciele swin wzrastato od 127 do
141 g (P < 0,05), w miare podwyzszania poziomu lizyny w mieszance od 6,0 do
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7,6 g/kg. Dalsze zwigkszenie zawartosci lizyny w paszy do 8,2 g/kg, zmniejszyto
jego odtozenie 0 10% (P < 0,05). Odktadanie ttuszczu w ciele nie zalezato od
poziomu lizyny w mieszance, a srednia zawartos¢ ttuszczu w dziennym przyroscie
wynosita 184 + 6,37 g. Proporcja ttuszczu do biatka w przyroscie dziennym
w grupie swin zywionych mieszanka 0 najwyzszej zawartosci lizyny byta nieco
wyzsza (1,52) niz w pozostatych grupach ($rednio 1,35 * 0,03; r6znice statys-
tycznie nieistotne).

Tabela 2
Wyniki przyzyciowe oraz dzienne odtozenie biatka i ttuszczu w ciele swin (g)
Growth performance and daily protein and fat deposition in the body of pigs
Lizyna strawna [g/kg] SE
Digestible lysine pooled

6,0

6.4 ‘ 6,7 ‘ 7.6 ‘ 8,2

Wyniki przyzyciowe — Performance
Pobranie paszy — Voluntary feed intake [kg/d] | 2,37 2,31 2,28 2,30 2,31 0,02
Przyrosty dzienne — Average daily gain [g] 831 858 880 887 878 23

Wykorzystanie paszy — Feed conversion ratio | 2,85 2,69 2,59 2,60 2,63 0,06

Wyniki poubojowe — Slaughter results
Dzienne odtozenie — Daily deposition [g]

e bialka — protein 127* | 131° | 134® | 141° | 127° | 3,23
e tluszczu — fat 173 186 186 182 194 6,37
e tluszcz/biatko — fat/protein ratio 1,36 1,42 1,39 1,29 1,53 0,05

Biatko odtozone/lizyna strawna pobrana [g/g] | 8,94% | 8,852 | 8,772 | 8,08%® | 6,71 | 0,19
Protein deposited/digested lysine intake

a,b-P<0,05

Wykorzystanie lizyny, wyrazone iloscia dziennie odktadanego biatka z 1 g li-
zyny, zmniejszato si¢ w miarg wzrostu jej zawartosci w dawce. Byto ono naj-
wyzsze (8,94 g/g) w grupie s$win otrzymujacych dawke niedoborowa pod
wzgledem zawartosci lizyny, a najnizsze (6,71 g/g) u zwierzat zywionych mie-
szanka z jej nadmiarem w stosunku do energii (P < 0,05).

Dyskusja

Brak wyraznej reakcji w przyrostach dziennych i wykorzystaniu paszy pot-
wierdza, ze pomiary te sa mato precyzyjnym wskaznikiem oceny wartosci
pokarmowej paszy i nie sa wystarczajacym kryterium do okreslenia wiasciwego
dodatku lizyny syntetycznej do mieszanki zbozowo-rzepakowej. Wyzsze pobranie
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paszy przez zwierzeta zywione dieta 0 najnizszej zawartosci lizyny, mozna
ttumaczy¢ jej niedoborem w stosunku do pozostatych aminokwaséw egzogennych,
jak réwniez w stosunku do energii. W takich przypadkach moze wystgpowaé
zjawisko kompensacji apetytu, co jest charakterystyczne dla mtodych zwierzat
0 duzym potencjale do odktadania biatka (Campbell, Taverner 1988), tj. takich,
jakie uzyto w niniejszych badaniach.

Odtozenie biatka w dziennym przyroscie wzrastato, jezeli zawartos¢ lizyny
w paszy nie przekraczata 7,5 g/kg. Powyzej tej zawartosci dzienne odkladanie
biatka obnizyto si¢, co moze wskazywac¢ na niewlasciwe zbilansowanie tej diety
pod wzgledem treoniny lub na niedobdr energii w stosunku do aminokwasow
egzogennych. Proporcja lizyny do energii w tej mieszance wynosita 0,66 g/MJ,
a wiec znacznie przewyzszata zalecenia norm Degussy (1999) i NRC (1998),
(odpowiednio: 0,56 i 0,57 g/ MJ). Uzyskane wyniki wskazuja, ze w czasie wzrostu
swin zachodzi scista zalezno$¢ migdzy poziomem lizyny i energii w paszy.
Zwierzeta zywione mieszanka zawierajaca nadmiar lizyny w stosunku do energii
metabolicznej nie odktadaty wiccej biatka, dlatego tez wydaje sie, ze éruta rzepa-
kowa w zywieniu mtodych swin, moze by¢ stosowana tylko w ograniczonej ilosci
lub powinna by¢ uzupetniana nosnikami energetycznymi, np. skrobia (Chabiera
i in. 1994).

Na zmiennos¢ wskaznika ttuszcz/biatko bardziej wptywata ilos¢ odktadanego
biatka w przyroscie niz ttuszczu. Swinie zywione pasza z nadmiarem amino-
kwasdw egzogennych w stosunku do energii metabolicznej, nie odktadaty wiecej
biatka w dziennym przyroscie, co pogorszyto proporcje ttuszcz/biatko w przy-
roscie. Podobne zjawisko zaobserwowat Lawrence i in. (1994), stosujac w swoich
badaniach pasze zbozowo-sojowa.

Zwierzeta otrzymujace dawke 0 najwyzszej zawartosci lizyny strawnej,
najmniej efektywnie ja wykorzystywaty. Wyniki wskazuja, ze zwigkszenie
produkcji (gtéwnie odktadania biatka w ciele), pogarsza wykorzystanie lizyny
(Bikker i in. 1994). Wskaznik ten jest czesto brany pod uwage ze wzgledu na
zanieczyszczanie srodowiska azotem, ale przy intensywnej produkcji $win nie
moze stanowié¢ gtéwnego kryterium oceny wartosci pokarmowej paszy.

Whnioski

1. Odkiadanie biatka jest lepszym niz tempo wzrostu kryterium okreslajacym
zapotrzebowanie $win na lizyng strawna.

2. Mieszanki zbozowo-rzepakowe powinny by¢ uzupetniane lizyna, ale tylko do
poziomu 7,6 g lizyny pozornie strawnej w 1 kg diety.
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Conclusions

1. Protein deposition better than growth ratio indicates apparent digestible lysine
requirement.

2. Cereal-rapeseed meal mixtures should be supplemented with lysine but only
up to 7,6 g apparent digestible lysine/kg diet.
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