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Zwiagzek mi¢dzy wodami gruntowymi
a glebami i zbiorowiskami roslinnymi
na terenach nadmiernie uwilgotnionych
w Nadlesnictwie Glogow

Correlation Between the Ground Waters and the Soils and Plant
Communities in Overmuch Moist Areas

Wstep

Stosunki hydrologiczne wplywaja w duzej mierze na wlasciwosci siedlisk, a tym samym
i na ro$linno$¢é. Dotyczy to zaréwno roslinnosci torfowiskowej, jak i1 zbiorowisk
Iakowych, a po cz¢sci takze i lesnych. Szczegdlnie w przypadku gleb piaszczystych woda
gruntowa jest jednym z najwazniejszych czynnikéw siedliskowych. Ekologiczne znacze-
nie tego czynnika, przede wszystkim za$ rola ruchu wéd gruntowych, sa w literaturze
geobotanicznej zaakcentowane bardzo silnie. Stosunki hydrologiczne maja takze ogro-
mne znaczenie dla gospodarki lesnej. Dobitnie $wiadczy o tym wypowiedZ Wloczew-
skiego, ktéry stwierdzil, iz w pewnych przypadkach "....glgbokos¢ wystgpowania wody
gruntowej posiada réwne lub nawet wigksze znaczenie niz zasobnos$¢ gleby".

Obecnie w zwigzku ze zmianami stosunkéw hydrologicznych na rozlegtych obszarach
naszego kraju, badanie zwigzkéw zachodzacych migdzy roslinnoscig a wodami grunto-
wymi stalo sig szczegSlnie wazne. Zagadnieniom wéd gruntowych w réznych czgsciach
kraju i w ré6znych zbiorowiskach lesnych poswigcato swe prace wielu badawczy.

Nie badano jednak roli wéd gruntowych w ksztaltowaniu $rodowiska lesnego w VI
Krainie Matopolskiej, w 11 Dzielnicy Wysoczyzn Sandomierskich na glebach hydroge-
nicznych, chociaz wystgpuja tu one na powierzchni kilkunastu tysigcy hektaréw. W
Nadle$nictwie Glogéw (obrgb Bratkowice i Glogéw) gleby tego typu zajmuja powierz-
chnie 4478 ha, co stanowi 32% ogdlnej jego powierzchni.
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Celem pracy jest:

O Przedledzenie w ciagu kilku kolejnych lat wahari zwierciadta wéd gruntowych
w ptlatach zbiorowisk lesnych na glebach hydrogenicznych scharakteryzowa-
nych pod wzgl¢dem fitosocjologicznym i glebowym.

O Charakteryzowanie stosunk6w wodnych na badanym obszarze (zmiany pozio-
mu wdéd gruntowych, ich wlasciwosci fizyczne i chemiczne).

O Okreslenie wplywu poziomu wéd i ich wahari na zbiorowiska roélinne i systemy

korzeniowe drzew.

Okreslenie lokalnej wskaZnikowej roli roslinnosci do oceny stanu siedliska.

Przedstawienie na podstawie przeprowadzonych badan praktycznych wnios-
kéw dla gospodarki lesne;.

00

Powierzchnie badawcze i metodyka

Badania przeprowadzono w bylych nadlesnictwach Bratkowice i Glogéw (obecnie
Nadlesnictwo Glogéw) w latach 1974-1978 w r6znych czesciach Nadle$nictwa na 25
wybranych stanowiskach. Reprezentujg one typy siedliskowe lasu: Bw (21%), Bb (17%),
BMsw (23%), BMb (18%), co stanowi 79% ogélnej powierzchni gleb hydrogenicznych.

Badania dotyczace wlasciwosci fizycznych 1 chemicznych gleb i1 wéd wykonane w b.

Instytucie Gleboznawstwa Chemii Rolnej i Mikrobiologii Akademii Rolniczej w Kra-
kowie.

Opisy odkrywek glebowych oraz podstawowe badania gleb przeprowadzone wedlug
zalecen PTG. Badania wéd obeymowaly: glebokosé, wahania oraz wlasciwosci che-

miczne. Pomiary glgbokosci wéd prowadzono w zabezpieczonych studzienkach przez
5 lat w odstgpach miesigcznych.

Charakterystykg warunkéw meteorologicznych tj. opady i temperaturg zestawiono na
podstawie materiatéw uzyskanych ze stacji Rzesz6w 1 Kolbusszowa za lata 1900-1910,
1925-19333 1 1974-1978. Za okres wegetacyjny przyjgto czas, w ktérym srednia tempe-
ratura dobowa wynosifa ponad 5°C.

Systemy korzeniowe drzew badano zaréwno na zr¢bach zupetnych (przez wykop pnia-
kow po Scigtych drzewach), jak 1 na powierzchniach z drzewostanem, na ktérych drzewa
obalil wiatr. Na kazdej powierzchni wykonano pomiar korzeni palowych i bocznych
najpierw dla kazdego pniaka, nastgpnie srednie wartosci dla kazdej powierzchni a na
koricu $rednie dla wszystkich powierzchni dla kazdej klasy gleb. Ogélem pomierzono
141 pniakow. Zdjgcia fitosocjologiczne wykonano metoda Brauna-Blanqueta.

Ogdlna charakterystyka terenu badan

Polozenie i uksztaltowanie terenu

Nadlesnictwo Glogéw znajduje sig w VI Krainie Malopolskiej, w 11 Dzielnicy Wyso-
czyzn Sandomierskich. Teren Nadlesnictwa jest réwny, miejscami lekko falisty, potozo-
ny na wysokosci 200-240 m npm.
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Warunki meteorologiczne

Charakterystykg element6w klimatycznych ograniczono gléwnie do temperatury i opa-
déw.

Srednie temperatury wynosza::
O w okeesie rocznym 7,7°; w okresie wegetacyjnym 14,5°,
Sumy opadéw wynosza:
0O w okresie rocznym 566,6 mm; w okresie wegetacyjnym 397,6 mm.

Ogdlnie mozna stwierdzid, ze przebieg temperatur i opadéw stwarza w tym terenie dosé
sprzyjajace warunki dla wzrostu i rozwoju roslinnosci drzewiaste;.

Warunki glebowe

Gleby Nadlesnictwa Glogéw (ogélna powierzchnia 13 998 ha) nalezg przewaznie do
klasy gleb bielicoziemnych. Wytworzyly sig one na podtozu zbudowanym z piaskéw i
zwiréw pochodzenia wodnolodowcowego z okresu krakowskiego, piaskéw i zwiréw
akumulacji rzecznej z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego i baltyckiego oraz lo-
kalnie na pagérkach wydmowych.

Znaczng powierzchnig, bo 4478 ha zajmuja gleby hydrogeniczne (32% powierzchni
Nadlesnictwa). Z ogdlnej ich powierzchni na gleby zabagnione przypada 1040 ha (23%),
gleby bagienne 992 ha (22%) 1 gleby pobagienne 2446 ha (55%). Wedtug danych
zaczerpnigtych z operatu siedliskowo-gleboznawczego wystgpowanie gleb zwigzane jest
z lokalnymi obnizeniami terenu. Procesy zabagniania obserwuje si¢ takze na zrebach
zupelnych wykonywanych na bardziej wilgotnych siedliskach.

Wyniki badan
Charakterystyka gleb

Sktad mechaniczny mineralnych pozioméw badanych gleb odpowiada przewaznie pias-
kom luZnym i stabogliniastym lub w pojedynczych przypadkach glinom lekkim i $rednim.
Znajdujg sig¢ one pod warstwa torfu lub murszu o miazszosci od 7 do 110 cm. Odczyn
pH wH20 (3,5-4,2) jak1w KCL (2,5-3,5) jest niski. Niska jest réwniez zawartos$é fosforu
(6 mg/100 g gleby) osiagajac wartos¢ nizszg od granicznej, natomiast potas wystepuje w
wigkszej ilosci (15 mg/100 g gleby), osiagajac w niektérych poziomach warto$ci réwne
a nawet wyzsze od granicznej. Natomiast stosunek C/N jest do$¢ wysoki (20-57),
warto$cig graniczng jest 10-12, co §wiadczy o stabym stopniu zhumifikowania materii
organiczne;j.

Stosownie do zasad podanych przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, gleby na
badanym terenie zaliczy¢ mozna do trzech klas:

O Gleby zabagniane: typ gruntowoglejowe, podtyp torfowoglejowe i torfiasto-
glejowe. Stanowig one przejscie od klasy gleb bielicoziemnych do klasy gleb
zabagnianych.
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O Gleby bagienne, typ gleby torfowe, podtyp gleby: torfowe torfowisk przejs-
ciowych.

O Gleby pobagienne: typ gleby murszowe, podtyp gleby murszowate.
Charakterystyka zbiorowisk lesnych
Na badanych ptatach wyodrgbniono nastgpujace zespoly:

O Molinio-Pinetum — Wilgotny bor trzeslicowy
O Vaccinio-uliginosi-Pinetum — Bor bagienny
O Carici elongatae-Alnetum — Ols

W zespole Molinio-Pinetum spotyka sig Pinus silvestris oraz samosiewy Betula verrucosa
1 Betula pubescens, ktére pokrywaja niekiedy do 50% powierzchni. Stala domieszkg —
pochodzaca z nalotu — stanowig przewaznie Alnus glutinosa oraz sporadycznie: Popu-
lus tremula, Quercus robur, Sorbus aucuparia 1 inne. Z krzewéw reprezentowane sg
glownie Frangula alnus oraz Salix cinerea. Gatunkiem decydujacym o fizjonomii platéw
boru wilgotnego jest Molinia coerulea, osiagajaca najwyzsze stopnie pokrycia i towa-
rzyskosci. Rozlegle lany trzgslicy stanowig bardzo charakterystyczng cechg zespotu 1
decyduja o jego swoistym wygladzie. Oprdécz trzg¢slicy gatunkami charakterystycznymi
s obficie pojawiajace sig: Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea, Trientalis euro-

paea, Majanthenum bifolium, Melampyrum pratense, Pteridium aquilinum, rzadko Vac-
cinium uliginosum i1 Eriophorum vaginatum.

Charakterystycznymi roslinami dla boru bagiennego sa: Sphagnum acutifolium, Erio-
phorum vaginatum, Oxyccocus quadripetalus i1 Drosera rotundifolia. Wystgpuja tu takze
Carex fusca 1 Carex stellulata.

Charakterystyczne dla olsu sa: Solanum dulcamara, Lycopus europeaus, Dryopteris
thelypteris, Calomagrostis canescens.

Z gatunkéw drzewiastych wystgpuja w tej warstwie: Alnus glutinosa, Betula vernicosa i
Betula pubescens, pochodzace z samosiewu. Znacznie rzadsza jest Pinus silvestris,

wprowadzona sztucznie, zreszta bez wigkszego powodzenia. Z krzewéw najliczniej
spotyka si¢ Frangula alnus.

Charakterystyka wod gruntowych

Glebokosé wody gruntowej i czas zalegania

Gleby na badanych powierzchniach wykazuja duzy stopieri uwilgotnienia. Srednie
glebokosci zwierciadta wody gruntowej wynosily od 7 do 38 cm. Deniwelacje zwierciadia
wody gruntowej dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych, wobec braku gruntéw

nieprzepuszczalnych, wskazuja, ze wody gruntowe s3 przeplywowe w og6lnym kierunku
zgodnym ze spadkiem terenu.

Przyjmujac za podstawg fenologiczne pory roku, najwyzsze stany zaobserwowano
wczesng wiosna. P67na wiosna lustro wody obnizalo sig, by podnies¢ si¢ w miesiacach
letnich. Po okresowym podwyzszeniu zwierciadia wody gruntowej nastgpowalo po-
wolne jego obnizenie do stanu minimalnego, przypadajacego gléwnie na wrzesiet i
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paZdziernik. P6Zng jesienig nastgpowalo znéw powolne podwyzszenie zwierciadta wéd
gruntowych.

Chemizm wéd gruntowych
Badania dotyczace chemizmu wéd gruntowych obejmowaly nast¢pujace cechy:

O 1. Rozpuszczalne gazy (tlen i dwutlenek weggla).

O 2. Twardo$¢ ogélna (weglanowa i niewgglanowa).

o 3. Rozpuszczalne jony, tj. kationy, jak wapn Ca** , magnez Mg , potas K™,
séd Na* oraz amony weglanowy COs%, slarczanowy SO4%, chlorkowy Cl.

O 4. Substancjg organiczng.

0O 5. Og6lng mineralizacje.

Ponadto okreslono: odczyn i1 temperaturg w czasie pobierania prob.

ad. 1) Przeplywowy charakter wod gruntowych, zwigzany z warunkami hydrologicznymi
ich wystgpowania, wplywa na stosunkowo dobre ich utlenienie (do 9,8 mg/1). Sa to ilosci
zblizone do zawartosci uznawanej za dostateczng dla wody pitnej a wigc: w pierwszej
klasie czystosci powyzej 6, w drugiej 5-6 1 w trzeciej 4-5 mg O2 na dm>. Zawartos¢
dwutlenku wegla ciagle jest znaczna (od 6,8 do 88,0 mg/l.

ad. 2) Twardos¢ ogélna jest scisle zwigzana z 1loscig wapnia 1 magnezu. Wynosifa ona
w profilach gleb: zabagnianych 0,37-1,93 mval/1, murszowych 0,50-1,22 mval/1, torfo-
wych 0,30-1,02 mval/l. Twardo$¢ wegglanowa byta na ogét niska. W profilach gleb
zabagnianych wynosita 0,0-0,45 mval/l, w profilach gleb murszowych 0,0-0,55 mval/l, w
profilach gleb torfowych 0,0-0,60 mval/l. Natomiast twardos$¢ niewgglanowa, przedsta-
wiona jako siarczanowa, jest zwykle réwna twardosci ogdlnej, jesli nie stwierdza sig
twardosci wgglanowe;.

ad. 3) Sktad jonowy badanych wéd jest réwniez bardzo ubogi, przede wszystklm pod
wzglqdem ilosci jonéw wyrazongch w mg/l. Stwierdzono obecnos¢: Ca** g2+, K™,
Na ™ oraz anionéw: CO3“~, SO4~, CI".

Sktad jonéw zr6znicowany byl pod wzgl¢dem ich stosunkéw ilosciowych. Aniony repre-
zentowane byly giéwnie przez jony weglanowe, siarczanowe 1 w niewielkich ilosciach
chlorkowe.

ad. 4) Wszystkie badane wody zawieraja rozpuszczona substancjg organiczna, ktdrej
ilo§¢ jest przewaznie znaczna i wynosi przecigtnie 36 mg/l (od 5,6 do 137). Sg to
niewatpliwie malo spolimeryzowane i fatwo rozpuszczalne kwasy préchnicze, tworzace
si¢ podczas proceséw glebotwérczych. Daja one brazowo-z6itawe zabarwienie wystgpu-
jacym tu wodom.

ad. 5) Og6lna mineralizacja badanych wéd jest bardzo niska i malo zréznicowana.
Najmniejszy jej stopieri stwierdzono w glebach zabagnionych (przecigtnie 67,9 mg/l),
nieco wickszy w glebach zabagnianych (przecigtnie 69,6 mg/l) i w glebach pobagiennych
(przecigtnie 71,7 mg/l). Badane wody majg niskie pH (w H20), od 4,0 do 5,5, srednio
47.

85



Temperatura wéd w czasie pobierania prébek (czerwiec 1977) byta wysoka i wynosila
od 12° do 20°, co $wiadczy m.in. o ich plytkim zaleganiu (od 7 do 45 cm).

Zaleznos¢ zbiorowisk roslinnych
od poziomu zalegania zwierciadta wéd gruntowych

Poréwnanie glgbokosci zalegania wéd gruntowych i szaty roélinnej wskazuje na istnienie
zwigzku migdzy warunkami hydrologicznymi badanych siedlisk a sktadem gatunkowym
oraz liczbg i Zywotnoscig roslin wystgpujacych na okre§lonych powierzchniach. Badane
powierzchnie to uprawy 3-10-letnie. Po wycigciu drzewostanu nastapilo gwaitowne
podniesienie sig poziomu wody gruntowej, powierzchnie zostaly zabagnione, typ gleby
nic ulegt jeszcze wyraZznym zmianom, natomiast roslinno$¢ zareagowata szybko na
zmiang potozenia wéd gruntowych. Niektére rosliny pojawily sig, inne znikly, dostoso-
wujac sig w ten sposéb do zmienionych warunkéw.

W poszczeg6lnych zespotach sukcesja ta wygladata nastgpujaco: w platach boru bagien-
nego (Vaccinio uliginosi-Pinetum), wystapily czynne procesy torfotwércze, warunkujace
pojawienie sig wysokotorfowiskowych gatunkéw klasy Oxyccoco-Sphagnete, a mianowi-
cie: Oxyccocus quadripetalus, Eriophorum vaginatum, Drosera rotundifolia. Gatunki te
charakteryzujg sig plytkim systemem korzeniowym, w zwigzku z czym wystgpowac moga
Jedynie przy wysokim w ciagu calego roku poziomie zalegania wéd gruntowych oraz
stalym odkladaniu si¢ warstw ubogiego torfu sfagnowego. Potwierdzaja to zaréwno
obserwacje wlasne, jak réwniez dane z pi$miennictwa. W zwigzku z tym wymienione
gatunki roslin wysokotorfowiskowych mozna réwniez wykorzystaé z powodzeniem w
badanym terenie jako wskaZnik: wysokiego poziomu wéd gruntowych charakterystycz-
nego dla siedlisk bagiennych, chemizmu a takze czynnych proces6w tworzenia si¢ gleb
o charakterze ubogich torféw sfagnowych.

W przypadku olséw, gatunkiem o podobnym w pewnym stopniu charakterze, jak
Molinia caerulea jest Deschampia coespitosa, wymagajaca jednak zasobniejszych gleb.
Gatunek ten dzigki glgbokiemu systemowi korzeniowemu znosi z powodzeniem zabu-
rzenia gospodarki wodnej w przeciwieristwie do hydrofilnych gatunkéw o charakterze
bagiennym jak: Irys pseudacoras, Caltha palustris i Cardamine amara.

Poréwnujac poszczeg6lne zespoly zklasami gleb wystepujgcymi na tych powierzchniach
zauwazono réwniez, ze w pewnych przypadkach roslinnos$é nie jest "skorelowana" z
wystgpujacymi warunkami glebowymi, dostosowuje si¢ natomiast do warunkéw wod-
nych. Na glebach zabagnianych, charakterystycznych dla wilgotnych boréw sosnowych,
wystgpujg np. zbiorowiska zaliczone pod wzglgdem fitosocjologicznym do boréw ba-
giennych. Czynnikiem decydujacym o wystgpowaniu tu roslinnosci typowej dla boréw
bagiennych wydaje si¢ by¢ na tej powierzchni wysoki poziom bardzo kwasnych wéd
gruntowych.

Na badanych powierzchniach stwierdzono réwniez zalezno$¢ zbiorowisk rolinnych i
typu gleby od wlasciwosci wody i sktadu mechanicznego gleby. Im woda byla bardzie;
stagnujaca a gleba zawierala mniej czgsci sptawialnych, tym ubozszy byt typ gleby i
wystgpujace na nim zbiorowiska lesne. Zauwazono réwniez, ze na tworzenie sie zbioro-
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wisk roglinnych wplynely: nie tylko poziom wéd gruntowych lecz réwniez fizyczne i
chemiczne ich wlasciwosci.

Zwigzek migdzy glebokoscia zalegania zwierciadta wéd gruntowych
i zasi¢giem systeméw korzeniowych

Na podstawie pomiaréw stwierdzono, ze poziom wéd gruntowych jest jednym z pod-
stawowych czynnikéw wplywajacych na ksztaltowanie sig systeméw korzeniowych. Za-
sigg systeméw korzeniowych ksztaltuje si¢ zgodnie ze $rednim poziomem zwierciadla
wdéd gruntowych. Glgbiej siggaly korzenie tam, gdzie nizszy byt poziom wéd gruntowych,
plyciej, gdzie byl on wyzszy.

Praktyczne wnioski dla gospodarki lesnej

Przeprowadzone badania maja znaczenie jako przyrodnicza podstawa melioracji les-
nych. Znajac stosunki glebowe i zakres wahari zwierciadta wéd gruntowych w poszcze-
g6lnych zbiorowiskach roslinnych, mozna z duzym prawdopodobieristwem przewidzie,
w jakim kierunku przeksztalcac sig bgdzie siedlisko lesne w razie obnizenia czy pod-
wyzszenia zwierciadla wéd gruntowych: daje to mozno$¢ przewidzenia ewentualnych
szkdd 1zapobiega im przez opracowanie planéw wlasciwego zagospodarowania terenu
o zmieniajacych sig strukturach wodnych i wprowadzenia badZ zwigkszenia odpowied-
nich gatunkéw drzew itp. Wynika z tego wniosek, ze projektowanych zabiegéw melio-
racyjnych jak réwniez hodowlanych nie da si¢ rozpatrywac bez uwzglednienia skiadu i
wlasciwosci gleb, gatunkéw roslin, giéwnie drzew, ktére na nich rosng, lokalnych
warunkéw klimatycznych, a przede wszystkim ukiadu stosunkéw wéd gruntowych i
czasu zalegania ich zwierciadfa na r6znych glgbokosciach.

Waznym wskaznikiem struktur wodnych w glebie moga by¢ réwniez systemy korzeniowe
drzew. Pionowy ich zasigg zgodny jest na ogd! ze srednim poziomem zalegania zwier-
ciadla wéd gruntowych.

Summary

In areas excessively moist of forest district Glogéw (VIth Natural Forest Province of
Little Poland, 11th Sub-province of Sandomierz Highlands), one found a correlation
between the ground waters and the soils and plant communities. For this purpose, the
author: (1) investigated during several succeding years the fluctuation of the ground
water table in hydrogenic soils characterized in phytosociological and pedological
aspects, (2) characterized the water relations in studied areas (changes of the ground
water table, physical and chemical properties of the ground waters).

A comparison of the depth of ground water table and the plant cover shows that there
is a correlation between the hydrological conditions of studied sites and the species
composition and number and vitality of plant occurring in determined areas. The author
also stated a dependence of the plant communities and of the soil type on the properties
of water and the texture of soil. He also observed that the formation of plant communi-
ties was influenced not only by the table of ground waters but also by their physical and
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chemical properties. One also stated that the ground water table was one of the main
factors influencing the formation of root systems.

Conducted investigations are of importance as natural basis of forest meliorations and
silvicultural treatments. Knowing the water relations and the range of oscillations of the
ground water table in individual plant communities, one can with a great probability
foresee in what a direction will go the formation of the forest site in case of a drop or
an elevation of the ground water table. Thus, one can foresce probable damages and
prevent them by elaboration of suitable management of a territory with changing water
structures, and by increasing or decreasing the shave of corresponding tree species, etc.
It results therefrom that it is imposible to project melioration and silvicultural treat-
ments without taking into consideration the texture and properties of soils, the species
of growing on them plants, especially of trees, the local climatic conditions, and first of
all the structure of ground water relations, and first of all the structure of ground water
relations and the time of its keeping on different depthes. Morcover, the growing
vegetation can serve as local indicator of the site condition.
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