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Swierkowe doSwiadczenie proweniencyjne
na Orawie*

Norway Spruce Provenance Experiment in Orawa

Wstep

W roku 1969 zalozono na terenie 6wczesnego Nadlesnictwa Orawa (obecnie Nowy
Targ, Lesnictwo Smietanowa, oddz. 220g,h,f) do§wiadczenie nad zmiennoscia
proweniencyjna §wierka (Giertych 1970). Doswiadczenie obejmuje 26 proweniencji Swier-
ka z calej Polski. Sadzonki wyhodowano w szkéice leSnictwa Zwierzyniec Instytutu
Dendrologii PAN w Kérniku, wysiew wiosna 1966 roku. W roku 1969 przeniesiono je jako
sadzonki 1+2 na cztery powierzchnie do§wiadczalne zlokalizowane w Koérniku, Gotdapi,
Miedzylesiu i na Orawie.

Powierzchnia na Orawie zostata zlokalizowana na terenie dwoéch potaczonych i porzuco-
nych juz szkétek lesnych. Dawato to prawie wyréwnang powierzchnig, co wydawalo si¢
wéwczas elementem korzystnym. Niestety, ta lokalizacja od samego poczatku stwarzata
powazne ktopoty. Stopieri wyeksploatowania gleby tych dwéch szkétek byt r6zny. Ponadto
gleba na pasie pomigdzy szkétkami, ktéry oczyszczono z drzew 1 krzewow 1 wiaczono do
powierzchni, nie byla tak wyeksploatowana, natomiast bylo tam niewsp6imiernie duzo
kamieni wyrzucanych z obu szkétek. Bloki (w doswiadczeniu orawskim tylko 3) zlokali-
zowano wysokosciowo zakladajac, ze najwigksza zmiennos$¢ Srodowiskowa bedzie po
stoku. Tymczasem okazalo si¢, ze ta zmienno$¢ ma znaczenie znikome, natomiast duze
zréznicowanie wprowadza historia eksploatacji gleby, czyli oméwione dwie szkétki 1 pas
miedzy nimi. Od chwili posadzenia nie ma juz mozliwosci poprawienia btedéw wyjscio-
wych — pozostana z nami do korica okresu zainteresowania tym doSwiadczeniem. Ponie-
waz jest to jedno do§wiadczenie z serii obejmujacej 4 powierzchnie, zainteresowanie nim
raczej nie ustapi az do korica Zycia tych drzew. Szukac¢ wigc trzeba metod optymalnego
opracowywania tego do§wiadczenia, aby uzyskiwac jak najbardziej wiarygodne wyniki dla
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poréwnan proweniencyjnych, ktére z kolei nadawatyby si¢ do poréwnan lokalizacyjnych
i interakcyjnych miedzy lokalizacjami i proweniencjami.

Obecne omoéwienie przedstawia sposéb, w jaki wprowadza si¢ korekte danych przed
wykorzystaniem wynikéw do poréwnan z uzyskanymi na innych powierzchniach tego
doswiadczenia.

Materialy i metody

Wyniki oparte sa na pomiarze pierSnicy wykonanym w 1994 roku. Na wiosn¢ 1995 roku
w nadle$nictwie wyznaczono na powierzchni trzebiez.

W zeszytach pomiarowych odnotowano, ktére drzewa przeznaczono do wycigcia, a ktére
do zostawienia. W rezultacie wigc dysponujemy danymi osobno dla sytuacji przed trzebie-
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RYC. 1. Warto$ci powierzchni przekroju na poletkach przed trzebieza: a) dane oryginalne w cm?, b) wyrazone
jako procent $rednich proweniencyjnych i c) jako procent poletek sasiednich (przeksztatcenie Wrighta). Linie
na rycinie 1b wyznaczaja ZyZniejsza stref¢ miedzy potaczonymi szk6tkami wykorzystanymi pod doswiadczenie



za, po trzebiezy i odnosnie tego, co w trzebiezy przeznaczono do wyjecia. Dane o piersnicy
przeliczono na powierzchnie przekroju dla poszczegdélnych poletek doSwiadczenia 1 wyra-
70n0 w m*/ha. Poletka maja wymiary 7,2x7,2 m, czyli 51,84 m?.

uPp> piers’nica2
4x 51,84

pow. przekroju =

Wyniki dla poszczegélnych elementéw analizy (powierzchnia przekroju przed trzebiezg,
po trzebiezy i usunigta w trzebiezy) naniesiono na plan doswiadczenia, wpisujac je w
poszczegolne poletka. Przyktadowo ukazano to dla powierzchni przekroju przed trzebieza
(ryc. 1a). O wadliwosci uktadu do§wiadczenia §wiadczy rozmieszczenie wynikow polet-
kowych, szczegdlnie gdy wyrazimy je jako wartos$ci procentowe w stosunku do Srednie]
proweniencyjnej (ryc. 1b). Jak widac narycinie 1b uzyskano wyraznie wyzsze wartosci dla
strefy Srodkowej migdzy przerywanymi liniami. Jest to teren zniwelowany pod doswiad-
czenie, ktory znajdowal si¢ pomigdzy dwiema porzuconymi szkétkami wykorzystanymi
pod doswiadczenie. W sposdb oczywisty gtéwna zmiennos¢ nie przebiegamiedzy blokami,
ale na poprzek ich.

Pragnac zniwelowac niekorzystny uktad do§wiadczenia przystapiono do korekty danych
metoda Wrighta (1978). Polega ona na tym, ze kazda wartoS¢ poprawia si¢ wyrazajac ja
jako procent wartosci poletek sasiednich. Dla wigkszosci poletek jest to wartoS¢ w relacji
do 8 sasiednich poletek (przy 4 bokach i 4 naroznikach). W przypadku poletek skrajnych
poréwnujemy do 5 sasiednich, a w przypadku naroznikowych do 3. Wartosci uzyskane w
ten sposob uwzgledniaja zmienno$¢ mikrosiedliskowa, a kazde poletko oceniane jest w
relacji do najblizszego sasiedztwa. Tak przeksztalcone dane ukazuje rycina lIc.

Dane po przeksztalceniu mozna poddac analizie wariancji podobnie jak dane oryginalne.
W omawianym do$wiadczeniu jest 26 proweniencji i 3 bloki, ale tylko 76 poletek. Niektore
proweniencje znajduja si¢ tylko na dwdch blokach, stad tez uktad nie jest ortogonalny.
Wykonano analiz¢ osobno dla catosci doswiadczenia, nie wydzielajac blokéw, oraz tylko
dla czesci ortogonalnej z wydzieleniem zmiennosci blokowe;.

Wyniki i dyskusja

W niniejszym opracowaniu dokonano analize wariancji bezposrednio na danych poletko-
wych oraz na danych przeksztatconych metoda Wrighta (1978). Wptyw tego przeksztatce-
nia na wyniki analizy i poréwnari proweniencyjnych ukazuje tabela i rycina 2.

Jak widad, oryginalne dane o powierzchni przekroju nie wykazaty zadnego istotnego Zrédta
zmienno$ci. Dopiero po przeksztatceniu metoda Wrighta uzyskano istotny wptyw prowe-
niencji i to zaréwno dla catego doswiadczenia jak i dla jego czesci ortogonalnej. Dotyczy
to jedynie danych przed trzebieza. Po trzebiezy uzyskane wartosci F byly juz nieistotne.
Réwniez nieistotne byly réznice w powierzchni przekroju przeznaczonej do usunigcia w
trzebiezy. Tak wigc z wynikéw zaprezentowanych ideograficznie na rycinie 2 tylko te
przedstawione na mapie w dolnym lewym rogu sa statystycznie udokumentowane jako

rozniace Sig.



TABELA
Warto$¢ F Snedecora dla powierzchni przekroju w do§wiadczeniu proweniencyjnym 1969 roku na Orawie.
Istotne réznice oznaczono gwiazdka

Cze$¢ ortogonalna Cate do$wiadczenie
proweniencje bloki proweniencje

Bez przeksztatcen

Przed trzebieza 1,38 1,64 1,51

Trzebiez 0,78 0,73 0,77

Po trzebiezy 1,15 1,01 1,33 _

Po poprawkach

Przed trzebieza 1,95* 0,42 2,08*

Trzebiez 0,79 0,79 0,69

Po trzebiezy 1,57 0,28 1,76

Poréwnujac te sze$¢ mapek na rycinie 2 na pierwszy rzut oka wydawac by si¢ mogto, ze
nie ma miedzy nimi wigkszych réznic. Szczegétowsza analiza wykazuje jednak pewne
ciekawe prawidtowosci. Przyktadowo w trzebiezy usunigto relatywnie duzo powierzchni
przekroju z populacji Wetlina (Bieszczady) nalezacej do najstabszych. Z dwé6ch populacji
biatlowieskich, ze stabszej (Zwierzyniec) usunigto wigcej w trzebiezy. Dwie populacje z
potudniowego kraja pétnocnego zasiggu Swierka (Myszyniec i Stawki) o bardzo niskich
warto$ciach powierzchni przekroju przed i po trzebiezy, duzo oddaty jej w samej trzebiezy.
To samo dotyczy jednej z populacji mazurskich (Borki). Z kolei populacje o wysokich
przyrostach, np. z Beskidu Wysokiego (Istebna, Wista, Rycerka) niewiele utracity w
trzebiezy. Wyglada wiec na to, ze ze stabszych populacji obecnie wigcej trzeba byto usunaé
niz z silniejszych. Zapewne ma to zwiazek z liczba cienkich drzew pozostawionych we
wezes$niejszych czyszczeniach, duza dla populacji stabszych, a mata dla silniejszych.

Poréwnujac dane oryginalne i poprawione przed trzebieza (pierwsze dwie mapki) obser-
wujemy nie tylko wyostrzenie réznic po poprawce (dtuzsze linie pionowe zar6wno pozy-
tywne jak i negatywne) ale i pewne zmiany. Wsréd populacji z Beskidu Wysokiego przed
poprawkami najlepsza byla Istebna, a po poprawkach — Wista. PopulacjaNowy Targ miala
pierwotnie warto$¢ powyzej Sredniej, a po poprawkach znalazta si¢ ponizej. Wrecz odwrot-
nie rzecz si¢ ma z populacjg z Puszczy Swigtokrzyskiej (Blizyn). :

Poréwnanie blokéw (w czgéci ortogonalnej do§wiadczenia) dato po przeksztalceniu war-
tosci F<1, co jest zrozumiate, gdyz metoda Wrighta niweluje réznice mikrosiedliskowe.
Niezaleznie od tego istotnych réznic blokowych nie bylo tez przed przeksztalceniem
metoda Wright’a (tab.), co wynika z oméwionego na wstgpie wadliwego podziatu powie-
rzchni na bloki. Abstrahujac od nieistotnosci réznic blokowych warto zauwazy¢ jednak, ze
najwyzsza warto$¢ F (1,64) miaty wyniki przed trzebieza, natomiast po trzebiezy, jak 1 to
co usunieto w trzebiezy nie réznito si¢ wecale. Oznacza to, ze trzebiez zmniejszyta réznice
miedzy blokami, co wskazuje na jej prawidtowe wykonanie.
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Z Instytutu Dendrologii PAN
w Korniku

Summary

Norway Spruce Provenance Experiment in Orawa

On an experimental area located in Orawa (southern Poland at 850 m elevation) where
Polish provenances of Norway spruce are compared tree diameters were measured in 1994.
In early 1995 a thinning was marked by the local Forest District and this was recorded for
each tree. Basing on the diameter measurements basal area per plot was calculated for the
stand before thinning, after thinnings and for what was removed in the thinning. In view of
substantial microsite differences related to previous utilisation of the area, which proved to
be perpendicular to the blocks assigned to the trial at planting time, it was necessary to
express the data relative to neighbouring plots (Wright’s transformation). This transforma-
tion sharpened provenance differences making them statistically significant. It was found
that the thinning removed relatively more wood from slower growing provenances than
from the more productive ones. The thinning reduced block differences, thus it was correctly
performed. '
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