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Struktura cech biometrycznych jodly
pospolitej [Abies alba Mill.] pochodzacej
Z podsadzenia w przebudowywanym
drzewostanie Swierkowym [Picea abies (L.)
Karst.] o r6znym stopniu przerzedzenia

Structure of biometric traits of common fir [Abies alba Mill.]
derived from underplanting in a reconstructed spruce
[Picea abies (L.) Karst.] stand of varying canopy opening

Abstract. The study presents the evaluation of biometric traits of the 40-year old pine derived from underpla.ntipgs.
which were carried out under the canopy of a reconstructed spruce stand differing with regard to canopy opening.
Results obtained at this stage of investigations, similarly to those obtained earlier, showed that optimal ecological
conditions for the growth and development for fir trees were created under the canopy of the old stand opened up
at the beginning of plantigs, while the remaining trees were removed by a cleaning cutting.
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Wstep

W badaniach nad przebudowa drzewostanow stawiane sa rozne kwestie do rozwig-
zania. Jedna z nich jest dobdr najkorzystniejszego stopnia przerzedzenia drzewo-

stanu ostaniajacego, stwarzajacego wzglednie optymalne warunki dla wprowadzanego
sztucznie pod jego okap miodego pokolenia.

Celem tej pracy jest ocena cech biometrycznych 40-letniej jodty wzrastajacej w pierwszych

latach po posadzeniu w zré6znicowanym pod wzgledem przerzedzenia drzewostanie s"wier.-
kowym, w ktérym zainicjowano proces przebudowy. Chodzi tez o uzyskanie odpowiedzi,

czy obecne wyniki potwierdzaja rezultaty wczesniejszych badar na ten temat (Zabielski 1
Magnuski 1970, 1975, Magnuski i Matys 1991).



Material i metody

Powierzchnia doswiadczalna dotyczaca wymienionych badan zostata zalozona w 1962 r.
Jej opis wraz z zatlozeniami metodycznymi zostat szczegétowo przedstawiony we wczes-
niejszej publikacji (Zabielski 1 Magnuski 1970). Stad w tym opracowaniu informacje z tego
zakresu zostang ograniczone do niezbgdnego minimum. Charakterystyka drzewostanu:
$wierk, sporadycznie modrzew, jodta, dab 81 lat, miejscami sosna 85 lat i olsza 75 lat;

zwarcie umiarkowane; przecigtna pier§nica 27 cm; przecigtna wysokos¢ 24 m; bonitacja
I,7; czynnik zadrzewienia 0,84.

Drzewostan ten o wielkosci 1,95 ha, wystgpujacy na siedlisku boru mieszanego swiezego
poddano procesowi przebudowy za pomoca r¢bni czgSciowej stosujac przy tym trzy
warianty nasilenia cigcia w poszczeg6lnych, zblizonych wielkoscia, czgsciach pasa zrgbo-
wego. I tak w czgsci zachodniej zredukowano stopien zadrzewienia do 0,8, w czesci
srodkowej do 0,6 i w czgsci wschodniej do 0,4. Od stopnia zredukowanego zadrzewicnia
przyjeto dla poszczegblnych wariantéw oznaczenia: Z-0,8, Z-0,6, Z-0,4. Mimo pOZniej-
szych dalszych cig¢ w starodrzewu nazewnictwo to zachowano na state i takie tez bedzic
stosowane w tej publikacji. Cigcia rgbne, uporzadkowanie powierzchni i rozmieszczenie
placéwek pod grupowe sadzenia jodly wykonano w okresie zimy i przedwiosnia 1962 r.
Placéwki w formie kwadratéw o wymiarach 2x2 m sytuowano w wolnych przestrzeniach
pomiedzy drzewami w przyblizeniu 4 m jedna od drugiej. Glebg na kazdej z nich przeko-
pano reeznie do giebokosci 20-25 cm. Na tak przygotowane miejsca, wiosna tego samego

rpku, posadzono w wigzbie 40x40 cm czteroletnie sadzonki jodty pospolitej, co dato grupy
liczace po 25 drzewek.

Przez pierwsze 10 lat, poza pielggnacja w poczatkowym okresie gleby (spulchnianic i
odchwaszczanie), nie wykonywano na powierzchniach zadnych czynnosci gospodarczych,
a ubytek.drzew nastepowat w procesie samowydzielania. Jesienia 1971 . nastgpita zmiana
zadrzewienia przez planowy wyrab kolejnej czgsci drzew, w wyniku ktérego w wariancie
Z-O,g zredukowano zadrzewienie do 0,4, a w wariancie Z-0,6 do 0,3. W wariancic Z-0,4
usuni¢to natomiast catkowicie drzewostan Swierkowy. Po tym cigciu wiosng 1972 r.
.Wprowac.lzono na powierzchni¢ pozostate przewidziane w planie gatunki: buk, dab, Swierk
1 daglezje. .Ocena parametréw wzrostu tych gatunkéw bedzie przedmiotem odr¢bnego
opracov.vama. Po uptywie kolejnych 10 lat, to jest jesienig 1981 r. usunigto catkowicie
bcdgcy Jeszeze napowierzchni dwéch wariantéw starodrzew i od te go czasu zaréwno jodta,
Jak 1 pozostate gatunki wzrastajq bez gérnej ostony drzewostanu Swierkowego.

Prace terenowe do tego artykutu wykonano
ukoniczeniu przez jodle czterdziestego roku
dwéch kierunkéw dla wszystkich drzew, z d
€0 czwartego drzewa z zaokragleniem do
kazdego drzewa wedlug klasyfikacji Krafta.

po okresie wegetacyjnym 1997 r., czyli po
zycia. Obejmowaly one: pomiar piersnic z
oktadnoscia do | mm; pomiar wysokosci dla
25 cm; okreslenie stanowiska biosocjalnego

(\;’V pracach kameralnych pomiary p%erénic z dwdch kierunkéw usredniono i zestawiono W

wucgnt'ymetrowe stopnie grubosci. Drzewa pod wzgledem wysokosci uszeregowano W
Stopnie Jednometrowe._ Na§t¢ppie kazde drzewo zgodnie z przeprowadzong klasyfikacja,
P;Zdﬂt)lsano do OdPOWIadaJQCeJ mu klasy Krafta. Dla badanych parametréw obliczono
podstawowe charakterystyki statystyczne, Jak: $rednia wazong (liczebnoscia), odchylenie
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standardowe i wspétczynnik zmienno§ci. Por6wnano réznice pomiedzy $rednimi warto-
$ciami dla wariantéw za pomocg bledu standardowego réznicy dwdéch srednich.

Wyniki
Grubos¢ piersnicowa i jej przyrost

Strukture jodly pod wzglgdem grubosci piersnicowej, okreslona w liczbach absolutnych i
w procentach zilustrowano w tabeli 1. Z zawartych w tej tabeli danych liczbowych wynika,
ze poszczegdblne warianty w mniejszym lub wigkszym stopniu réznig si¢ pod wzgledem

TABELA 1. Struktura grubo$ci
TABLE 1. Diameter structure

Stopien grubosci Liczba drzew w stopniach grubosci pier§nicowe;j
Diameter class d) 3 Number of trees in diameter breast height class
wariant Z-0,8 wariant Z-0,6 wariant Z-0,4
variant Z-0,8 variant Z-0,6 variant Z-0,4
cm sztuk % sztuk % sztuk %
trees trees trees
2 3 0,6 . ; ) )
4 12 2,5 5 1,6 . .
6 50 10,5 36 11,2 6 24
8 85 17,8 40 12,5 16 6,4
10 96 20,0 46 14,3 25 10,0
12 65 13,6 46 14,3 44 17.5
14 60 12,5 40 12,5 26 10,3
16 51 10,7 39 12,2 28 1.1
18 27 5,6 21 6,5 23 9,1
20 15 3,1 29 9,0 17 6,8
22 10 2,1 7 3% 18 7.2
24 4 0,8 6 1,9 9 36
26 1 0.2 3 0,9 15 6,0
28 . ; 3 0,9 18 7.2
30 . . ; : 1,2
32 ] ) ; , 2 0,8
34 - . - x 1 0,4 i
Reems . 479 ______ 100,0 321 100,0 251 100,0
Total
as ii6em 13,0 16,6 cm
Sa 4,41 cm 5,13 cm 6,25 cm
v 38,0% 39,5% 37,6%




rozktadu drzew w stopniach grubosci pier§nicowej. W wariancie Z-0.8 rozktad piersnic
zawarty jest w przedziale od 2 do 26 cm, przy czym ponad 85% drzew przypada na stopnie
od 6 do 16 cm. Zblizona strukturg charakteryzuje si¢ wariant Z-0.6, ale caly szereg
rozdzielczy przesunigty jest o jeden stopiefi w kierunku drzew grubszych i obejmuje
przedziat od 4 do 28 cm. W wariancie tym najliczniej reprezentowane sa stopnie grubosci
od 6 do 16 cm, w ktérych znajduje si¢ 77% drzew. Struktura grubosci drzew w wariancie
Z-0.4 dos¢ wyraznie rézni si¢ od dwéch poprzednich. Piersnice rozkladaja si¢ w przedziale
od 6 do 34 c¢m, a stosunkowo najliczniej reprezentowane s stopnie od 10 do 16 cm, na
ktére przypada 49% drzew.

Okreslone dla poszczeg6lnych wariantéw wspélczynniki zmiennosci grubosci drzew nie
wykazuja pomigdzy soba wigkszych réznic (V — tabela 1). Ich wielko$ci natomiast s3
stosunkowo wysokie, co potwierdza duza zmiennos$¢ tego parametru wzrostu we wszy-
stkich wariantach do§wiadczenia. Odzwierciedleniem omawianej struktury grubosci piers-
nicowej jodly sa przecigtne tej cechy, okreslone dla poszczegblnych wariantéw. Ocena

réznic z uzyciem biedu standardowego ré6znicy dwéch srednich (dla P = 0.95) przedstawia
si¢ nastgpujaco:

Z-0,81Z-0,6:/11,6-13,0/ = 1,4>0,35 réznica istotna,
Z-0,8127-0,4:/11,6-16,6/ = 5,0>0,44 réznica istotna,
Z-0,61Z-0,4:/13,0-16,6/ = 3,6>0,49 réznica istotna.

We Wszystkich zatem przypadkach zostata bardzo wyraznie potwierdzona istotnos¢ réznic
pomigdzy przecigtnymi pier§nicami jodty wzrastajacej do potowy swojego zycia w réznych
warunkach pod wzgledem dostepu $wiatta.

W tabgli 2 przedstawiono przyrost grubosci wyrazony réznica pomiedzy przecigtnymi
pierSnicami z obecnego i poprzedniego okresu kontrolnego. Wyraznie dominuje pod tym
w;glgdeirq jodta z wariantu Z-0,4, kt6ra wykazuje o ponad 82% wigkszy przyrost przecigt-
nej piersnicy od tej z wariantu Z-0,8 i o blisko 47% od jodty z wariantu Z-0,6. Analogiczny
przyrost z wariantéw: Z-0,8 i Z-0,6 r6zni si¢ 0 24% na korzys$¢ tego ostatniego.

TABELA 2. Przyrost grubosci (d13)
TABLE 2. Diameter increment (d1,3)

Wariant Przecigtna grubo$¢ w roku Przyrost grubosci

Variant Average diameter in year Diameter increment
1986 1997 w okresie  roczny w okresie

in period  annual in period

cm

Z-0,8 54 11,6 6,2 0,56

Z-0,6 53 13,0 7.7 0,70

2-04 53 16,6 11,3 1,03




Wysokosé i jej przyrost

Strukturg wysokosci drzew przedstawiong w liczbach absolutnych i w procentach prezen-
tuje tabela 3. Zawarte w tej tabeli dane wskazuja, ze kazdy z wariantéw ma inny rozklad
drzew w stopniach wysokosci. W wariancie Z-0,8 wysokosci drzew zawieraja sic w
przedziale od 3 do 19 m. Najliczniej reprezentowane sa stopnie od 10 do 15 m, w ktérych
znajduje si¢ ponad 77% drzew. Wysokosci drzew w wariancie Z-0,6 obejmuja przedziat
od 6 do 20 m, przy czym 55% drzew przypada na stopnie od 12 do 16 m. Najbardziej rézni
si¢ pod tym wzgledem wariant Z-0,4. Drzewa rozkladaja si¢ w przedziale od 6 do 26 m,
ale niektdre stopnie w szeregu rozdzielczym nie sa reprezentowane. Stosunkowo najlicz-
niejszy udzial maja stopnie 15, 16 i 17 m, na ktére przypada blisko 42% drzew.

Okreslone dla wysokosci wspétczynniki zmienno$ci réznia si¢ od siebie. Stosunkowo
najwigksza zmiennoscia charakteryzuje si¢ wariant Z-0,6. Warianty: Z-0,8 i Z-0,4 maja
zblizone wartos$ci zmiennosci z tym, ze ten ostatni o jeden procent wigksza.

Poréwnanie réznic pomigdzy przecigtnymi wysoko$ciami z uzyciem btgdu standardowego
réznicy dwéch srednich (dla P = 0,95) wskazuje, ze pomigdzy:

Z-0,817-0,6:/12,21-13,00/ = 0,79>0,46 r6znica istotna,
Z-0,817Z-0,4:/12,21-15,21/ = 3,00>0,51 réznica istotna,
Z-0,617-0,4: /13,00-15,21/=2,21>0,58 réznica istotna.

We wszystkich wypadkach zostala potwierdzona statystyczna istotno$¢ roznic, nawet
pomig¢dzy wariantami: Z-0,8 i Z-0,6, ktére maja bardzo zblizone przecigtne wysokosci. W
tabeli 4 podano przyrost wysoko$ci wyrazony réznica pomigdzy przeci¢tnymi tego e!emen-
tu z obecnego i poprzedniego okresu. Dane liczbowe tam zawarte pozwalaja na stwierdze-
nie, ze stosunkowo najwiekszy przyrost wysokosci prezentuje jodia z wariantu Z-04, a

najmniejszy z wariantu Z-0,8.

Struktura biologiczna

Udziat drzew w klasach biologicznych zilustrowano w tabeli 5. Wyn.ika z niej, ze najko-
rzystniej pod tym wzgledem prezentuje si¢ jodta z wariantu Z.-0,4, gdzie ponad 84% dr;ew
stanowi drzewostan gléwny (1, 2 i3 klasa Krafta), ztego prawie potowato drzewa panujace
(2 klasa), stanowiaca gtéwny trzon drzewostanu. W wariancie Z-0,6 dr.zewostan gtéwny
tworzy blisko 78% drzew, a polowa z nich to réwniez drze»\fa panujace. Stos’unkowo
najmniej korzystnie przedstawia si¢ pod tym wzglcdfam wgrlant'Z-O,S, w ktérym na
drzewostan gtéwny przypada 72% drzew, w tym panujace ni¢ maja nawet potowy tego
udziatu.

Odzwierciedleniem tego stanu rzeczy sa obliczone wskazniki statystyczne: prgecictna z
klas biologicznych, odchylenie standardowe i wsp6lczynnik zmiennosci, zamieszczone

réwniez w tabeli S.

Z por6wnania réznic pomiedzy przecigtnymi z klas biolggicznych, przy uzyciu btedu
standardowego réznicy dwéch srednich (dla P = 0,95) wynika, ze pomigdzy:

Z-0,8 i Z-0,6: /2,7-2,6/ = 0,1>0,08 réznica istotna,



TABELA 3. Struktura wysokosci
TABLE 3. Height structure

Stopieri wysokosci Liczba drzew w stopniach wysokosci
Height class Number of trees in height
wariant Z-0,8 wariant Z-0,6 wariant Z-0,4
variant Z-0,8 variant Z-0,6 variant Z-0,4
m sztuk | % stk % szuk %
trees trees trees
3 1 0,8 - - . :
4 - - - _ . -
5 2 1,6 . ; ) )
6 | 0,8 2 2,4 I 1,5
7 6 4,9 7 8,3 . .
8 3 2,4 4 48 4 6,0
9 4 3.3 2 2,4 2 3,0
10 15 12,2 4 4,8 = -
11 15 12,2 6 7,1 3 4,5
12 13 10,6 9 10,7 4 6,0
13 22 17,8 11 13,1 4 6,0
14 13 10,6 8 9,5 5 7.3
15 17 13,8 9 10,7 9 134
16 4 33 9 10,7 8 1.9
17 4 33 6 7,1 1 16,4
18 2 1,6 3 3,6 6 8,9
19 1 0,8 3 3,6 6 8,9
20 - . I 1,2 2 30
21 = - . R 5 -
22 - . - . 1 1,5
23 < “ . -
24 . ) ) ) ) )
25 - . - _ - -
A e o - - | 1,5
?:;m 123 100,0 84 100,0 67 100,0
h 1221 m 13,00 m 1521'm
Sh 2,89 m 3,46 m 3,61 m
v 23,7% 26,6% 23,7%

10



TABELA 4. Przyrost wysokosci (h)

TABLE 4. Height increment (h)

Wariant Przecigtna wysoko$§¢ w roku Przyrost grubosci

Variant Average height in year Height increment
1986 1997 w okresie  roczny w okresie

in period  annual in period

m

Z-0,8 4,84 12,21 7,37 0,67

Z-0,6 4,90 13,00 8,10 0,74

Z-0,4 5,59 15,21 9,62 0,87

TABELA 5. Struktura biologiczna
TABLE 5. Biological structure

Klasa biologiczna
Biological class

Liczba drzew w klasach biologicznych
Number of trees in biological class

wariant Z-0,8 wariant Z-0,6 wariant Z-0,4
variant Z-0,8 variant Z-0,6 variant Z-0,4
sztuk % sztuk %% sztuk %
trees trees trees
1 87 18,2 46 14,3 44 17,5
2 138 28,8 124 38,6 103 41,0
3 120 25,0 80 249 65 259
4 98 20,5 55 17,2 32 12,8
S 36 7.5 16 5,0 7 %,8
Razem 479 100,0 321 100,0 251 100,0
Total e
o 2,7 2,6 2,4
Skb 1,20 1,08 1,01
\Y 44,3% 41,6% 41,6%

7Z-0.817-0,4:/2,7-2,4/ = 0,3>0,08 réznica istotna,
Z-0,612-0,4:/2,6-2,4/ = 0,2>0,09 réznica istotna.

Réwniez analiza stanowiska biologicznego drzew, podobnie jak miato to miejsce przy

ocenie grubosci pier§nicowe;j i wysokosci potwierdzita do

minacje jodty z wariantu Z-0,4.
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Podsumowanie i wnioski

Ocena biometryczna 40-letniej jodly, ktéra w ciagu swego dotychczasowego zyciarosta w
zmienianych pod wzgledem dostepu §wiatta warunkach wykazata, ze stosunkowo najlepsze
parametry wzrostowe gatunek ten uzyskat w wariancie Z-0,4, gdzie drzewostan Swierkowy
najsilniej przerzedzono, sprowadzajac jego zadrzewienie do 0,4. W wariantach Z-0,6 i
Z-0,8 redukcja zadrzewienia wynosita odpowiednio 0,6 i 0,8. Jak wskazuja wyniki badan
wczesniejszych (Zabielski i Magnuski 1970, 1975, Magnuski i Matys 1991) oraz obecnych,
stworzone w momencie startowym rézne warunki §wietlne dla sztucznie wprowadzone;j
pod okap jodly miaty decydujacy wplyw na jej wzrost i rozwdj réwniez w péZniejszych
okresach. Dominacja wzrostowa jodly w wariancie Z-0,4 zarysowata si¢ do§¢ wyraZznie juz
po kilku latach istnienia do§wiadczenia. Dalsze cigcia rgbne w ostaniajagcym starodrzewiu
Swierkowym wzmogty wprawdzie nieco przyrost drzew jodty w wariantach: Z-0,6 1 Z-0,8,
ale r6znice w stosunku do wariantu Z-0,4 pozostaty nadal, tylko nieco mniejsze.

Wyniki tego etapu badaii wykazaty, ze pomiedzy poszczegélnymi wariantami istniejq
statystycznie potwierdzone réznice dla kombinacji par poszczeg6lnych parametréw wzro-
stu, przy czym w kazdym przypadku jest zdecydowana dominacja jodly z powierzchni
Z-0,4. W pozostatych dwéch wariantach niektére parametry mimo podobieristwa pod
wzgledem struktury i zmiennosci, a czasami takze zblizonych przecigtnych wartosci dane;
cechy, wykazuja réwniez potwierdzona statystycznie istotnos¢ réznic.

Reasumujac, mozna wysunaé nastgpujace wnioski:

B Bardzo istotnym przy sztucznym wprowadzaniu miodego pokolenia pod okap
drzewostanu jest poczatkowy stopieri jego przerzedzenia. W przypadku jodly
safizonej w przebudowywanym drzewostanie §wierkowym, z uzyciem rebni czg-
Sciowej, zageszczenie drzew po cieciu, wyrazone stopniem zadrzewienia, powin-
no wynosi¢ w przyblizeniu 0,4. Badania potwierdzity, ze taki stopieni przerzedze-
nia umozliwia optymalny doptyw $wiatta niezbednego do prawidlowego wzrostu

1 rozwoju sadzonek jodly, a réwnocze$nie zapewnia wystarczajaca ich ostong
przed szkodami mrozowymi.

Poglaq Jakoby jodta wprowadzana pod okap starodrzewu wymagala stopniowego
odslal?lani_z} nie znalazt w niniejszych badaniach potwierdzenia. Z trzech réznych
kombmz}cy cigé stosunkowo najlepsze efekty wzrostowe od poczatku i do teraz
wykazuje jodta z wariantu Z-0,4, gdzie starodrzew byt usuwany w dwéch cieciach
wykonanych w odstepie 10 lat. Taki spos6b postepowania ma jeszcze i t¢ zaletg,

ze npmmahzme uszkodzenia podsadzen podokapowych powodowane przy $cina-
niu 1 zrywce drzew.
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w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71 c, 60 - 625 Poznari
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Summary

Structure of biometric traits of common fir [Abies alba Mill.]
derived from underplanting in a reconstructed spruce [Picea abies (L.) Karst.]
stand of varying canopy opening

The paper presents results of investigations on fir trees derived from underplantings in a
reconstructed spruce stand in which the following three variants of canopy opening were
applied: 0.8 /variant Z-0.8/, 0.6 /variant Z-0.6/ and 0.4 /variant Z-0.4/.

The evaluation of growth parameters: breast height diameter and height as well as the
biological structure /Kraft's classification/ of 40-year old fir trees revealed significant
differences between the same parameters from different treatments. The significance of
differences was confirmed statistically using the standard error of two means difference. It
should be emphasised here that initially it was the fir from the Z-0.4 treatment that showed
stronger growth and results obtained in the course of this study confirm adistinct domination
of the fir from this variant over the remaining treatments: Z-0.6 and Z-0.8. On the other
hand, the fir from the Z-0.6 treatment was characterised by better results in comparison with

those from variant Z-0.8.

The performed investigations showed that relatively best conditions for the growth and
development of fir trees introduced artificially under the canopy of a spruce stand were
created in treatment Z-0.4 where the old stand was utilised with two principal cuts carried

out at 10-year intervals.



