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Wstęp 

Jedn:i z agrotechnicznych trudności w uprawie mieszanek zbożowo-strącz
kowych jest zwalczanie chwastów. Pomimo, że mieszanki takie podlegają słab

szemu zachwaszczaniu się niż siewy czyste to często istnieje problem nadmier
nego występowania chwastów i konieczność ich zwalczania, także przy użyciu her
bicydów [WENDA-PIESIK, RUDNICKI 2000]. Jednak możliwości powschodowego 
zastosowania herbicydów w takich uprawach są ograniczone i mało poznane. 
W zaleceniach Instytutu Ochrony Roślin [ZALECENIA ... 2001] nic znajdujemy 
wskazań w tym zakresie. We wcześniejszych natomiast badaniach własnych [RUD

;'.'ICKI. WENDA-PIESIK 2002] stwierdzono dużą przydatność preparatu Basagran 
480 SL, zawieraj:1ccgo bentazon jako substancję aktywną, oraz preparatu Barox 
460 SL, będ:iccgo mieszanimJ bcntazonu i MCPA, do powschodowego odchwasz
czania mieszanek jęczmienia jarego, owsa i pszenżyta jarego z grochem pastew
nym. Herbicydy te, w dawce 2,5 dm3·ha-1, skutecznie ograniczały zachwaszczenie, 
były dobrze tolerowane przez rośliny zbóż i grochu, a to sprzyjało istotnie lepsze
mu plonowaniu współrzędnych upraw zbóż z grochem niż na obiektach kontrol
nych. Z kolei 111ah1 przydatność w takich uprawach wykazał środek Bladcx 
50 Wł~ zawicraj:1cy cyjanazynę, ponieważ w dawce 1,5 kg·ha-1 dość silnie uszka
dzał rośliny zbożowe i zmniejszał ich plonowanie. 

Herbicydy Barox 460 SL i Basagran 480 SL są drogie i ich zastosowanie 
znacz:ico zwiększa koszty uprawy mieszanek. Dlatego, uwzględniając sugestie 
KSII/7.AKA i BrmisK1 [ 1998] o możliwości użycia preparatu Chwastox Extra 300 SL 
(MCPA) do odchwaszczania mieszanek, jako cel niniejszej pracy przyjęto spraw
dzenie przydatności tego herbicydu, a także mieszanek herbicydowych Chwastoxu 
z obniżonymi dawkami wyżej wymienionych preparatów, do odchwaszczania 
upraw współrzędnych jęczmienia jarego lub owsa z grochem pastewnym. 

Materiał i metody 

W latach 2000 i 2001 wykonano doświadczenia polowe na glebie komplek
su żytniego dobrego w Stacji Badawczej Mochełek k/Bydgoszczy. W dwuczynni
kowych doświadczeniach, prowadzonych w układzie równoważnych podbloków, 
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na poletkach o powierzchni 18 m2, uwzględniono: 

A. Rodzaj uprawy współrzQdnej: 
Al - jęczmień jary 'Rataj' + groch pastewny 'Dawo' (200 + 40 szl. ·m-2) 

A2 - owies 'Jawor' + groch pastewny 'Dawo' (300 + 40 szl.·nr2) 

13. Rodzaj herbicydu lub miesza nki herbicydów: 
Bł - kontrola (bez herbicydu) 
132 - Chwastox Extra 300 SDm (3,0 dm3·ha-1) 

B3 - C hwastox Extra 300 SDm (2,5 dm3·ha-1) + Barox 460 SDm ( I ,O 
dm3·ha-1) 

B4 - C hwastox Extra 300 SDm (2,5 dm3·ha-1) + Basagran 480 SDm (l ,0 
dm3·11a-1) 

135 - C hwastox Extra 300 SDm (2,5 dm3·ha-1) + Bladex 50 WP (0,5 kg·ha-1) 

Aplikacji herbicydów dokonywano w fazie pocz~1tku wyks1.tałcania wąsów 
czepnych przez rośliny grochu . Użyto opryskiwacza poletkowego dozuj ,1cego 
wypływ cieczy odpowiednio do tempa przejazdu, zużywaj:ic 600 dm3 cieczy robo
czej na l ha. Dokonywano dwukrotnych obserwacji zachwaszczenia obiektów Joś
wiadczalnych (I - miesiąc po zastosowaniu herbicydów i n - przed zbiorem plo
nu), objawów fitotoksycznego wpływu preparatów na roślin y (4 tygoJnie po ich 
zastosowaniu), obsady roślin, wielkości plonu i jego struktury gatunkowej 
oraz dorodności ziarna zbóż i nasion grochu. Oceny zachwaszczenia oraz litotok
syczności herbicydów wykonano bonitacyjnie stosując skalę 9-stopniow:1, w której 
całkowitemu brakowi chwastów lub objawów uszkodzeii roślin oJpowiaJa 9 pun
któw. Dane wyrażone fizycznymi jednostkami miar z pojedynczych doświadczc11 
poddano analizie wariancji w modelu odpowiednim do układu Joświadczcnia a 
analiz<, wielokrotną (2 la ta) wykonano w modelu stałym z wyznaczaniem naj
mniejszych istotnych różnic testem 1ukcya. 

Równolegle wykonano doświadczenie mikropoletkowe (poletka = 0,8 m2) 

nakie rowane na ocenę reakcji roślin jc.;czmienia jarego, owsa i grochu na wzrasta
jące dawki herbicydów Barox 460 SL, Bladex 50 WP i Chwastox Extra 300 SL 
Preparaty Barox i Chwastox stosowano w dawkach odpowiaJaj:icych I, 2, 3 i 4 
dm3·ha-1 a Bladex w dawkach 0,5 0,9 1,3 i 1,7 kg·ha-1• Traktowano nimi mieszan
kę trójskładnikową : jęczmień + owies + groch (100 + 150 + 40 szt.·m-2) w fazie 
pocz,itku wykształcania wąsów czepnych przez rośliny grochu . Obserwacje reakcji 
roślin na herbicydy wykonano po trzech tygodniach od ich aplikacji stosuj,1 c skal<.; 
bonitacyjną 9-stopniową. 

Wyniki 

Pole doświadczalne cechowało się jednolitym, dość dużym zachwaszcze
niem, które przed zastosowaniem herbicydów zostało ocenione na 5 w skali 9-sto
pniowej. Wszystkie zastosowane warianty herbicydowe wykazały dużą skuteczność 
w ograniczeniu zachwaszczenia i długotrwały efekt działania, a ich skuteczność 
była niema l taka sama (tab. l) . Obserwowano tylko nieznaczne i przemijające 
objawy fito toksycznego działania herbicydów na pojedynczych roślinach grochu 
( deformacje pędów, krótsze łodygi, mniejsze liście) na wszystkich obiektach na 
któ rych były stosowane. Ponadto na obiekcie z Chwastox Extra 300 SL + Barox 
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460 SL, kilka dni po aplikacji, wyst<J piły nieliczne żółte przebaiwienia liści na 
zbożach, które wkrótce zanikały. 

l a bela 1; 1able I 

Zachwaszczenie upraw oraz uszkodzenia rośl in uprawnych przez herbicydy 
(śred nic z lal 2000-2001) 

Wccd int"cstation of crops and plant damagcs by hcrbicidcs 
. ( avcrage fro m 2000 - 2001) 

Zachwaszczenie 

Kombinacje herbicydów, (skala 9--1 )* • 
Mieszanka roślin. 

l krbicidc Weed infestation 
Mixturc of piani 

Lrca tmc nls (9-1 dcgree scale)** 
(A) 

(B) 

ko ntrola ; control 

Chwastox 

J~czmiei'1 + groch Chwastox + B:irox 

llarley + pca Chwastox + llasagran 

Chwastox + flladex 

ś rednia: mc:in 

kontrola: con trol 

C hwas tox 

Owies + groch Chwaslox + Barox 

Oats + pea Chwaslox + Basagran 

Chwastox + llladex 

średnia; mean 

kon trola ; control 

Chwaslox 

Śred nio mi eszank i Chwastox + Barox 
Mcan for mixlllrc Chwastox + Basagran 

Chwastox + Bladcx 

średnia; mcan 

• I -
li -

3(1 dni po ap likacji herbicydów; 30 DAT 
przed zbiorem plonu ; bcfore harvcs l 

I * II 

4,5 3,8 

7.3 6.7 

7,7 7,2 

7,9 6,7 

7,7 6,7 

7,0 6,2 

4,3 5,2 

7,4 7,5 

7,5 7,4 

7,8 7,0 

7,0 8,0 

6,8 7,0 

4,4 4,5 

7,3 7,1 

7,6 7,3 

7,8 6,8 

7,3 7.3 

6,9 6,6 

** 90 - brak chwastów lub brak uszkodze11; 9° no wecds or no injuries 

Uszkodze nia roś l in przez 
herbicydy (skala 9-1 )** 

Damages causcd 
by herbicides 

(9-l dcgrec scalc)** 

zbóż grochu 
cercal pca 

- -
7,8 6,9 

7,7 6,9 

8,3 7,0 

7,7 6,9 

7,8 6,9 

- -
8,5 7,2 

8.4 6,9 

8,8 7,3 

8.5 7,0 

8,5 7, 1 

- -

8,1 7,0 

8,0 7,1 

8,5 7,0 

8,1 7,1 

8,2 7,0 

Brak szkodliwego działa nia na rośliny uprawne badanych wariantów herbi
cydowych sprawił, że większość cech roślin nie wykazała istotnych różnic między
obicktowych. Obsada kłosów jęczmienia lub wiech owsa, w końcu okresu wegeta
cji tych zbóż, a tab-,e obsada roślin grochu była niemal taka sama na wszystkich 
obiektach doświadczalnych. 'fakże dorodność zia rna zbóż i nasion grochu na 
obiektach ze stosowanymi hcrbicyJami była taka sama, lub nieznacznie większa , 

jak na obiekcie kontrolnym. 
Lfektem redukcji zachwaszczenia na obiektach herbicydowych były istotnie 

większe (średnio o 4-11 % ) plony mieszanek zbóż z grochem niż na obiektach nie 
oJchwaszczanych (tab. 2). Nie ujawniły się natomiast istotne różnice plonów 
między poszczególnymi wariantami stosowanych herbicydów. Brak też współdzia-



288 J\. Wenda-Piesik. F. Rudnicki 

łania rodzaju mieszanki zbożowo-strączkowej ze sposobem picl<:;guacji herbicydo
wej świadczy o równorzędnej przydatności ws1.ystkich badanych kompozycji herbi
cydowych do współrzędnych upraw jęczmienia jarego z grochem jak lei. owsa z 
grochem. Stwierdzenie takie jest uprawnione t a kże po uwzgh;duicniu plonów gro
chu i udziału jego nasion w masie plonu mieszanek. ' [c cechy podlegały wpływo
wi warunków meteorologicznych w latach i rodzaju rośliny zho;i,owcj w mieszan
ce, natomiast nic były różnicowane, w stopniu daj,1cym s ię udowodnić, przez za
stosowane warianty herbicydowe. 

' tabela 2; ·1:1ble 2 

Wpływ zastosowania herbicydów na plon lqczny zbM jarych z grochem 
oraz plon grochu (średnio z lat 2000 i 200 I) 

l·lcrbicide cffect on to tal yield of spring cerca ls with pca and on pca yic lJ 
(averagc from 2000-2001) 

Kombinacje Plon; Yickl Ud,.iat grochu w 
Mieszanka roś lin herbicydów (l·ha 1) plonie 
Mixturc of plant Hcrbicide Sharc of' pca 

(A) trea tmcnts zbóż z grochem ; grochu in yicld 
(B) cc rcalc -1- pca pca (%) 

kontrola; cont rol :',45 0.62 18. 1 

Chwastox 3,1'1 0.58 15.4 

Jt;czmic11 + groch Chwastox + Barox 3.84 0.72 li:-,9 

Barlcy + pea Chwast.ox + Basagran 3.84 0.60 ,,.8 
Chwastox + Bladcx :us 0.60 15,9 

średnia; mean 3.74 0,63 16.R 

kont rola; cont rol 3,89 0.4 7 12.0 

Chwastox 4,25 0.39 9.1 

Owies + groch Chwastox + Barox 4,15 0,46 I I.I 

Oats + pca Chwastox + Basagran 4,23 0.34 1-\, 1 

Chwastox + Bladcx 4.04 0,37 9.2 

średn i a; mean 4,11 0.41 9.9 

kontrola; con trol .,.67 0,55 15.0 

C hwastox 4,03 0,49 I ')'> 

Średnio; Mcan 
Chwastox + Barox 3,99 0,60 15.J 

Chwastox + Basagran 4,03 0.41-\ l '.UI 

Chwastox + Bladcx 3.90 0,49 12.7 

średnia; mean 3,92 0,52 13.4 

NIR0_05; LSD005 dla; for: 
I\ 0,36 0.13 
B 0,27 r. n .: n.s. 

AxB r.n.; n.s. r.n.; 11 .S. 

Powyższe prawidłowości były powtarza lne w latach badai'i , choć w niejed
nakowym nasileniu. Otóż w roku 2000, po długotrwałej posusze wiosenn ej, wyst:1-
piło dość silne zachwaszczenie wtórne po 15 czerwca . Plony mieszanek zbóż z 
grochem nie przekraczały wówczas 2,8 t·ha-1, a udział nasiou grochu w plonach 
był bardzo mały (poniżej 5%) na wszystkich obiektach. W roku nast<;pnym, o 



PRZYDAINOŚĆ: MIESZANEK HERBICYDOWYCH ... 289 

dwukrotnie większej sumie i korzystniejszym rozkładzie opadów, plony mieszanek 
wyniosły od 4,83 t·ha-1 do 5,71 t·ha-1• Silniej też ujawniły się pozytywne efekty 
działania herbicydów z tym, że plon mieszanki na obiekcie Chwastox Extra 300 
SL + Bladex 50 WP nic różnił się istotnie od obiektu kontrolnego. 

Tabela 3; Table 3 

Fitotoksyczność herbicydów (Barox 460 SL, Bladex 50 WP i Chwastox Extra 300 SL) 
dla zbóż jarych i grochu pastewnego (skala 9°) 

Phytotoxicity of Barox 460 SL, 13ladex 50 WP, Chwastox Extra 300 SL 
for spring cercals and field pea (9-degree scale) 

I krbicyd i dawka Roślina uprawna 

(kg lub dm 1·ha 1) Field crop 

Ilcrbicide treatment and ratc j(,czmień owies groch 
(kg or dm'·ha 1) harley oats pca 

1,0 9.0 9,0 9,0 

Barox 460 SL 2,0 9,0 9,0 9,0 

(hcntazon + MCI'/\) 3,0 7,5 8,0 9,0 

4,0 7,5 8,0 9,0 

0,5 8,0 9.0 8,2 

Bladcx 50 WP 0.9 7,3 5,7 6,3 

( cyanazyne) 1,3 7,3 5,3 4,6 

1,7 5,7 1,7 3,3 

1,0 8,5 8,5 8,5 

Chwastox Extra 300 SL 2,0 8,5 7,5 7,5 

(MCI'/\) 3,0 7,5 6,0 7,0 

4,0 6,0 4.5 6,0 

9° - brak uszkodzd1; no injury 

Rośliny będ:ice komponentami mieszanek dobrze tolerowały herbicyd 
Barox 460 SI, w dawkach do 4 dm3·ha-1 (tab. 3). Obserwowano jedynie nieznacz
ne i przemijające przebarwienia pojedynczych liści zbóż przy dawkach 3 i 4 
dm3·ha-1 tego preparatu. Herbicyd Bladex 50 WP nie wywoływał znacz:icych 
uszkodzeń roślin w dawce 0,5 kg·ha-1, ale efekty jego fitotoksycznego oddziały
wania ujawniały się przy większych dawkach (0,9-1,7 kg·ha-1), zwłaszcza na rośli
nach owsa a także grochu pastewnego. Chwastox Extra 300 SL, w dawkach do 3 
dm3·ha-1 był na ogół dobrze tolerowany zarówno przez badane zboża jare jak i 
rośliny grochu. Objawy przejściowych uszkodzeń ujawniły się wyraźniej przy 
dawce 4 dm3·ha-1 tego preparatu, zwłaszcza na roślinach owsa. Jednak dawka 
taka jest większa od górnej zalecanej dla jęczmienia o 0,5 drn3·ha-1 i dla owsa o 
1,5 dm3·ha-1 [ZALECENIA ... 2001]. 

Wnioski 

1. We współrzędnych uprawach jęczmienia lub owsa z grochem na ziarno 
paszowe możliwe, i wystarczające do ograniczenia zachwaszczenia, oka
zało się stosowanie herbicydu Chwastox Extra 300 SL w dawce do 3,0 
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dm3·ha-1• 

2. Mieszanki herbicydowe Chwastoxu Extra 300 SL (2,5 dm3·ha-1) z prepa
ratami Ilarox 460 SL (1,0 dm3·ha-1) lub Basagran 480 SL (I ,O dm3·ha-1) 

lub Bladex 50 WP (0,5 kg·ha- 1) wykazały działanie chwastobójcze i plono
chronne zbliżone do efektów działania Chwastoxu Extra 300 SL (3,0 
dm3·ha-1) bez dodatku tych herbicydów. 

3. Herbicyd Barox 460 SL, w dawkach do 4 dm3·ha-1, był bardzo dobrze 
tolerowany przez rośliny grochu oraz dobrze przez rośliny owsa i jc;cz
mienia. Także Chwastox Extra 300 SL w dawce do 3 dm3·11a-1 nie powo
downł trwałych uszkodzeń roślin testowych. 

4. Stosowanie herbicydu Bladex 50 WP okazało sic; bezpieczne tylko w 
dawce 0,5 kg·ha-1• Przy większych dawkach wyst,1piły znaczne uszkodze
nia roślin, zwłaszcza owsa i grochu pastewnego. 

5. Zastosowanie wszystkich badanych herbicydów sprzyjało istotnie lepsze
mu plonowaniu współrzędnych zasiewów zbói. jarych z grochem pastew
nym niż bez ich stosowania. 
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Streszczenie 

W doświadczeniach polowych badano możliwość stosowania herbicydu 
Chwastox Extra 300 SL (MCPA) oraz jego mieszanek z Baroxem 460 SL (benta
zon + MCPA), Basagranem 480 SL (bentazon) lub Bladcxem 50 WP (cyjana
zyna) do powschodowego zwalczania chwastów we współrzc:;dnych uprawach j<,cz
mienia i owsa z grochem pastewnym. Stwierdzono, że Chwastox (1,0 dm3·ha-1) , 

Chwastox + Barox (2,5 + 1,0 dm3·ha-1), Chwastox + Basagran (2,5 + I ,O 
dm3·ha-1), Chwastox + Bladex (2,5 dm3·ha-1 + 0,5 kg·ha-1) były dobrze tolero
wane przez rośliny uprawne i skutecznie ograniczały zachwaszczenie. Przydatność 
wszystkich tych wariantów herbicydowych okazała sic:; równorzc;dna i korzystna 
dla wielkości plonu testowanych upraw. Herbicydy Chwastox Extra 300 SI , w 
dawkach do 3 dm3·ha-1, Barox 460 SL w dawkach do 4 dm3·ha-1 oraz Bladcx 
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50 WP w dawce 0,5 kg·ha-1 nic powodowały trwałych uszkodzeń roślin jęczmienia 
jarego, owsa i grochu . 

USl !FULNl•:ss OF HERBICIDE MIXTURES ON MIXED STANDS 
OF PFA AND SPRING CEREALS 

/Inna Wenda-Piesik, Fra11C1~~zek Rudnicki 
Departmcnt or Plant Growing lfasis and Expcrimental Methods 

Univursity of 'kchnology and Agriculturc,Bydgoszcz 

Key words: spring ccreals, pca, mixtures, hcrbicides 

Summary 

Uscfulncss of MCPA activc ingridience (commen;ial product named 
Chwastox Extra 300 SL) and herbicidc mixtures consisting of MCPA and diffc
rcnt kind of active substanccs such as: bentazon + MCPA (Barox 460 SL), ben
tazon (Basagran 480 SL) or cyanazin (Bladex 50 WP) was investigatcd in the 
field as postcmcrgency treatment against weeds infestation at cereal-pea mixed 
stan ds. 

Each of the applied hcrbicidc and their doses: Chwastox (3 dm3·ha-1), 

Chwastox + Barox (2.5 + l dm3·ha-1) , Chwastox + Basagran (2.5 + 1.0 
dm3·ha-1) and Chwastox + Bladex (2.5 dm3·ha-1 + 0.5 kg·ha-1) revcalcd a high 
lcvel of wccd control and the protccted plants were cntircly resistant to thcsc 
lrcatmcnts. Chwastox and its 2-componcnts mixtures cquatly affected the crop 
yielding. Maximal doscs were also tested for spring barlcy, oats and field pea. 
Chwastox Fxtra at 3 dm3·ha-1, Barox at 4 dm3·ha-1 and Bladex at 0.5 kg·ha-1 

damagcd neithcr cercals nor field pea plants. 
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