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Badanie pracy przy podkrzesywaniu drzew
— czasochtonnos¢ i wydajnosé

Studies on Tree Pruning Works-Time Consumption and Efficiency

Wstep

krajowej literaturze przedmiotu zwraca uwage niedostatek opracowari z zakresu

podkrzesywania drzew. Dostepne wyniki badaii dotycza podkrzesywania narze-
dziami nieprofesjonalnymi, czasem takze nie zalecanymi do stosowania w praktyce (1, 2,
4). Jedyne badania z zastosowaniem profesjonalnej pity do podkrzesywania (typu Dauner)
przeprowadzone zostaly na stosunkowo niewielkiej liczbie drzew (8). Ze wzgledu na
ograniczony czas eksperymentu przedstawione wyniki nie uwzgledniaja niezbednych
przerw w pracy, wynikajacych zar6wno ze znacznego obcigzenia energetycznego niewiel-
kich grup miesni, jak i z monotonii, zwiazanej ze szczeg6lnie wysokim poziomem mono-
typowosci ruchow.

Wydajnos§¢ podkrzesywania jest w znacznym stopniu uzalezniona od typu ugalezienia
-drzew. Dlatego tez opracowania literatury §wiatowej (5, 3) nie powinny by¢ przejmowane
bez odpowiedniej ich weryfikacji dla polskich ekotyp6w sosny.

Celem prezentowanych badan bylo dokonanie analizy czasochlonnosci podkrzesywania
drzew w lesie, realizowaego za pomoca najczeéciej stosowanych w praktyce specjalistycz-
nych pil recznych.

Metodyka

Badania nad podkrzesywaniem drzew pitami Bushman, Dauner j Hengst prowadzono w
Nadle$nictwie Krucz w dwudziestoletnim drzewostanie sosnowym, w I kl. bonitacji, na
siedlisku BMs$w. Podkrzesywanie przeprowadzono w dwéch nawrotach w terminie
spéZnionym. W pierwszym nawrocie usuwano galezie do wysokosci 3 m — przy zastoso-
waniu pity Hengst z kr6tkim (85 cm) wysi¢gnikiem i 2,2 m — przy podkrzesywaniu drzew
pita Bushman i Dauner (bez wysiggnika). W drugim nawrocie podkrzesywano drzewa do
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wysokosci 5 m, osadzonymi na wysiegnikach pitami Hengst i Dauner. Wysoko$¢ podkrz(-:-
sywania pila Bushman na wysiegniku na 0g6t nie przekraczata 4,5 m. Modyfikaqe}
przedzialéw wysokosci podkrzesywania drzew uwzgledniata specyfike budowy narzedzi
pracy.

Na powierzchni 1 ha podkrzesywano 500-600 drzew. Do zabiegu wybierano egzemplarze
o najlepszej pozycji biosocjalnej (z 11 II klasy Krafta) i dobrej jakosci strzaly. Z podkrze-
sywanego drzewa usuwano najpierw galezie z prawej i lewej strony pnia na calej przewi-

dzianej do podkrzesania czesci drzewa, nastepnie po przesunigciu si¢ o 90° usuwano
pozostale galezie.

Oceny wydajnosci podkrzesywania drzew dokonano na podstawie fotografii dnia robocze-
go. Poszczegéblne kategorie czasu pracy okreslano z doktadnoscia do 1 sekundy. Przy
okreslaniu kategorii czasu postuzono sig¢ schematem blokowym klasyfikacji czasu pracy
maszyny (BN-76/9 195-01). W badaniach uwzgledniono wszystkie zaistniate sytuacje 1
czas ich trwania. Zarejestrowano 18 dnj roboczych (6 dni pracy kazdego z zatrudnionych

robotnikéw). Robotnicy (studenci niewyspecjalizowani w pracy przy podkrzesywaniu)
pracowali po dwa dni kazda pita.

W trakcie badari dodatkowo przeprowadzono pomiary pracy w czterdziestominutowych
odcinkach czasu. Ich celem byto okreslenie pro

centowego udziatu czasu pracy efektywnej
przy podkrzesywaniu drzew na wysokosci: 0

—1'm, 1-2 m, 2-3 m i 3-5 m oraz oceny
wydajnosci podkrzesywania poszczeg6lnych stref wysoko$ciowych drzewa.

Wyniki badan

Srednia czasochtonno$¢ podkrzesywania sosen do wysokos$ci 5 m w terminie spéZnionym
byta podobna, niezaleznie od zastosowanej pily do podkrzesywania (tab. 1). Najmniejszy
rzeczywiaty czas podkrzesywania odnotowano przy wykonywaniu zabiegu pila Bushman
(5,9 min/drzewo). Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze ze wzgledu na maig sztywnos¢ i
ograniczony zasigg wysiegnika (jego maksymalna diugo$¢ wynosita 3,6 m) wysoko§¢
podkrzesywania nie przekraczala na 0g6t 4,5 m. Pozostatymi wysiggnikami podkrzesywa-
no drzewa do wysokosci 5 m, w §rednim czasie 6,7 min/drzewo,
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stawili Harlfinger 1 Bitter (6). Stwierdzili oni, ze czas podkrzesywania jednego drzewa do
wysokoS$ci 5 m nie przekracza 10 minut.

Wedtug Golera (5) efektywny czas podkrzesywania sosny do wysokosci Sm (1 + 2 stopieri)
w terminie spéZnionym wynosi 1,99 min. Uzyskana w cytowanych badaniach czasochton-
no$¢ podkrzesywania byia o potowg nizsza niz w badaniach przedstawionych w niniejszej
pracy. Wedlug Gélera w czasie 1 godziny — juz po uwzglednieniu wszystkich kategorii
czasu pracy (Xt) — mozliwe jest podkrzesywanie do wysokoséci 5 m 19 do 37 drzew, co
jest sprzeczne z wczesniej cytowanymi oraz uzyskanymi w niniejszej pracy wynikami
badan. Nalezy przypuszczac, ze uzyskane przez Golera wyniki pochodzg z obserwacji
dokonanych w sosunkowo krétkim okresie i nie uwzgledniaja spadku wydajnosci pracy w
nastepstwie zmeczenia i znuzenia przy jej dlugotrwalym wykonywaniu.

Podobnie krétki efektywny czas podkrzesywania drzew w lesie stwierdzono réwniez w
badaniach przeprowadzonych w Polsce. Okreslona na ich podstawie czasochlonno$é
usuwania galezi z jednego drzewa do wysokosci 2-2,5 m wynisita od 54,6 do 87,5 s (1, 2,
4, 8). Byla wigc zblizona do wynikéw badar uzyskanych przez Golera. Nalezy tu jednak
zaznaczyC, ze w trakcie realizacji cytowanych badan nie przeprowadzono chronometrazu
ciaglego dnia pracy. Przedstawione wyniki oparto na wyrywkowych pomiarach czasu
podkrzesywania pojedynczych drzew. Wyniki te sg wiec mato reprezentatywne dla oceny
czasochlonnosci podkrzesywania w praktycznej realizacji tego zabiegu.

W te] sytuacji bardziej adekwatne wydaje si¢ poréwnanie ich z danymi zamieszczonymi w
tabeli 2. Pomiary do jej sporzadzenia przeprowadzono w czasie nieprzerwane g0, czterdzie-
stominutowego podkrzesywania drzew. Po uwzglednieniu réznic wysokosci podkrzesywa-

nia (2-2,5 m, 3 m i 5 m) stwierdzi¢ mozna, ze wyniki uzyskane przez cytowanych autoréw
sq poréwnywalne.

Znajomos¢ czasochtonnosci pracy efektywnej umozliwia jedynie w bardzo ograniczonym
zakresie przewidywanie dziennej wydajnosci — szczegélnie przy podkrzesywaniu drzew
w lesie — charakteryzujacym si¢ znaczna monotonia, wynikajaca gléwnie z monotypowo-
Sci ruch6éw. Do zaplanowania czasu niezbednego do przeprowadzenia podkrzesywania na

okreslonej powierzchni nalezy wigc wykorzystaé czasochtonnogé podkrzesywania w rze-
czywistym czasie pracy (Zt).

TABELA 2
Sredni efektywny czas podkrzesywania drzew pitami Bushman, Dauner i Hengst dla kolejnych stref
wysokosciowych, okreslony na podstawie czterdziestominutowych cykléw pracy

Typ pily do wys.1m wys. 1-2 m wys. 2-3 m wys. 1-3m wys. 3-5m
min/drzewo

Dauner 0,43 0,50 0,52 1,45 1,90

Bushman 0,55 0,47 0.54 1,56 1,82

Hengst 0,83 0,83 0,83 2,49 2,50

Srednio 0,60 0,60 0,63 1,83 2,07
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RYC. 1. Udziat czasu pracy efektywnej pitami Bushman, Dauner i Hengst dla poszczeg6inych stref
wysokosciowych

Tak okre§lona czasochtonno$¢ wskazuje na mozliwosé osiagania wydajnosci pracy na
poziomie okoto dziewieciu drzew na godzing (ryc. 1) i nieco ponad 70 drzew w czasie dnia
pracy. Nalezy podkreslié, ze zabieg realizowano w drzewostanie, w ktérym nie przepro-
wadzono czyszczen péZznych. Byt on wiec silnie zwarty 1ugaleziony, co znacznie utrudniato
poruszanie si¢ w jego wnetrzu. Mozna zatem przypuszczad, 7e w przypadku podkrzesywa-

pozostate kat. czasu rob,

czas gtowny - t,
85%
Czas pomocniczy - t,
18%

RYC. 2. Udziat procentowy wybranych kategorii czasu roboczego przy podkrzesywaniu drzew pitami
Bushman, Dauner i Hengst
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RYC. 3. Godzinowa wydajno$¢ podkrzesywania sosen do wysokosci 5 m pitami Bushman, Dauner i Hengst
dla wybranych kategorii czasu roboczego

nia drzew bezposrednio po wykonaniu cieé pielegnacyjnych, mozliwe bedzie uzyskiwanie
nieco wyzszych wydajnosci.

Sredni efektywny czas podkrzesywania jednego drzewa wynosil nieco ponad 4 minuty (tab.
1). Na pozostate kategorie przypada wiec 35% czasu pracy. Biorac pod uwagg, ze w tym

18% to czas pomocniczy (ryc. 2), uznaé nalezy, ze czas zmiany roboczej wykorzystany
zostat prawidlowo.

Poréwnanie czasochtonnos$ci podkrzesywania (ryc. 3) trzymetrowego odziomkowego od-
cinka pnia z dalszym dwumetrowym (3-5 m) pozwala zauwazy¢, Ze czas wykonywania
zabiegu w poszczeg6lnych stopniach podkrzesywania jest bardzo podobny (I stopien
podkrzesywania — 47%, 11 stopiefi 53%). Potwierdza to opini¢, Ze wynagrodzenie za
realizacj¢ poszczeg6lnych stopni podkrzesywania powinno by¢ jednakowe. Nalezy doda¢,

ze zabieg realizowano w terminie spéZnionym, co sprzyja wzrostowi wydajnosci pracy w
I stopniu podkrzesywania.

Uwage zwraca takze identyczny czas podkrzesywania pita Hengst kolejnych jednometro-
wych odcink6w pierwszego stopnia podkrzesywania. Pita ta nawet przy podkrzesywaniu
odziomkowego odcinka pnia osadzona jest na kr6tkim wysiegniku. Umozliwia to podkrze-

sanie przez robotnika catego trzymetrowego odcinka pnia, w takiej samej — wygodnej z
punktu widzenia ergonomii — pozycji ciata.

Podsumowanie

Podkrzesywanie specjalistycznymi pitami drzew w lesie zrealizowane przez niewyspecja-
lizowanych robotnikéw charakteryzowalo sie czasochtonnoscia ti=4,3 min, t1+ t2= 5,5 min
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a 2t = 6,6 min. Czasochtonno$¢ podkrzesywania drzew pitami Bushman, Dauner i Hengst
nie byla zréznicowana ze wzgledu na zastosowane narzgdzie. Podobna jest takze czaso-
chlonno$¢ realizacji I (0-3 m) i II (3-5 m) stopnia podkrzesywania. Stanowila ona
odpowiednio 47% i 53% og6lnego czasu pracy.

W trakcie podkrzesywania drzew obcinanie gatezi (t1) zajeto 65% czasu roboczego (zmiany
roboczej), przechodzenie i wyszukiwanie kolejnych drzew (t2) 18%, natomiast pozostate
kategorie czasu roboczego 17%.

Wydajno$¢ pracy przy podkrzesywaniu drzew specjalistycznymi pitami, uzyskana w
trudnych warunkach drzewostanowych przez niedo$§wiadczonych robotnikéw, umozliwita
podkrzesanie dziewigciu drzew do wysokosci 5 m w ciagu godziny, tj. ponad 70 drzew w
czasie dnia pracy. W przypadku realizacji jednego stopnia podkrzesywania (podkrzesywa-
nie w terminach optymalnych) w czasie godziny podkrzesywano dwukrotnie wigcej drzew.

Z uwagi na niewielka czasochtonno$¢ podkrzesywania, a w konsekwencji jego niskie
koszty oraz znaczny przyrost wartosci drewna podkrzesanych drzew, zabieg ten powinien
by¢ powszechnie zalecana metoda podnoszenia Jakosci surowca drzewnego na pniu.
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Summary

Studies on tree pruning works; time consumption and efficiency

The national literature on the subject matter shows scarcity of reports concerning tree

pruning works. Study results accessible for this domain concern pruning with non-profes-
sional tools, sometimes impracticable.

The goal of this work was to make an nanlysis of time consumption and work efficiency at
forest tree pruning, executed most often using specialized hand saws.

There were carried out investigations on pruning of pines to the height of 5 m, using

Bushman, Dauner, and Hengst saws. A delayed-term pruning was made using classic
methods.

The pruning work efficiency i unexperienced workmen working in hard conditions allowed
to prune 9 trees up to 5 m high per one hour, i. e. over 70 trees per workday. The number
of pruned trees was two times greater if executing one-step pruning (in optimum terms).

Taking into account low performance costs of pruning, and a considerable increase of wood

value effecting from this treatment, tree pruning should be a method generally recommen-
ded for rising the quality of raw wood produced.
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