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Ksiezycowe goéry

Grzegorz Urban (Wroctaw)

Bogatszy o doswiadczenia z mego pierwszego
pobytu za kotem polarnym w 1995 r. (masyw gor-
ski Chibiny na Potwyspie Kolskim) postanowitem
po raz drugi przekroczy¢ koto podbiegunowe pot-
nocne. Chciatem ponownie zobaczy¢ dziehA polarny
i renifery oraz po raz kolejny sprébowac zmierzy¢ sie
z okrutnymi owadami w tundrze, ktdre latem stano-
wig prawdziwe utrapienie dla ludzi i zwierzat.

Ryc. 1 Tundra tuz za stacjg Chorota - na trasie pociaggu Sejda - £abytnan-
gi, w tle masyw Rai-lz, Polarny Ural, 24.07.1999 r. Fot. G. Urban

Wyboér padt jak zwykle na Rosje, gdyz kraj ten
jest dla mnie ostojg prawdziwie dzikiej i pieknej przy-
rody i rajem dla mito$nikow ,,niepewnosci jutrzejsze-
go dnia”, ktorzy nie lubig ptaci¢ za rozhicie namiotu
na polach biwakowych wsérod wrzaskliwych turystéw,
przemieszcza¢ sie w letnich korkach w Dolinie Ko-
Scieliskiej czy tez uiszcza¢ optaty klimatycznej ,,za
oddychanie” nad Baltykiem. Chodzito takze o to, aby
nie byto to zbyt daleko od domu, tj. jakie$ 3 doby jazdy
pociggiem w jedng strone od granicy panstwowej oraz
aby gory nie byly zbyt wysokie i mozna byto spotka¢
rdzennych mieszkancow. Wypadto na Polarny Ural.

Po zatatwieniu wszystkich niezbednych formal-
nosci i zakupéw wyjechatem wraz z kolegg 21.07.1999
roku pociggiem z Wroctawia do Warszawy, a stamtad
do Terespola i dalej do Brzescia. Zabratem ze sobg253 $
i 10 DM. Miato to w zupetno$ci wystarczy¢ (w tym
rezerwa finansowa) na ok. 3 tygodniowg wyprawe.
W Brzesciu kupiliSmy bilety do miejscowosci abyt-
nangi (koricowa stacja potozona na lewym brzegu Obu,
przy jego ujsciu do Zatoki Obskiej) przez Moskwe
i z powrotem. Ptacac po 65 $ na gtowe (wowczas ok.
26 min rubli biatoruskich), co uznatlem za catkiem
przyzwoita cene, jak na odlegtos$¢ - bagatela 3500 km
w jedng strone i miejsce lezace. Gtowny koszt wypra-
wy - przejazd - bytwiecjuz z glowy.

Trasa z Moskwy wiodta przez Wotogde, Kottas,
Sosnogorsk, Inte i Sejde. Wiasciwie nic ciekawego za

oknem pociggu sie nie dziato. Dopiero mniej wiecej
od Sejdy (tu tor kolejowy rozwidla sie ijedna nitka
wiedzie do Workuty a druga do tabytnang) rozpocze-
fa sie na dobre tundra i mozna bylto zaja¢ sie fotogra-
fowaniem. Sprzyjato temu dajgce sie otworzy¢ okno
(co nie jest zbyt czestym zjawiskiem) w przedziale
wagonu w ktorym podrozowalismy (ryc. 1).

ZamierzaliSmy wysig$¢ (i tak sie stato) nieco
wczesniej tj. na tzw. ,,106-tym kilometrze” - stacji,
ktorej formalnie nie ma i biletu sie don nie kupi, lecz
zdarza sie, ze maszynista zatrzymuje pocigg w celu
zabrania lub wysadzenia tamtejszych robotnikdw
i wowczas jest mozliwos¢ szybkiego wyskoczenia.
Jest to o tyle korzystne, ze jest sie od razu w gérach,
a pociag leniwie przedziera si¢ dalej przez masyw
z zachodu na wschéd.

Ural, to pasmo S$rednio wysokie, obniza sie
znacznie w czesci Srodkowej, a na potudniu i p6ino-
cy wznosi sie wyzej. Najwyzszy szczyt - gora Narod-
naja 1895 m n.p.m. - lezy w potnocnej czesci Uralu.
Poza niewielka $rednig wysokos$cig pasma godna
uwagi jest jego dtugos¢. Ural ciggnie sie na diugosci
okoto 2 tysiecy km od Oceanu Lodowatego na potno-
cy do Niziny Nadkaspijskiej na potudniu. Ural dzieli
sie na 3 czesci, roznigce sie wysokoscig szerokoscig
i cechami geomorfologicznymi, a mianowicie na: Ural
Pétnocny, Srodkowy i Potudniowy. W Uralu Pétnoc-
nym wyro6znia sie Ural Polarny i pasmo Paj-Choj, be-
dace geologicznie przedtuzeniem Uralu Polarnego.

Szerokos¢ Uralu Polarnego jest niewielka (naj-
czesciej 20-30 km); w czesci poinocnej bardzo sie
zweza i rozpada na oddzielne masywy rozdzielone
poprzecznymi dolinami i nizinami. Srednia wysoko$¢
Polarnego Uralu wynosi 600-800 m n.p.m. ajego po-
wierzchnia ma na ogé+t charakter wyzynny ijest ona
pocieta gtebokimi dolinami. Z kolei tereny, ktére
otaczajg Ural Polarny, znajdujg si¢ w zdecydowanej
wiekszosci na wysokosci do 100 m n.p.m., co spra-
wia, ze mimo niezbyt imponujacych wysokosci bez-
wzglednych, gdéry te sg silnie wyrdzniajgcym sie ele-
mentem krajobrazu. Znaczng cze$¢ Polarnego Uralu
stanowig rozlegte masywy osiggajace 1000 m n.p.m.
rozdzielone stosunkowo nisko potozonymi przete-
czami (300-500 m n.p.m.) oraz szerokimi dolinami.

Polarny Ural okre$lany jest czasem terminem
»Ksiezycowe GOory”. Zbocza o mniejszym nachyle-
niu i ptaskie powierzchnie wierzchowinowe pozba-
wione drzew, pokryte rozlegtymi ostrokrawedzistymi
gotoborzami barwy szaro-rdzawej oraz strome kary
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polodowcowe moga rzeczywiscie wywrzec¢ takie

wrazenie, szczegdlnie przy duzym zachmurzeniu.

Jeden z masywoOw nosi nazwe ,Rai-1z” (Raiz), co

w jezyku jednego z rdzennych plemion - Chantow —
oznacza ,,rozsypujaca sie gore”. Najwyzszym szczy-

tem jest Pajer- 1472 mn.p.m. W typowych polodow-

cowych dolinach oprdcz r6znorakich moren spotyka

sie liczne jeziora i torfowiska (ryc. 2).

Ryc. 2. Typowy krajobraz wnetrza Polarnego Uralu - podmokte szerokie
ptaskodenne doliny otoczone grzbietami z rozlegtymi plateau niemal po-
zbawionymi roélinnosci, 28.07.1999 r. Fot. G. Urban

Klimat

Klimat Polarnego Uralu jest typem klimatu kon-
tynentalnego, z najwyzszg temperaturg powietrza
i sumg opadéw atmosferycznych przypadajacq na
okres lata. Istotne znaczenie na warunki pogodowe
wywierajg chtodne masy powietrza arktycznego i po-
larnego naptywajace znad Morza Barentsa. Na su-
rowo$¢ klimatu tego obszaru wplywa réwniez jego
morfologia. Mianowicie, przebieg pasma gorskie-
go w kierunku zblizonym do potudnikowego i brak
przeszkod o kierunku rdwnoleznikowym sprzyja cze-
stym adwekcjom chtodnego powietrza z p6inocy, co
powoduje gwattowng zmiane pogody, szczegdlnie
w cieptej porze roku (czego doswiadczytem). Czeste
sg silne i porywiste wiatry. Ponadto szerokie polo-
dowcowe doliny o matym spadku podtuznym sprzy-
jaja czestym i intensywnym inwersjom termicznym.

Ryc. 3. Przebieg roczny $rednich sum opad6éw atmosferycznych (R)
i Sredniej miesiecznej temperatury powietrza (T) na stacji meteoro-
logicznej w Salechardzie [opra¢, wiasne wg: ,JHMaji: rpaHb BekoB
u MICKHejicTHtI” oraz http://www.cdc.noaa.gov]
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Srednia roczna temperatura powietrza w Sa-
lechardzie - stolicy regionu - u podndza Polarnego
Uralu wynosi -6°C a na wierzchowinie masywu Rai-
Iz -5°C i jest nizsza niz np. w potozonym znacznie
dalej na po6inoc archipelagu Svalbard. Najcieplejszy
jest lipiec ze Srednigtemperaturg+14°C anajzimniej-
szy styczen i luty, ze $rednig -23°C. Lato jest krot-
kie, ale wowczas 25-30-stopniowe upaty nie nalezg

Ryc. 4. W dnach duzych dolin typowe sa podmokie turzycowiska i torfo-
wiska, 28.07.1999 r. Fot. G. Urban

do rzadkos$ci. Zima dtuga i mrozna z czestymi bura-
nami (zamieciami $nieznymi). Najnizsza minimalna
temperatura powietrza zmierzona na stacji meteoro-
logicznej Salechard wyniosta -54°C. Opady w su-
mie rocznej nie przekraczajg 500 mm, a najwyzsze
$rednie sumy miesieczne rzedu 55-70 mm przypadajg
w miesigcach VI-VIII, natomiast najnizsze $rednie
ok. 20 mm/miesigc wystepujg zima (rys. 3). Pokrywa
$niezna przecietnie nie przekracza 40-50 cm.

Roslinnos$é

Surowos$¢ klimatu Polarnego Uralu uwarunko-
wata w duzej mierze szate roslinng i wptyneta na sze-
rokie rozprzestrzenienie sie goérskich tundr tego ob-
szaru. Wyrd6znia sie tu tundre krzewinkowag, mszysta,
mszysto-porostowg i porostowg. Charakterystyczne
sg liczne torfowiska typu palsa, ksztattem przypo-
minajagce bochen chleba, ktorych jadro zbudowane
jest z zamarznietego torfu z soczewami lodu segre-
gacyjnego a obrzeze tworzg podmokie turzycowiska
(ryc. 4). Palsa powstaly na skutek przesgczania sie
wody nagromadzonej w czasie lata do wnetrza tor-
fowiska i nastepnie jej zamarzania, w zimie powstaje
wypietrzenie osiggajgce do 8 metrow wysokosci.

Na torfowisku wystepuje miedzy innymi malina
moroszka, wetnianka pochwowata, brzoza kartowata
Betula nana, boréwka Yaccinium vitis-idaea. Najcze-
Sciej palsa wystepujgw duzych i szerokich dolinach.
Z innych rozpoznanych roslin spotkatem wierzbe ark-
tyczng Salix arctica, chrobotka reniferowego i szereg
mchéw i porostow.


http://www.cdc.noaa.gov
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Ryc. 5. Dzieci koczownikéw z 11 brygady Sowchozu z Bietojarska ubra-
ne w tradycyjne stroje, Polarny Ural, 28.07.1999 r. Fot. G. Urban

Przez Polarny Ural przechodzi polarna granica
lasu, ktora jest dobrze widoczna w terenie. Obszar ten
cechuje sie duzym bogactwem florystycznym. Wynika
to z natozenia sie zasiegow europejskich i azjatyckich
gatunkéw roslinnych. Do endemitéw Polarnego Uralu
zalicza sie mak laporiski Papaver lapponicum, kastile-
je workuckg Castileja vorkutensis, tyszcza uralskiego
Gypsophila uralensis i wierzbownice uralskg Epilo-
bium uralense. Z pewnoscigjest to raj dla botanika lub
kogo$ znajacego sie na rzeczy lepiej nizja.

Ryc. 6. Fragment obozowiska Chantéw z 7 brygady Sowchozu z Bietojar-
ska, Polarny Ural, 30.07.1999 r. Fot. G. Urban

Tubylcy

Jak juz wspomniatem jednym z celéw wyjaz-
du na Polarny Ural, oprécz poznania warunkow na-
turalnych, miato by¢ spotkanie z rdzenng ludnoscia
koczujacg w tundrze. Obszar ten zamieszkujg poza
Rosjanami, rdzenne narody Potnocno-Zachodniej
Syberii, tj.: Niency, Chantowie, Selkupy i Komi.
Dawniej Nieficow nazywano Samojedami (czyli lu-
dozercami), chociaz stowo ,,Neniec” w ich wiasnym
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jezyku znaczy - cztowiek i w takim znaczeniu zo-
stato wprowadzone do oficjalnego uzytku w 1930 r.
Rzeczywiscie ludzie ci sg bardzo zyczliwi i goscin-
ni pod warunkiem, ze nie sg pijani (mieliSmy oka-
zje spotkac jednych i drugich). Trudne warunki zycia
w tundrze i wierzenia religijne niejako wymusity do-
bre cechy charakteru u rdzennej ludnosci, gdyz aby
przetrwaé musieli ze soba iz przyroda zy¢ w zgodzie.
Przykrym faktem, ktory mogtem niejednokrotnie po-
twierdzi¢ podrozujac po dawnym ZSSR, jest to, ze
alkohol pity w nadmiernej ilosci niszczy w rdzennej
ludnos$ci poczucie wartosci i ostatnie elementy wia-
snej kultury i tradycji.

Ryc. 7. Cze$¢ rodziny koczownikéw z 7 brygady Sowchozu z Bietojar-
ska, kobiety i dzieci latem do workéw zbierajg chrobotka reniferowego
(Cladonia rangiferina) jako zapas paszy dla renéw na zime, Polarny Ural,
30.07.1999 r. Fot. G. Urban

W czasie naszego pobytu na Polarnym Ura-
lu natrafiliSmy na dwa obozy koczownikdw, ktorych
gléwnym zajeciem jest hodowla reniferéw. Stada sg
liczne, przecietnie 2-3 tysigce sztuk. Stanowili oni,
w kolejnosci spotkania, 11 i 7 brygade Sowchozu
z Bietojarska. W pierwszym przypadku byta to rodzi-
na Chantéw, a w drugim mieszanka Rosjan, Chantow
i Komi. Ci pierwsi bardzo zorganizowani i pracowici,
widoczne (co bardzo nas ucieszyto) elementy tradycji
i kultury plemiennej (stroje, rekodzieto z haftowanymi
wzorami typowymi dla Chant6w, tj. motyw cztowieka-
mysliwego i renifera oraz jurty (tutaj zwanej czumem)
i renifera). Renifer, podstawowe zwierze hodowlane,
symbolizujace site i niezalezno$¢ terytorialng jest naj-
czesciej spotykany, stanowi takze wazng czes¢ herbu
catego regionu - Jamato-Nienieckiego Okregu Auto-
nomicznego Federacji Rosyjskiej (ryc. 5-8).
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Drudzy reprezentowali totalny chaos i batagan
w obejsciu. Miejsce obozowiska zanieczyszczaty
wnetrznosci ubitych zwierzat, rozrzucone czesci gar-
deroby, sprzetdw i narzedzi, odchody watesajgcych sie
renéw, a w tym wszystkim przy braku elementarnej hi-
gieny baraszkowata z psami gromada dzieci. Wszystko
razem robito wrazenie jak po wybuchu bomby.

Ryc. 8. Zabawa (wnetrznosciami renifera) dziewczynki z 7 brygady
Sowchozu z Bietojarska, bezposrednio po reniferobiciu, Polarny Ural,
30.07.1999 r. Fot. G. Urban

Chociaz wszyscy moéwig whasnym jezykiem,
to po rosyjsku mozna sie z nimi bez problemu poro-
zumie¢. Dorosli koczujg w tundrze przez caty rok.
Milodsze dzieci towarzyszg swoim rodzicom zwykle
latem. Podstawowa czescig garderoby u wszystkich
sg roznego rodzaju buty gumowe (ktoérych niezbed-

Ryc. 9. Autor, rdzenna ludnos¢ i ,,dobra tundry” przed odlotem do Bieto-
jarska i Salechardu, Polarny Ural, 03.08.1999 r. Fot. G. Urban

nos¢ z uwagi na duzg podmoktos$¢ dolin, zwigzang
z wieczng zmarzling, doceniliSmy niejednokrotnie)
i ubrania ze skory renéw, a podstawg transportu - sanie
drewniane budowane bez uzycia gwozdzia zaprzegane
do reniferow. Ale to moze temat na inng opowiesc.

W kazdym badz razie od czasu do czasu odby-
wa sie wielkie ,reniferobicie” i poszczeg6lne bry-
gady zjezdzajg sie w ustalone miejsce dostarczajgc
mieso i skory, ktore odbiera smigtowiec. Towarzy-
szy temu wielkie zamieszanie, kwitnie handel i przy
okazji sakiewki tubylcéw napetniajg sie nieopo-
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datkowanymi rublami. Wszystko odbywa sie bar-
dzo sprawnie. Udane interesy konczy ,prazdnik”,
podczas ktérego leje sie morze wodki, ktora stano-
wi jeden z podstawowych skladnikdéw zaopatrze-
nia. Korzystajac z rekomendacji 7 brygady, fatwo
zdotalisSmy sie wkupi¢ w taski pilotow $migtowca
MI-8 i odlecie¢ w towarzystwie (niestety!) ubitych
reniferow (ryc. 9). Ofiarowujac obstudze paczke pa-
pierosow ,,Extra mocnych” udato nam sie zobaczy¢

Ryc. 10. Bietojarsk w rozlewiskach Matego Obu, widok ze $migtowca,
03.08.1999 r. Fot. G. Urban

z lotu ptaka potyskujgce w stoncu rozlewiska Obu
i dziewiczg tundre oraz wylgdowac szczesliwie w Sa-
lechardzie (z miedzylgdowaniem w Bietojarsku).
Myslimy, ze to nie byta zbyt wygdrowana cena za tak
nieziemskie wrazenia, w koricu byt nasz to pierwszy
lot w zyciu iod razu nad takim obszarem (ryc. 10).

Ryc. 11. Autor na tle ,wszedotazu”, Polarny Ural, 26.07.1999 r.
Fot. G. Urban

Kilka dni wczes$niej, umeczeni taszczeniem
w upale ciezkich plecakéw, oblepieni stadami meszek
i zalamani stosunkowo powolnym tempem przemiesz-
czania obawialismy sie, ze nie zdgzymy zrealizowac
zatozonego planu. Wéwczas szczescie do nas sie zno-
wu u$miechneto. Mianowicie, zatrzymalismy na ,,sto-
pa”w dziewiczej tundrze, grupe niemieckich geologéw
z Uniwersytetu w Halle, ktérzy w ramach praktyk,
wynajetym pojazdem gasienicowym (przypomina-
jacym czolg bez wiezyczki), tzw. ,wszedotazem”
penetrowali wnetrze Polarnego Uralu w poszukiwa-



niu ciekawych okazow geologicznych, nie baczac
w ogdle na ogromne wieloletnie zniszczenia, jakie
powstajg w tundrze po przejezdzie takiego pojaz-
du. Towarzyszyt im rosyjski kierowca tego pojazdu,

Ryc. 12. Podczas przejazdzki ,,wszedotazem”, Polarny Ural, 26.07.1999 r.
Fot. G. Urban

ktéry jako jedyny w grupie jako tako orientowat sie
gdzie sie znajduje. Summa summarum, zmeczenie,

ciekawos$¢ i che¢ wykorzystania by¢ moze jedynej
okazji w zyciu, wziety gore. Dajac kilkadziesiat rubli
kierowcy (na ,potowke”), zabraliSmy sie na kilku-
godzinng przejazdzke na dachu ,,wszedotaza” po tun-
drze. Przezycia i widoki byty niedoopisania, a przy-
jemny wymuszony ruch powietrza uwalniat nas pod-
czas jazdy od bolesnych ukaszeh meszek (ryc. 11-12).
Takich i wiele innych niespodzianek, mniej lub
bardziej mitych, spotkato nas wiele w czasie niespetna
trzytygodniowej wyprawy na Polarny Ural. Sumarycz-
ny koszt wyjazdu (przejazdy, wyzywienie, filmy, prze-
lot, etc.) zamknat sie w kwocie 124 $ na osobe (wtedy
niecate 500 z}). Czesto wracatem myslami do éwcze-
snych przezy¢ bedgc zupetnie nieSwiadomy tego, ze za
kilka lat bedzie mi dane powrdécié tam znowu, tym ra-
zem juz stuzbowo u schytku tamtejszej zimy. Ale tym
wydarzeniem podziele sie przy innej okazji.

Grzegorz Urban jest adiunktem w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Z wyksztatcenia geograf, meteorolog i klimatolog.

I Z zamitowania podréznik po terenach bytego ZSRR.

Andrzej Samek & Andrzej Sioma: Bionika. Twércza
inspiracja dla inzynieréw. Wydawnictwo: Agencja Spe-
cjalistyczna Prasa i Ksigzka, Katowice, 2007,124 strony.

ODPATRYWANIE,
CZYLI NAUKA OD PRZYRODY

Czym jest bionika? Rozpatrujac rzecz gramatycz-
nie mozna powiedzie¢, ze jest potgczeniem stow biologia
i technika. Co moze oznaczac to potaczenie? Okazuje sie,
ze jest to nauka zajmujaca sie zastosowaniem rozwigzan
i proceséw biologicznych w technice. Czy taka nauka na
jakikolwiek sens? Cztowiek, zadufany w swojej ,wiel-
kiej” wiedzy, powie, ze nie na zadnego sensu. Natomiast
cztowiek zdajacy sobie sprawe, ze jest tylko pytkiem
w kosmaosie, powie, ze ma sens i to gteboki. Taki cztowiek
wie, ze przyroda doskonalita swoje rozwigzania przez
miliony lat. Wiele przy tym bylo pomyiek, ale w koncu,

to, co najlepiej spetniato swoje zadania zostato utrwalone
i przekazane potomnym. Taki cztowiek jednoczesnie wie,
Ze nasze rozwigzania techniczne sg udoskonalane raptem
od kilku tysiecy lat. Jest wiec od kogo sie uczy¢ i jest
co podpatrywac. Podpatrywanie przyrody nie jest tatwe
i najlepiej rozpoczac je w mtodosci. Na stronie tytutowej
ksigzki jest fotografia dziecka - niech ono ma na imie Ma-
teusz. Co robi Mateusz? Z zainteresowaniem oglada zuka.
Moze to zdarzenie spowoduje, ze w przysztosci zostanie
bionikiem? Moze bedzie rozwigzywat problemy technicz-
ne, ktére dla dzisiejszych inzynieréw stanowig olbrzymie
wyzwanie. Moze bedzie poszukiwat ksztattu samochodu
0 jak najmniejszym wspotczynniku oporu powietrza, albo
zaklei rane specjalnym leczniczym plastrem przypomina-
jacym skore, a moze zajmie sie oponami samochodowymi
nasladujagcymi zachowanie sie fap kota, czy tez budynkami
z wentylacja i klimatyzacjg wzorowang na kopcach termi-
tow. Na Mateusza czeka wiele wyzwarn - moze zajmie sie
wiasciwosciami jednokierunkowego ruchu klosa jeczmie-
nia czy specjalnymi wierttami zbudowanymi na wzor dtu-
giej ,.khujki” lesnej osy - trzpiennika sosnowca. Ksigzka
Panéw Andrzejow - Samka i Siomy, pracownikéw Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie - nawigzuje do
tych wyzwan. Skfada sie ona z dwdch czesci. W pierwszej
czesci przedstawiono wybrane zagadnienia poruszania sie
petzajacych zwierzat. Sato bardzo roznorodne sposoby ru-
chu, rozpowszechnione zwtaszcza wsrod bezkregowcow.
Wzorujgc sie na takich sposobach podano cztery przy-
klady rozwiagzan urzadzen mobilnych: robota fraktalnego
NASA, robota poruszajacego sie wewnatrz rur i dwoch
robotdw wzorowanych na petzaniu weza. Druga czes¢
ksigzki zawiera trzynascie bardzo ciekawych i roznorod-
nych koncepcji roznego rodzaju maszyn, opracowanych
w ramach zaje¢ projektowych z przedmiotu ,,Bionika”,



