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Wplyw udzialu oleju sojowego w mieszankach
tresciwych dla tucznikow na profil kwasow
ttuszczowych tluszczu schabu i szynki

Effect of content of the soya-bean oil in complete mixtures for fatteners
on a fatty acids profile of loin and ham fat
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Badania przeprowadzono na tucznikach mie-
szancach [Q(@pbz x Swhbp) x & duroc)], ktore
od 40 kg masy ciata do uboju otrzymywaty do
woli mieszanke tresciwa o zawartosci 13,3%
biatka strawnego i 12,67 MJ EM/kg (grupa
kontrolna) lub mieszanke tresciwa o zawartosci
13,93% biatka strawnego i 14,7 MJ EM/kg z 5%
udziatem oleju sojowego 0 nastepujacej zawar-
tosci kwasow ttuszczowych: Ci59 — 10,92%,
Cig:0 — 4,10%, Cyg.1 — 23,42%, Cyg., — 52,02%,
Cig3 — 7,70%, Cyp0 — 0,31%, Cypy — 0,33%
i inne — 1,2%.W ekstrakcie eterowym schabu
i szynki stwierdzono wzrost zawartosci sumy
kwasow linolowego i linolenowego do 13,88%
w schabie (11,36% u tucznikéw grupy kontrol-
nej) i 20,62% w szynce (13,09% u tucznikéw
grupy kontrolnej). W migsie schabu i szynki
tucznikéw otrzymujacych olej sojowy w dawce
pokarmowej obserwowano obnizenie si¢ poziomu
cholesterolu do 42,6 mg/100 g schabu (44,3 mg
u tucznikéw grupy kontrolnej) i 40,8 mg/100 g
szynki (54,17 mg u tucznikéw grupy kontrolnej).
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The studies were conducted on crossbred
fatteners [2(QPolish Landrace x JPolish Large
White) x 3Duroc], which were fed ad libitum
with the complete mixture from live body
weight 40kg to the slaughter. It's nutritive value
was: 13.3% of digestible protein and 12,67 MJ
EM/kg (control group). Experimental fatteners
were fed ad libitum with the complete mixture,
which nutritive feed value was: 13,93% of
digestible protein, 14,7 MJ EM with 5%
involving the soya-bean oil. The content of fatty
acids of the soya-bean oil was as follows: Cyg
— 10.92%, Cig9 — 4.10%, Cigq — 23.42%,
Cig2 — 52.02%, Cyg.3 — 7.70%, Cypo — 0.31%,
Cy1 — 0.33% and others — 1.2%. In ether
extract of loin and ham it was observed increase
in content of the sum of linoleic and linolenic
acids to 13.88% in loin (11.36% for fatteners
of the control group) and to 20.62% in ham
(13.09% for fatteners of the control group). In
loin and ham meat of fatteners receiving the
soya oil in feed ration reduction in cholesterol
level was observed to 42.6 mg/100 g of loin
(44.3 mg for fatteners of the control group) and
to 40.8 mg/100 g of ham (54.17 mg for fatteners
of the control group).
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Wprowadzenie

Tluszcze zwierzece stanowia okoto 70% ogdlnej ilosci ttuszczOw spozy-
wanych w Polsce — ttuszcz wieprzowy okoto 40%. Zrédtem tluszczow
zwierzecych sa: masto, smalec, stonina, mieso, ryby i produkty mleczne. W migsie
zawartos¢ ttuszczu waha sie od 3 do okoto 55% i jest to tzw. tluszcz $rod-
migsniowy ukryty (niewidoczny), ktéry stanowi okoto 45-50% og6lnej ilosci
spozywanego ttuszczu (Ziemlanski 1996). Krytyczne uwagi dotyczace wartosci
utwardzonych tluszczéw roslinnych skierowuja zainteresowanie konsumenta na
tluszcze zwierzece. Poniewaz mieso wieprzowe jest spozywane najczesciej w Pols-
ce, bardzo wazna sprawa jest jakos¢ spozywanego w nim ttuszczu wieprzowego.
Preferowanie u trzody chlewnej dobrego umiesnienia droga selekcji doprowadzito
do zmniejszenia ilosci nienasyconych kwaséw ttuszczowych w ttuszczu zapaso-
wym i strukturalnym (Wezyk i in. 2000). W ttuszczu wieprzowym niezbgdne
nienasycone kwasy ttuszczowe stanowia okoto 10%. llos¢ tych kwasow uzalez-
niona jest od rasy, ptci, wieku, zywienia, a szczegolnie od ilosci i jakosci skar-
mianej paszy. Jezeli w paszy dla swin znajduja si¢ nienasycone kwasy ttuszczowe,
to okoto 50% ich ilosci zostanie wbudowana w ttuszcz tkankowy (Janitz 1996).
O szczeg6lnej roli tych kwasow ttuszczowych decyduje fakt, ze sa one prekurso-
rami do biosyntezy w tkankach prostaglandyn, leukotriendw i tromboksanéw, biora
tez udzial w transporcie i syntezie cholesterolu poprzez wplyw na aktywnosc
reduktazy HMG CoA w watrobie (Bartnikowska i Kulasek 1994). Ponadto
wchodza w sktad fosfolipidow bton komdrkowych i odgrywaja wazna role
w zapobieganiu miazdzycy — wiasciwosci hipocholesterolemiczne (Barowicz
1999). Dotychczasowe badania wykazuja, ze sktad kwaséw ttuszczowych w ttusz-
czu zwierzecym mozna modyfikowaé¢ w kierunku korzystnym dla konsumenta
poprzez zastosowanie $ruty z nasion roslin oleistych lub olejow roslinnych
w dawkach pokarmowych dla tucznikéw (Barowicz 1999). Jednak zbyt wysoki
poziom nienasyconych kwasOw tluszczowych w ttuszczu wieprzowiny zwieksza
jego podatnos¢ na procesy oksydacyjne. Ponadto pogarsza sie jakos¢ techno-
logiczna tuszy, ktora wywotuje migkka, mazista stonina i niekorzystne zabarwienie
tluszczu.

Wedtug dotychczasowych badan za optymalny skiad kwasow ttuszczowych
tkanki ttuszczowej mozna uzna¢ taki, w ktérym zawartos¢ kwasu stearynowego
jest nie mniejsza niz 12%, a zawartos¢ kwasow linolowego Cig., i linolenowego
Cigs — nie wieksza niz 15% sumy kwasoéw tluszczowych (Barowicz 1999,
Lipinski i in. 1996).

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu udziatu oleju sojowego
w mieszankach tresciwych dla tucznikbw na zawartos¢ kwasoéw ttuszczowych
miesa schabu i szynki.



Wplyw udziatu oleju sojowego w mieszankach tresciwych ... 169

Materialy i metody

Badania przeprowadzono na 20 loszkach i wieprzkach, tucznikach mieszan-
cach [2(@pbz x dwbp) x Jduroc], ktére podzielono na 2 grupy zywieniowe
(po 10 sztuk — 5 loszek + 5 wieprzkow):

e | kontrolna — tuczniki zywione mieszanka petnodawkows bez udziatu ttuszczu

e Il doswiadczalna — tuczniki zywione mieszanka petnodawkowa z 5%
udziatem oleju sojowego 0 tacznej zawartosci kwaséw linolowego i lino-
lenowego 59,72% (NNKT).

Tuczniki zywiono do woli mieszanka petnodawkowsa z udziatem oleju sojo-
wego od 40 kg masy ciata do uboju (okoto 103,5 kg). Mieszanka petnodawkowa
dla tucznikdw grupy kontrolnej w 1 kg zawierata: 51% s$ruty jeczmiennej, 30%
sruty pszennej, 5% poekstrakcyjnej sruty rzepakowej, 8% poekstrakcyjnej sruty
sojowej, 4% maczki migsno kostnej i 2% mieszanki mineralnej. Warto$¢ pokar-
mowa 1 kg tej mieszanki wynosita: 13,32% biatka strawnego i 12,67 MJ EM.

Mieszanka petnodawkowa dla tucznikéw Il grupy zywieniowej w 1 kg zawie-
rata: 41% sruty jeczmiennej, 30% s$ruty pszennej, 5% poekstrakcyjnej sruty rzepa-
kowej, 8% poekstrakcyjnej sruty sojowej, 9% maczki miesno kostnej, 2% maczki
mineralnej i 5% oleju sojowego. Wartos¢ pokarmowa 1 kg tej mieszanki wynosita:
13,93% biatka strawnego i 14,70 MJ EM. Olej sojowy zawierat: 10,92% Cjgy,
4,10% Cig, 23,42% Cig1, 52,02% Cig, 7,70% Cig, 0,31% Cyp0, 0,33% Copo1
i 1,2% innych kwaséw ttuszczowych.

Po uboju z tuszy pobrano probki migsa z: migsnia najdtuzszego (m. longis-
simus dorsi) na granicy kregdw piersiowych i ledzwiowych oraz migsénia
potbtoniastego szynki wiasciwej (m. semimembranosus). Ekstrakt eterowy schabu,
szynki i stoniny poddano analizie chromatograficznej w celu okreslenia zawartosci
kwasow ttuszczowych. Analizy wykonano przy pomocy chromatografu gazowego
VARIAN 3400 CX z zastosowaniem kolumny DB 23X, gaz nosny — argon.
W schabie i szynce oznaczono rdwniez zawartos¢ cholesterolu zgodnie z metodyka
podana przez Rhee i in. (1982).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy pomocy programu SAS
(SAS/STAT 1989).

Wyniki 1 ich dyskusja

Zywienie tucznikéw mieszanka petnodawkowa z 5% udzialem oleju sojo-
wego w istotny sposob wptyneto na zawarto$é kwasOw ttuszczowych w ttuszczu
miesnia najdtuzszego (tab. 1) oraz szynki wiasciwej (tab. 2).
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Tabela 1
Zawartos¢ kwasow ttuszczowych w ttuszczu miesnia najdtuzszego tucznikow
The content of fatty acids in loin (Iongissimus dorsi) fat
Grupy zywieniowe — Feeding groups Istotnos¢
Kwasy tlusz_czowe 0 11—z udziatem sD ) rc'?z_nic
Fatty acids kontrolna oleju sojowego Sflgpflfflcance
control with soya-bean oil orditierences
Ekstrakt eterowy — Ether ekstract % 1,72 1,70 0,59 ns
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids = 100%
Cia0 1,06 1,07 0,25 ns
Ciso 23,90 23,33 1,41 ns
Cie1 1,92 2,20 0,55 ns
Ciso 14,79 13,19 1,80 ns
Cis1 44,03 42,98 1,39 ns
Cig 10,62 12,71 1,80 X
Cigs 0,74 1,17 0,44 ns
Cao0 0,25 0,29 0,12 ns
Cao1 0,71 0,79 0,23 ns
Cao:3 0,42 0,34 0,20 ns
Cao4 1,07 0,89 0,46 ns
Inne — Others 0,49 1,04 0,87 ns
Nasycone kwasy ttuszczowe
Saturated fatty acids — SFA 40,00 37,88 187 ns
Nienasycone kwasy ttuszczowe
Unsaturated fatty acids — UFA 59,51 61,08 170 ns
Niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe
Essential fatty acids — EFA 11,36 13,88 L7 X
Kwasy ttuszczowe jednonienasycone
Monounsaturated fatty acids — MUFA 46,66 45,97 181 ns
Kwasy ttuszczowe wielonienasycone
Polyunsaturated fatty acids — PUFA 12,85 151 1.96 ns
Kwasy ttuszczowe neutralne i hipocholesterole-
miczne — Fatty acids having desirable neutral 74,30 74,27 0,02 ns
and hypocholesterolemic effect in humans — DFA
Kwasy ttuszczowe hipercholesterolemiczne
Hypercholesterolemic fatty acids — OFA 24,96 24,40 151 ns
Kwasy wielonienasycone n-3
Polyunsaturated fatty acids n-3 — PUFA n-3 0.74 L1 0,44 ns
Kwasy ttuszczowe wielonienasycone n-6
Polyunsaturated fatty acids n-6 — PUFA n-6 1211 13,94 165 X
Stosunek nienasyconych do nasyconych kwaséw . .
ttuszczowych — UFA/SFA ratio 148:1 162:1 0.12 ns
Stosunek wielonienasyconych do nasyconych . .
kwasoéw ttuszczowych — PUFA/SFA ratio 032:1 040:1 0,07 X
Cholesterol mg/100 g swiezej tkanki 44,33 42,60 8,03 ns

Cholesterol mg/100 g of fresh tissue

ns — réznice statystyczne nieistotne — non significant differences; x — P < 0,05; xx — P < 0,01
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Tabela 2
Zawartos¢ kwasow ttuszczowych w ttuszczu szynki wiasciwej tucznikéw
The content of fatty acids in ham fat
Gr zywieniowe — Feedin
upy 2ywi gr:)l}gs ng Istotnos¢
Kwasy ttuszczowe . sD réznic
Fatty acids I I - z udziatem Significance
kontrolna oleju sojowego of differences
control with soya-bean oil
Ekstrakt eterowy— Ether ekstract % 1,72 1,54 0,75 ns
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids = 100%
Cuo 0,87 0,90 0,23 ns
Ciso 21,87 19,16 2,07 X
Ciei 1,88 1,30 0,76 ns
ClB:O 13,88 14,65 1,59 ns
Cis1 45,31 39,21 4,28 XX
Cis2 11,96 19,34 4,45 XX
Ciss 1,13 1,28 0,32 ns
Cao1 0,75 0,78 0,16 ns
Cao:3 0,32 0,56 0,20 X
Cao4 1,40 1,89 0,57 ns
Inne — Others 0,63 0,93 0,61 ns
Nasycone kwasy ttuszczowe
Saturated fatty acids — SFA 36,62 3411 2,60 ns
Nienasycone kwasy ttuszczowe
Unsaturated fatty acids — UFA 62,76 64,36 2,35 ns
Niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe
Essential fatty acids — EFA 13,09 2062 161 xx
Kwasy ttuszczowe jednonienasycone
Monounsaturated fatty acids — MUFA 47,94 41,29 4,21 xx
Kwasy ttuszczowe wielonienasycone
Polyunsaturated fatty acids — PUFA 14,81 23,07 4,90 xx
Kwasy ttuszczowe neutralne i hipocholesterole-
miczne — Fatty acids having desirable neutral 76,04 79,01 1,97 X
and hypocholesterolemic effect in humans — DFA
Kwasy ttuszczowe hipercholesterolemiczne
Hypercholesterolemic fatty acids — OFA 22,74 20,06 2,08 X
Kwasy wielonienasycone n-3
Polyunsaturated fatty acids n-3 — PUFA n-3 113 1,28 0.32 ns
Kwasy ttuszczowe wielonienasycone n-6
Polyunsaturated fatty acids n-6 — PUFA n-6 13,68 21,79 170 xx
Stosunek nienasyconych do nasyconych kwaséw . .
ttuszczowych — UFA/SFA ratio L 185:1 0.13 ns
Stosunek wielonienasyconych do nasyconych . .
kwasoéw ttuszczowych — PUFA/SFA ratio 0.40:1 0.66:1 0.16 X
Cholesterol mg/100 g swiezej tkanki
Cholesterol mg/100 g of fresh tissue 5417 4080 8,58 xx

ns — réznice statystycznie nieistotne — non significant differences; x — P < 0,05; xx — P < 0,01
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W ttuszczu tucznikéw otrzymujacych mieszanke petnodawkowa z udziatem
oleju sojowego stwierdzono zwigkszenie poziomu nienasyconych kwasoéw
ttuszczowych, szczeg6lnie kwasow linolowego i linolenowego. Najwyzszy wzrost
poziomu tych kwasow ttuszczowych obserwowano w ttuszczu szynki. Borowiec
i in. (1998), podajac tucznikom mieszanke petnodawkowa z udziatem sruty z petno-
ttustych nasion rzepaku, réwniez stwierdzili najwyzszy wzrost poziomu kwasow
linolowego i linolenowego w ttuszczu szynki. Podobne tendencje obserwowali
Ostoja i in. (1996) oraz Falkowski i in. (1997). Ttuszcz schabu byt bardziej stabilny
i nie reagowat w takim stopniu na podanie tucznikom dodatku oleju sojowego
z duzym udziatem nienasyconych kwasow ttuszczowych.

Zastosowanie $ruty z petnych nasion rzepaku w mieszankach petnodawko-
wych dla tucznikbw przyczynito sie do podwyzszenia zawartosci kwasu lino-
lowego i linolenowego przy jednoczesnym obnizeniu ilosci kwasu palmitynowego
i stearynowego w tluszczu okotonerkowym i stoninie (Busboom i in. 1991,
Lipinski i in. 1996).

Podobne efekty obserwowali Grela (1992 i 1995) po podaniu tucznikom oleju
sojowego, Myer i in. (1992) po podaniu oleju rzepakowego oraz Barowicz i in.
(1996) po podaniu oleju stonecznikowego. Podanie tucznikom oleju arachidowego
0 wysokiej zawartosci kwasu oleinowego spowodowato wzrost zawartosci kwasow
jednonienasyconych w ttuszczu srodmigsniowym do 54% (Myer i in. 1992), a oleju
stonecznikowego — wzrost tych kwaséw do 64,7% (Shackelford i in. 1990).
Wzrost zawartosci kwasu linolenowego w ttuszczu stoniny (do 9%) tucznikow
otrzymujacych olej Iniany obserwowali Fontanillas i in. (1998).

Barowicz i Brzoska (1996) podajac tucznikom mieszanke petnodawkowa
z 4 lub 8% dodatkiem sruty z petnych nasion Inu stwierdzili obnizenie ogdlnej
zawartosci ttuszczu w migsniach i wzrost zawartosci nienasyconych kwasow
ttuszczowych typu n-3 (gtéwnie linolenowego), przy réwnoczesnym obnizeniu
zawartosci nasyconych kwaséw tluszczowych. Biorac pod uwage zalecenia
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) dotyczace zywieniowych norm dziennego
spozycia poszczegllnych rodzajow tluszczOw, nalezy dazy¢ do zawezenia
stosunku kwaséw z rodziny n-6 do kwaséw z rodziny n-3 do wartosci 4:1 oraz do
ustalenia stosunku wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych (PUFA) do nasyco-
nych kwasow ttuszczowych (SFA) na poziomie 1:1. Udziat oleju sojowego zdecy-
dowanie korzystnie poprawit wzajemne stosunki pomigdzy kwasami ttuszczo-
wymi. Stosunek wielonienasyconych (PUFA) do nasyconych kwaséw ttuszczo-
wych (SFA) w ttuszczu schabu wahat si¢ od 0,32:1 (grupa kontrolna) do 0,4:1
(grupa Il z udziatem oleju sojowego), natomiast w ttuszczu szynki odpowiednio
0,4:1 i 0,66:1. W analizowanych tkankach stosunek kwaséw z rodziny n-6 do
kwaséw z rodziny n-3 (PUFA n-6/PUFA n-3) wahat si¢ od 12,1:1 do 21,9:1.
Nadmiar kwasoéw n-6 (wysoki wspotczynnik n-6/n-3) moze prowadzi¢ do uszko-
dzen w obrebie uktadu nerwowego (Kulasek i Bartnikowska 1994).
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Barowicz i in. (1998) stosujac 8% dodatek petnottustych nasion Inu w mie-
szankach petnodawkowych w koncowym okresie tuczu tucznikéw stwierdzili
poprawg wartosci dietetycznej migsa polegajaca na nieznacznym obnizeniu
zawartosci tluszczu w tkance miegénia najdiuzszego oraz zwiekszeniu w nim
poziomu wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych typu n-3, przy jednoczesnym
obnizeniu ilosci nasyconych kwasow ttuszczowych.

W szynce tucznikéw otrzymujacych mieszanke petnodawkowa z olejem
sojowym stwierdzono wzrost zawartosci kwasow linolowego i linolenowego
w ttuszczu do okoto 20,6%. Z zywieniowego punktu widzenia wzrost zawartosci
kwasow linolowego i linolenowego w ttuszczu tuszy jest korzystny dla cztowieka
jako konsumenta wieprzowiny, jednak wplywa to niekorzystnie na cechy jakos$-
ciowe ttuszczu. Stonina takich tucznikéw jest migkka, mazista, a ttuszcz cechuje
wigksza podatnos¢ na procesy oksydacyjne.

Ruiz i in. (1998) podajac przez ostatnie 60 dni tuczu $winiom iberyjskim
mieszanke tresciwa o zawartosci biatka 4,92% i ekstraktu eterowego 6,33% (w tym
16,07% Cig i 0,77% Cyg3) lub mieszanke tresciwa o zawartosci 12,95% biatka
i 3,23% ekstraktu eterowego (w tym 47,3% Cig, i 2,21% Cig.3) Stwierdzili, ze
odtozenie wielonienasyconych kwaséw tluszczowych w ttuszczu migsniowym
zalezy od intensywnosci zywienia.

W przeprowadzonym doswiadczeniu u tucznikdw otrzymujacych mieszankg
tresciwa z udzialem oleju sojowego obserwowano statystycznie nieistotne
obnizenie poziomu cholesterolu w migsniu najdiuzszym oraz statystycznie wysoko
istotne obnizenie poziomu cholesterolu w szynce wiasciwej. Obnizenie poziomu
cholesterolu w migsie poprawia jego warto$¢ dietetyczna. Obnizona podaz
cholesterolu i nasyconych kwaséw ttuszczowych w diecie eliminuje zaburzenia
przemiany lipidowej objawiajace si¢ nieprawidtowo zwigkszonym stgzeniem
lipidow i lipoprotein w osoczu konsumenta miesa wieprzowego.

Borowiec i in. (1998) obserwowali statystycznie istotne (P < 0,05) obnizenie
poziomu cholesterolu w miesniu najdtuzszym (longissimus dorsi) oraz wzrost
poziomu cholesterolu w szynce tucznikéw otrzymujacych mieszanke tresciwa
z udzialem parowanych nasion rzepaku. Statystycznie nieistotne obnizenie
poziomu cholesterolu w miesniu najdtuzszym grzbietu wraz ze wzrostem udziatu
gniecionych nasion rzepaku w mieszankach tresciwych dla tucznikéw stwierdzili
Ostoja i in. (1996). Barowicz i in. (1998) obserwowali statystycznie nieistotnie
wyzsza zawartos¢ cholesterolu catkowitego w migsniu najdiuzszym grzbietu
tucznikéw otrzymujacych w dawkach pokarmowych srute z pelnych nasion Inu.
Natomiast Busboom i in. (1991) wykazali brak wptywu zastosowania 20% dodatku
nasion rzepaku na zawarto$¢ cholesterolu w tkance tluszczowej i migsnej
tucznikow.

Przebieg procesébw metabolicznych, synteza biatek, metabolizm weglo-
wodanoéw i lipidéw uzaleznione sa miedzy innymi od hormonoéw tarczycy. Biorac
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udziat w procesach lipolizy, hormony tarczycy przyspieszaja utlenianie ttuszczow.
Dlatego tez Barowicz i in. (1996) podajac tucznikom dodatek tyroksyny obser-
wowali korzystne dla konsumenta zmniejszenie zawartosci ttuszczu w tkance
miesnia najdiuzszego oraz zwiekszenie zawartosci nienasyconych kwasow ttusz-
czowych kosztem nasyconych kwasow ttuszczowych.

Whnioski

1. Udziat oleju sojowego o wysokiej zawartosci NNKT (59,7%) prowadzi do
wzrostu NNKT w ttuszczu zapasowym i srodmiesniowym powyzej uwazanej
za optymalna (15%).

2. Thuszcz schabu jest bardziej stabilny niz ttuszcz szynki i w mniejszym stopniu
reaguje na wysoka zawartos¢ NNKT w paszy.

3. Olej sojowy w mieszankach tresciwych dla tucznikéw poprawia warto$é
odzywcza wieprzowiny poprzez obnizenie poziomu cholesterolu i poprawe
profilu kwaséw ttuszczowych.

Literatura

Barowicz T. 1999. Dietetyczna wieprzowina — bez ttuszczu i cholesterolu. Przeglad Hodowlany,
4:17-19.

Barowicz T. 1999. Tiuszcz dawki pokarmowej a wartos¢ dietetyczna produktow pochodzenia
zwierzecego. Przeglad Hodowlany, 11: 7-9.

Barowicz T., Pietras M. 1998. Wptyw zrddia nienasyconych kwasow ttuszczowych w dawce

u tucznikéw. Rocz. Nauk. Zoot., 25 (3): 83-97.

Barowicz T., Pietras M., Gasior R. 1998. Wptyw skarmiania petnottustych nasion Inu na wzrost,
jakos¢ tusz oraz sktad kwasdw ttuszczowych w migsniu najdtuzszym swin. Rocz. Nauk. Zoot.,
25 (2): 95-107.

Barowicz T., Pietras M., Brzdska F., Kofat S. 1996. Uzytkowos¢, jakos¢ tusz i migsa rosnacych swin
otrzymujacych w dawce dodatek oleju rybnego lub stonecznikowego. Konf. ,,Genetyczne i éro-
dowiskowe uwarunkowania wartosci rzeznej i jakosci migsa zwierzat”. Lublin, 13-14.06.1996,
101-105.

Barowicz T., Pietras M., Gasior R., Pieszka M. 1996. Wplyw poziomu tyroksyny w paszy na
zawartos¢ ttuszczu, biatka oraz skiad kwasdw ttuszczowych w miesniu najdtuzszym tucznikow
linii 990. Rocz. Nauk. Zoot., 23 (4): 169-179.

Bartnikowska E., Kulasek G. 1994. Znaczenie nienasyconych kwasow ttuszczowych w zywieniu
cztowieka i zwierzat. Cz. Il. Niedobory i dietetyczne leczenie niedoboréw. Magazyn Wet.,
4: 34-37.



Wplyw udziatu oleju sojowego w mieszankach tresciwych ... 175

Borowiec F., Migdat W., Furgat K., Koczanowski J., Tuz R., Micek P. 1998. Wptyw udziatu suro-
wych lub parowanych nasion rzepaku w mieszankach petnodawkowych na umiegsnienie i sktad
chemiczny miesa tucznikéw. Rosliny Oleiste, X1X (1): 195-203.

Busboom J.R., Rule D.C., Colin D., Heald T., Mazhar A. 1991. Growth, carcass characteristics, and
lipid composition of adipose tissue and muscle of pigs fed canola. J. Anim. Sci., 69: 1101-1108.

Falkowski J., Kozera W., Bugnacka D., Koztowski M., Meller Z. 1997. Wplyw mieszanek z udziatem
produktow rzepakowych na jakos¢ miesa i ttuszczu srédmigsniowego knuréw ubijanych w wieku
7 i 24 miesigcy. Acta Acad. Agricult. Tech. Olst. Zootechnica, 46: 53-61.

Fontanillas R., Barroeta A., Baucells M.D., Guardiola F. 1998. Backfat fatty acid evolution in swine
fed diets high in either cis-monounsaturated, trans, or (n-3) fats. J. Anim. Sci., 76: 1045-1055.

Grela E. 1992. Wptyw oleju sojowego i witaminy E w zywieniu tucznikéw na zawartos¢ kwasow
ttuszczowych w sercu. Medycyna Wet., 48: 7, 329-331.

Grela E.R. 1995. Skiad kwasow ttuszczowych w migsniach rosnacych swin zywionych pasza
z dodatkiem oleju sojowego i witaminy E. Miedzynar. Konf. ,Perspektywy hodowli zwierzat
w Polsce”, Wroctaw, 18-19.09.1995, 2: 85-89.

Janitz W. 1996. O zywieniowych wiasciwosciach ttuszczéw zwierzecych — pozytywnie. Gospodarka
Migsna, 10: 40-41.

Kouba M., Mourot J. 1999. Effect of a high linoleic acid diet on lipogenic enzyme activities and
on the composition of the lipid fraction of fat and lean tissues in the pig. Meat Sci., 52 (1): 39-45.

Kulasek G., Bartnikowska E. 1994. Znaczenie nienasyconych kwaséw ttuszczowych w zywieniu
cztowieka i zwierzat. Cz. I. Zrédta pokarmowe, metabolizm i zapotrzebowanie. Magazyn Wet.,
3:39-44.

Leszczynski D.E., Pikul J., Easter R.A., McKeith F.K., McLaren D.G., Novakofski J., Bechtel P.J.,
Jewell D.E. 1992. Characterization of lipid in loin and bacon from finishing pigs fed full-fat
soybeans or tallow. J. Anim. Sci., 70: 2175-2181.

Lipinski K., Ostoja H., Tywonczuk J., Korzeniowski W. 1996. Jakos¢ tkanek ttuszczowych i miegs-
nych tucznikéw zywionych mieszankami petnoporcjowymi ze zréznicowanym udziatlem nasion
rzepaku. Konf. ,,Genetyczne i $rodowiskowe uwarunkowania wartosci rzeznej i jakosci migsa
zwierzat”. Lublin, 13-14.06.1996, 101-105.

Myer R.O., Johnson D.D., Knauft D.A., Gorbet D.W., Brendemuhl J.H., Walker W.R. Effect of
feeding high-oleic-acid peanuts to growing-finishing swine on resulting carcass and meat quality
characteristics. J. Anim. Sci., 70: 3734-3741.

Ostoja H., Lipinski K., Korzeniowski W., Tywonczuk J. 1996. Wptyw zastosowania w mieszankach
paszowych gniecionych nasion rzepaku na sktad kwaséw ttuszczowych i zawarto$¢ cholesterolu
w tkankach tucznikéw. Acta Acad. Agricult. Tech. Olst. Zootechnica, 45: 151-161.

Rhee K.S., Dutson T.R., Smith G.C., Hostetler R.L., Reiser R. 1982. Effects of changes in
intermuscular and subcutaneous fat levels on cholesterol content of raw and cooked beef steaks.
J. Fd Sci., 47: 716-719.

Ruiz J., Cava R., Antequera T., Martin L., Ventanas J., Lopez-Bote C.J. 1998. Prediction of the
feeding background of Iberian pigs using the fatty acid profile of subcutaneous, muscle and
hepatic fat. Meat Sci., 49: 2, 155-163.

SAS/STAT. 1989. Guide for Personal Computers. Ver. 6, SAS Inst. Inc., Cary, NC.

Shackelford S.D., Miller M.F., Haydon K.D., Lovegren N.V., Lyon C.E., Reagan J.O. 1990.
Acceptability of bacon as influenced by the feeding of elevated levels of monounsaturated fats
to growing-finishing swine. J. Fd Sci., 55: 3 621-624.



176 Wiadystaw Migdat ...

Wezyk S., Smorag Z., Czaja H., R6zycki M. 2000. Genetyka a jako$¢ produktow zwierzecych w XXI
wieku. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 4: 63-93.

Ziemlanski S. 1996. Tiuszcze w zywieniu cztowieka — nowe koncepcje i zalecenia. Przemyst
Spozywczy, 10: 10-12.



