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Synopsis:  Omdwiono wyniki wieloletnich badan polowych glgbosza na zboczu
lessowym. Przedstawiono wplyw pracy gl¢bosza na fizyczne
wlasciwosci gleby oraz plony roslin.

Stowa kluczowe: gigbosz, badania laboratoryjno-polowe na zboczu, wlasciwosci
tizyczne gleby, stosunki wodne, plony roslin.

Wprowadzenie

Wyniki badaii zagranicznych wykazuja, ze glgboszowanie gleby ponizej strefy
dzialania pluga daje wiele korzystnych efektéw. Najwazniejsze z nich to:
zmniejszenie zwigzlosci podskibia, zwigkszenie przepuszczalnosci powietrznegj 1
wodnej gleby, zmniejszenie erozji wodnej [{Comis 1981, Gordon ,1976;
Khalikan, 1988; KuZmin ,1984; Seifert, 1988].

Niniejsza praca stanowi oceng gl¢bokiego spulchniania gleby na zboczu
lessowym w warunkach klimatycznych Wyzyny Lubelskigj.

Warunki i metodyka badan

Badania agrotechniczne majace za zadanie okreslenic wplywu wybranych
upraw przedzi-mowych gigboko spulchniajacych glebg na zwigzlosé, wilgotnosé
1 zapas wody w glcbie, na nie-ktére wlasciwosci fizyczne gleby oraz plony roslin,
rozpoczgto jesienig 1987 roku. W tym celu zalozono doswiadczenie polowe w
uktadzic blokéw losowych w czterech powtérzeniach (16 poletek). Doswiadczenie
usytuowano na zboczu lessowym w R7ZD Elizéwka k/Lublina, stok posiadat
nachylenie 13-17 %.

Przed zatozeniem doswiadczenia na polu byla uprawiana mieszanka owsa i
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peluszki, po zbiorze zielonki wykonano podorywke brong talerzows.

Uprawy doswiadczalne wykonano wg schematu:

— orka (kontrolna) na glebokodé 0,20-0,25 m,

~ uprawa gighoszem, rozstaw clementéw roboczych 0,4 m (wykonywana
corocznie),

— uprawa gleboszem, rozstaw elementéw roboczych 0,4 m (wykonywana co
2 lata),

— uprawa gi¢boszem przy podwojonym rozstawie stupic clementéw roboczych
- 0,8 (wykonywana corocznic).

Wszystkic rodzaje upraw stosowane na polu doswiadczalnym wykonywane
byty prosto-padle do spadku zbocza. Gigboszowanie byto wykonane na gtebokosé
0.4 m.

Uprawg gleby przeprowadzono gleboszem wilasnej konstrukceji, wykonanym
w IMR w Lublinie, ktéry uprzednio przeszedt cykl badan testacyjnych, okreglajac
wskazniki jakosciowe jego pracy [Gieroba, Ukalski, 1988].

Na wymienionych obicktach uprawowych zastosowano nastgpujgce zimia-
nowanie: buraki cukrowe, pszenica jara, mieszanka na zielonke. Wielkosé poletek
do uprawy wynosita 10 x 5 m = 50 m?, do zbioru 5 x 4 = 20 m”.

Prébki glebowe dla okreslenia wilgotnosci gleby pobierano w trzech losowo
wybranych punktach kazdego poletka 7 trzech warstw gleby: 0-10 cm, 10-30 cm,
30-50 em. Wilgotno$¢ okreslano w dniu wykonania upraw doswiadczalnych i na
wiosng po rozmarzni¢eiu gleby, oraz kazdorazowo prry pomiarach zwigzioscei
gleby.

Zwigriosé gleby okreslano (zwigzlosciomierzem rejestrujgcym) wo trzech
losowo wybranych punktach poletka, w tych samych terminach, w ktérych ozna-
czana byla wilgotnos¢ gleby oraz dodatkowo w okresie wegetacji roslin. Wyniki
pomiaréw byty analizowane w warstwic 0-40 cm.

Porowatos¢ ogdlng gleby, pojemnos¢ kapilarng wagowa 1 objgtosciows,
porowato$¢ niekapilarng oraz cigzar objetosciowy gleby oznaczano w tych samych
terminach, w ktérych oznaczano wilgotnosé gleby. Probki pobierano z trzech
warstw gleby: 0-10 cin, 10-30 cm i 30-50 cm.

Wyzej wymienione wlasciwosci fizyczne gleby oznaczane byty powszechnie
przyjgtymi metodami. Uzyskane w doswiadcezeniu wyniki poddano opracowaniom
statystycznym, okreslajae istotno§¢é roznic testem t - Studenta.

Wyniki badan

Wyniki badan zawarte w tabeli 1, wykazuja, ze tylko glebokie spulchnianie
gleby wykonywane corocznie wptynelo istotnie w zestawieniu z orkg na zwieziosé
gleby w badanym profilu glebowym. Przy czym istotne réznice wystgpujg na
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wiosng i w okresie we-getacji 6 1 8 miesigey od terminu wykonania glgboszowania,
natomiast w 12 miesigcy od wykonania uprawy (jesient) réznica ta jest nieistotna.
Zmniejszenic zwigzloscl gleby wynosito w poszczegdlnych terminach
odpowiednio: 32,2 %, 35,9 %, 3,6 %. Pozostale sposoby glgboszowania w
poréwnaniu z orkg nie mialy istotnego wplywu na zwigzlosé gleby (tab. 1).

Tabela 1
/Zwigztosé gleby w zaleznosci od uprawy MPa (srednie z 3 lat)
Table 1
Soil compaction in relation to cultivation, in MPa (3-year mean)

3 Sposdb uprawy Glc;tc)i):osc Jesied | Wiosna | Okres wegetacji
0 - 0-10 087 | 0,28 0,78
: 10-20 2,68 1,4 1,84
| Orka (kontrolna) 2030 | 451 | 332 4,27
i 30-40 559 | 435 6.55

‘ 0-40 342 | 2,34 3,36

| 0-10 139 | 036 0.73
H 10-20 2,69 1,09 1,61
; ‘Uprawa gl¢boszem, rozstaw plemenl. 20-30 41l 22 277

‘ 0,4 m (wykon.corocznic)

| 30-40 5,01 341 4,84

[ 0-40 330 | 1,77 2,49

‘ 0-10 LI5 | 029 0,7
| 10-20 2,88 | 1,25 1,23

Uprawa glgboszem, rozstaw clement.

- 3 3

! ‘ 0,4 m (wykon. co 2 lata) 20-30 4,34 3,49 4,22
| 30-40 | 515 | 429 6,29
‘ | 0-40 338 | 2,33 3,1
i 0-10 099 | 037 0,77
: 10-20 285 | 1,25 1,82
: iUprawa gleboszem, rozstaw .clemenl. 20-30 42 32 435
1‘ 0,8 m (wykon. corocznic)
‘\ \ 30-40 5,85 3,76 5,96
1 0-40 347 | 2,15 3,23
1 \ Pélprzedzial ufnosci Tukey’a dla réznic
} | $rednich (p = 0,05)
| ‘ Sposéb uprawy r.n. 0,26 0,36
|| Uprawa x glgbokosé r.n. 0,73 1,01
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Analizujac poszczegélne warstwy uprawianej gleby stwierdzono, ze w
poréwnaniu z orkg przedzimowg glgboszowanie wywiera podobny wplyw na
zwieztosé gleby w warstwie 0-20 cm. Natomiast znacznie wigksze zréznicowanie
zwigztosci wystepowato w warstwie 20-40 cm. Wykonanie glgbokiego
spulchnienia powodowato istotny spadek zwigzlosci tej warstwy gleby w
zestawieniu z orkg w terminie wiosennym o 36,7 %, w okresie wegetacji 0 42,2
%, natomiast w terminie jesiennym réznica byta juz nicistotna i wynosita 11,0 %.

Wykonane doswiadczenie uprawowe z badaniami analitycznymi wiasciwosci
fizycznych gleby pozwolilo okresli¢ wptyw zréznicowanej uprawy na wilgotnosé
gleby 1 wybrane wlasciwosci fizyczne gleby.

Zestawienie wynikéw dotyczacych wilgotnosci (tab. 2) wykazuje, ze badane
sposoby uprawy nie wplyngly istotnie na ksztaltowanie si¢ zasobéw wilgotnosci
glebowej, a wyrazne réznice migdzy wieloletnimi $rednimi wartosciami nie
przekraczaty 7 % (2,5 mm).

Tabela 2
Hos¢ wody ogélnej w zaleznosci od uprawy w mm (srednie z 3 lat)
Table 2
Amount of total water in relation to cultivation, in mm (3-year mean)
{ Zmagazyno- Wzrost Jub H
. ) Glebokos¢ o .| wanie wody spadek w !
Sposb uprawy cm Jesien | Wiosna od wiosny do{  stosunku do “‘
jesieni kontroli [
r 0-10 21,51 | 23,56 2,05 A
10-30 40,54 | 55,59 15,05 - N
Orka (kontrolna) 1!
30-50 32,06 | 50,74 18,68 - H
0-50 94,11 | 129,89 35,78 - ;
0-10 20,95 | 24,55 3,42 1,37 /]
Uprawa gleboszem, rozstaw 10-30 [ 3892 | 55,08 16,17 127 ||
clement. 0,4 m (wykon.corocznie)| 30-50 | 32,12 | 48,14 14,69 400§
|
0-50 92,99 | 127,77 34,29 -1,36 1
0-10 21,74 | 24,60 2,86 0,81 i
il Uprawa gleboszem, rozstaw 10-30 41,81 | 54,49 12,68 -2,37 J
i
|lelement. 0,4 m (wykon. co 2 lata) 30-50 34,77 52,60 17,84 -1,51 |
0-50 98,32 | 131,69 33,38 -3,07 ‘
0-10 21,28 | 24,84 3,56 1,50 i
Uprawa glgboszem, rozstaw 1030 | 4027 | 53.01 12,74 2,31 ‘
element. 0,8 m (wykon. i
PR 30-50 31,50 | 50,79 19,29 0.61 1
coroceznie)
0-50 93,05 | 136,64 35,59 0,20 i
{| Polprzedzial ufnosci Tukey’a dla réznic ‘5
Srednich (p = 0,05) i
Spos6b uprawy r.n. r.n. - - ‘
Uprawa x_glebokosé r.n. r.n. - - i
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Najwigcej wody za okres jesienno-zimowo-wiosenny w badanym profilu
glebowym zostato zmagazynowane na obiektach z orkg (uprawa kontroina), jednak
réznice te sg niewielkic 1 zamykajg si¢ w granicach 0,2-3,0 mm wody w
zestawieniu z pozostalymi sposobami uprawy.

Analizujac rozklad zapasu wody w poszczegélnych warstwach badanego
profilu glebowego stwierdzono, ze w warstwie gérnej 0-10 cm zapas wody jest
wigkszy ha poletkach, gdzie wykonywano glgboszowanie, natomiast w warstwach
glebszych (10-30 ecm i 30-50 cm) wigcej wody zostato zmagazynowane na
obiektach z arky (tab. 2). Wyniki te swiadczg o zwigkszeniu przepuszczalnosci
tych warstw gleby poprzez rozluZniajace dziatanie elementéw roboczych gigbosza.

W przeprowadzonym doswiadczeniu zastgpienie orki zimowej glebokim
spulchnianiem nie zréznicowalo zasadniczo badanych wilasciwosci fizycznych
gleby (tab. 3), co miato odbicic w plonach burakéw cukrowych, pszenicy jarej
oraz mieszanki pcluszki + owsai stonecznika. R6znice w plonach byty niewielkie
1 statystycznie nie udowodnione (tab. 4).

. : ; Tabela 3
Wplyw uprawy na wlasciwosci fizyczne gleby (Srednie z 3 lat)
Table 3
Influence of cultivation on physical properties of soil (3 year mean)

1 ! Ci‘?zﬂar Kapilarna pojemnosé
| Sposcb uprawy Gighokos¢ cm P()x'f)wat‘t)sc obj. wodna

[ ogolna % 3

{L ' gcm objetosc. I wagowa

T 0-10 49,86 1,30 41,30 35,01

i 10-30 45,59 1,43 38,62 29,62

i ! Orka (kontrolna)

i ) 30-50 45,98 1.43 39,53 30,81
; 0-50 47,14 1,39 39,82 31,81
i 0-10 49,66 1,28 41,64 | 3513
‘ Uprawa gleboszem, rozstaw element 10-30 45,33 1,46 38,15 29,54
| 0,4 m (wykon.corocznic) 30-50 45,66 1,44 38,93 30,16
‘ : . 0-50 46,68 1,39 39,57 | 31,6
\ 0-10 47,55 1,35 4049 | 3312
i -
| Uprawa gleboszem, rozstaw element. 10-30 44,65 1,46 38,85 29,73
0,4 m (wykon. co 2 lata) 30-50 45,00 1,45 39,36 29,65
; ) 0-50 45,73 1,42 39,57 30,83

v 0-10 46,93 1,37 40,45 32,60
! 'Uprawa glghoszem, rozstaw element. 10-30 44,65 1,46 38,87 29.90
§ 0,8 m (wykon. corocynie) 30-50 © 44,68 1,47 38,97 29,84
{ _ 0-50 45,42 1,43 39,43 30,7%

! Potprzedziat ufnosei Tukey'a dla r6znic srednich (p =

o005 ' :

; Sposob uprawy - B : r.n. rn. r.n. r.n.
| Uprawa x glebokos¢ o ) ) ra. r.n. r.n. r.n,
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Niemniej zarysowaly si¢ tendencje zwyzkowe w plonowaniu burakéw
cukrowych na poletkach, gdzie bylo wykonane gi¢bokie spulchnianie. Plony byly
tutaj wyzsze o 5 % niz na poletkach z orks.

Gl¢boszowanie wykonywane corocznie mialo réwniez wptyw na wzrost
plonéw pszenicy jarej 0 8 % w poréwnaniu z orka 1 0 6 % w zestawieniu z
pozostalymi sposobami spulchniania (tab. 4). Natomiast plony ziclonki na
poletkach gigboszowanych byly nizsze srednio o 3,9 % niz po orce.

Tabela 4
Wplyw uprawy na plony roslin (w t/ha)
Table 4
Influence of cultivation on plant crops (in tons/ha)
i Sposdh uprawy cukrowe | PYMeAIn | iclonka
Orka (kontrolna) 45,2 2.7 19,6

Uprawa gleboszem, rozstaw
element. robocz. 46,5 29 19,0
0,4 m (wykon.corocznie)

Uprawa gleboszem, rozstaw
element. robocz. 48.5 2.8 18,7
0,4 m (wykon. co 2 lata)

Uprawa glgboszem, rozstaw
clement. robocz. 46,0 2,7 18,8
0,8 m (wykon. corocznic)

Potprzedziat utnosci Tukey’a
| dla roznic srednich (p = 0,05)
‘L,,,, Sposéb uprawy o r.n. . r.n. ) r.n.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badai oraz uzyskanych wynikéw, mozna
przedstawi¢ nastgpujgce wnioski:

1. Gigboszowanie gleby lessowe) na zboczu wykonywance corocznie,
zmniejszylo istotnie zwigzlos¢ gleby w badanym profilu glebowyim w zestawieniu
7 orkg Srednio o 25 %. Rdznica ta utrzymuje si¢ przez okres wiosenny i
wegetacyjny, natomiast w okresie jesiennym jest nicistotna i wynosi 3,6 %.

2. Zastgpienie orki zimowej glgboszowaniem nie wplynelo istotnic na zapas
wody w glebie oraz porowatosé gleby.

3. Glgboszowanie nic wplynglo istotnie na plony uprawianych roslin.
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Zarysowaly sig jedynie tendencje zwyzkowe w plonach burakéw cukrowych
i pszenicy jarej.
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AGROTECHNICAL ASPECT OF SOIL DEEP LOOSENING IN EROSION
AREAS

Summary

The results of three-year studies have shown that annual pre-winter deep
loosening of a loess slope had significantly decreased soil compaction as compared
to ploughing. Significant differences in compaction remanied during the whole
vegetation period and disappeared after harvest. Such a state of the soil had
influenced raising tendencies in sugar beet and spring wheat yielding. Substituting
winter ploughing with deep loosening has not had any considerable influence on
the water reserves in soil or on investigated physical properties of soil.



