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The reaction of Chenopodium Album to the kind of manuring and crop species  
 
 

Streszczenie. Dokonano oceny bezpo�redniego i nast�pczego wpływu nawo�enia ró�nymi odpa-
dami na zawarto�� i wielko�� pobrania potasu, wapnia i magnezu przez Chenopodium album 
w ró�nych ro�linach uprawnych, przy jej zró�nicowanym udziale w biomasie chwastów. 

Stwierdzono zró�nicowan� biomas� Chenopodium album w zale�no�ci od kombinacji nawo-
�enia i gatunku ro�liny uprawnej. Zawarto�� K, Ca i Mg w suchej masie tego gatunku zale�ała od 
rodzaju nawo�enia przed zało�eniem do�wiadczenia i gatunku ro�liny uprawnej. Na wielko�� 
pobrania wymienionych makroelementów z jednostki powierzchni najwi�kszy wpływ miała wiel-
ko�� biomasy Chenopodium album wytworzona na poszczególnych obiektach nawozowych. 

 
Słowa kluczowe: Chenopodium album, zawarto��, pobranie, potas, wap�, magnez, ro�lina upraw-
na, nawo�enie 

WST�P 

Chenopodium album – komosa biała zachwaszcza ró�ne uprawy na wszystkich rodza-
jach gleb [Skrzyczy�ska i in. 2002, Wesołowski 1981, Tr�ba i Ziemi�ska-Smyk 2002]. Jest 
ekspansywnym chwastem nitrofilnym, o du�ych zdolno�ciach adaptacyjnych do warunków 
siedliskowych, przy czym wydaje znaczne ilo�ci nasion, które mog� kiełkowa� w ci�gu 
całego okresu wegetacyjnego [Wesołowski 1981, Rola i Rola 1996]. Nale�y do szczególnie 
szkodliwych chwastów, gdy� pobiera w du�ych ilo�ciach liczne składniki pokarmowe, co 
zale�y od rodzaju gleby, nawo�enia, zmianowania, gatunku ro�liny uprawnej oraz udziału 
komosy w zachwaszczeniu upraw [Parylak 1999, Tr�ba i Wiater 2004, Stupnicka-Ro-
dzynkiewicz i in. 1996]. Gromadzi ich wi�cej ni� ro�liny uprawne i lepiej je wykorzystuje 
[Czuba i Wróbel 1983, Wiater i Tr�ba 2002]. Dotychczasowe badania po�wi�cone były 
konkurencyjno�ci chwastów w warunkach stosowania nawo�enia mineralnego. Natomiast 
mniej bada� dotyczy ich konkurencyjno�ci wobec ro�lin nawo�onych ró�nymi odpadami. 

Celem niniejszego opracowania była ocena bezpo�redniego i nast�pczego wpływu 
nawo�enia ró�nymi odpadami na zawarto�� i wielko�� pobrania potasu, wapnia i magne-
zu przez Chenopodium album w ró�nych ro�linach uprawnych, przy jej zró�nicowanym 
udziale w biomasie chwastów. 
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METODY  

Do�wiadczenia polowe zało�ono jesieni� 1998 roku w Pa�kowie (okolice Tomaszowa 
Lubelskiego), metod� bloków losowych w trzech powtórzeniach na glebie bielicowej wy-
tworzonej z piasku słabo gliniastego o odczynie kwa�nym, �rednio zasobnej w P i K  
a ubogiej w Mg. Obejmowały one po 9 obiektów nawozowych: 1 – 0 (bez nawo�enia), 
2 – NPK, 3 – słoma pszenicy ozimej + wywar melasowy, 4 – słoma pszenicy ozimej + 
N, 5 – wywar melasowy z gorzelni, 6 – trociny z tartaku + wapno defekacyjne z cu-
krowni, 7 – trociny z zakładu meblarskiego + wapno defekacyjne, 8 – wapno defekacyj-
ne, 9 – obornik. Na 1 ha zastosowano 30 t obornika, 5 t słomy, po 60 t trocin z obu zakła-
dów, 50 t wywaru, 7 t wapna i 50 kg azotu mineralnego. W kombinacji z NPK zastosowa-
no: w do�wiadczeniu pierwszym N-50, P-25, K-80, a w drugim N-50, P-25, K-100 kg·ha-1. 
Powierzchnia 1 poletka wynosiła 36 m2. 

W pierwszym roku (1999) ro�linami testowymi były owies nagi (I do�wiadczenie) 
i l�d	wian siewny (II do�wiadczenie). Po uwzgl�dnieniu potrzeb pokarmowych owsa 
i l�d	wianu brakuj�ce składniki pokarmowe na poszczególnych kombinacjach nawozo-
wych uzupełniono do stałych dawek. Tak wi�c na wszystkich 27 poletkach owies otrzy-
mał N-50, P-25, K-80 kg·ha-1 (do�wiadczenie I), l�d	wian siewny (do�wiadczenie II):  
N-50, P-25, K-100 kg·ha-1. Zarówno w uprawie owsa, jak i l�d	wianu nie stosowano 
herbicydów. Po zbiorze l�d	wianu jego słoma została przyorana. Na polu po zbiorze 
owsa wysiano łubin �ółty na zielony nawóz. Z przyoranym łubinem (około 5 t·ha-1 s.m.) 
wniesiono do gleby dwukrotnie wi�cej azotu, potasu, magnezu i wapnia ni� ze słom� 
l�d	wianu (2,5 t·ha-1 s.m.) [Skowro�ska 2003]. 

W 2000 r. na obydwu polach do�wiadczalnych zarówno po owsie, jak i po l�d	wia-
nie uprawiano �rednio wczesn� odmian� ziemniaka, nie stosuj�c �adnego nawo�enia. Na 
obydwu polach wykonano oprysk Afalonem w dawce 2 kg/ha. Przed zbiorem ro�lin 
uprawnych, zarówno w 1999, jak i 2000 r., na ka�dym poletku wyrwano chwasty z po-
wierzchni 2 × 0,5 m2, a nast�pnie okre�lono such� mas� poszczególnych gatunków ro-
�lin. Z ogólnej biomasy wydzielono komos� biał� i okre�lono procentowy jej udział w 
całkowitej biomasie chwastów. W suchej masie tego gatunku oznaczono zawarto�� potasu, 
wapnia i magnezu, mineralizuj�c próbki w mieszaninie kwasów: azotowego, nadchlorowego 
i siarkowego (20 : 5 : 1). Bior�c pod uwag� wielko�� biomasy, jak� wytworzył ten gatunek 
i zawarto�� w nim K, Ca i Mg, obliczono wielko�� pobrania tych składników z powierzchni 
1 ha. Wyniki poddano obliczeniom statystycznym, wykonuj�c trójczynnikow� analiz� wa-
riancji, a ró�nice oceniano testem Tukeya. Wyniki prezentowane w niniejszej pracy to �red-
nie arytmetyczne z trzech powtórze� dla ka�dego obiektu nawozowego. 

WYNIKI  I  DYSKUSJA 

Ilo�� suchej masy wytworzonej przez komos� biał� była bardzo zró�nicowana 
(tab. 1). W pierwszym roku bada� pi�ciokrotnie wy�sz� biomas� wytworzył ten gatunek 
w do�wiadczeniu drugim, w którym ro�lin� testow� był l�d	wian siewny. Dzi�ki sym-
biozie z bakteriami Rhizobium l�d	wian wzbogacał gleb� w azot, co pozwalało na wy-
tworzenie wiele wi�cej biomasy przez komos� ni� w do�wiadczeniu pierwszym, w któ-
rym uprawiany był owies nagi. Warto doda�, �e liczba ro�lin komosy �rednio w do-
�wiadczeniu I i II w roku 1999 była zbli�ona, odpowiednio 257 i 265 szt. na powierzchni 
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1 m2. W uprawie owsa jednak okazy komosy były o wiele mniejsze ni� zachwaszczaj�ce 
l�d	wian. Z bada� Pawłowskiego i Wesołowskiego [1989] wynika, �e ro�liny str�czkowe w 
najwi�kszym stopniu s� zachwaszczane przez komos� biał�, podobnie jak l�d	wian siewny w 
Pa�kowie. Ponadto s�siedztwo Chenopodium album z ro�lin� str�czkow� sprzyja rozwojowi, 
ale obni�a płodno�� tego chwastu [Hoffman-K�kol i Biniak 1981]. Pawłowski i Wesołowski 
[1989] zaobserwowali, �e komosa biała wyst�puj�c w owsie na glebach wytworzonych 
z piasków nie osi�ga dojrzało�ci nasion, a wi�c nie powi�ksza zapasu diaspor w glebie.  

 
Tabela. 1. Sucha masa Chenopodium album (dt.·h-1) 
Table 1. Dry matter of Chenopodium album (dt.·h-1)  

I rok – year I II rok – year II Nawo�enie 
Fertilization do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II  

experiment II x  
do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  

1 5,7 11,2 8,5 27,9 19,4 23,7 
2 6,6 27,8 17,2 30,1 18,6 24,4 
3 6,7 20,4 13,6 30,0 10,0 20,0 
4 2,3 13,8 8,1 24,4 9,4 16,9 
5 8,4 31,0 19,7 26,4 13,3 19,9 
6 3,2 24,5 13,9 17,7 18,2 18,0 
7 1,8 14,4 7,6 26,5 16,0 21,3 
8 2,1 24,9 13,5 21,0 15,0 18,0 
9 3,7 31,9 17,8 33,9 17,1 25,5 

x  4,4 22,2 - 26,4 15,2 - 

x  13,3 - 20,8 - 

x   z do�wiadcze� – experiments: I – 15,4; II – 18,7 

NIR0,05  
LSD0.05 

lata – years      3,503  
do�wiadczenie – experiment     r.n. – n.s.  
nawo�enie – fertilization     r.n. – n.s.  
lata × do�wiadczenie – years × experiment   6,883  
lata × nawo�enie – years × fertilization    r.n. – n.s.  
do�wiadczenie × nawo�enie – experiment × fertilization   r.n. – n.s.  

1 – kontrolny – control, 2 – NPK, 3 – słoma + wywar – straw + slops, 4 – słoma + N – straw + N, 5 – wywar 
gorzelniany – slops, 6 – trociny z tartaku + wapno defekacyjne – sawdust from sawmill + defecation lime, 7 – 
trociny z zakładu + wapno defekacyjne – sawdust from works + defecation lime, 8 – wapno defekacyjne – 
defecation lime, 9 – obornik – FYM 

 
W drugim roku wi�ksz� mas� wytworzyła komosa w do�wiadczeniu pierwszym, 

gdzie ziemniak uprawiano po owsie i łubinie przyoranym na zielony nawóz. Miała na to 
wpływ wy�sza zawarto�� azotu i innych składników pokarmowych w glebie ni� w do-
�wiadczeniu drugim, w którym przedplonem ziemniaka był l�d	wian [Skowro�ska 
2003]. Zdaniem Parylak [1999] o wielko�ci biomasy wytworzonej przez komos� decy-
duje wła�nie dost�pno�� azotu glebowego. Liczba ro�lin komosy w uprawie ziemniaka 
zarówno w do�wiadczeniu I, jak i II wynosiła po 19 szt. na 1 m2. Była wi�c kilkana�cie 
razy mniejsza ni� w 1999 r. Ro�liny komosy były jednak bardzo okazałe i dlatego bio-
masa tego gatunku była wi�ksza ni� w uprawie owsa i l�d	wianu w poprzednim roku.  

Nawo�enie odpadami w oddziaływaniu bezpo�rednim wpływało istotnie słabiej ni� w 
działaniu nast�pczym na wielko�� biomasy komosy. W do�wiadczeniu pierwszym 
w uprawie owsa najmniej biomasy wytworzyła komosa na obiekcie z trocinami z zakładu 
meblarskiego. Kilkakrotnie wi�cej biomasy ni� na tym obiekcie zebrano z obiektów: kon-
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trolnego, NPK, wywar + słoma i wywar. W do�wiadczeniu drugim na wi�kszo�ci obiektów 
z odpadami stwierdzono znaczny wzrost biomasy komosy w odniesieniu do obiektu kontro-
lnego. W drugim roku bada�, kiedy uprawiano ziemniaki, nie stwierdzono wyra	nych ró�-
nic w wielko�ci biomasy mi�dzy obiektami z odpadami, z wyj�tkiem obiektu z trocinami z 
tartaku w do�wiadczeniu I i słom� z azotem oraz słom� z wywarem w do�wiadczeniu II. Na 
obiektach tych biomasa komosy była znacznie mniejsza ni� na pozostałych. 

Udział Chenopodium album w ogólnej biomasie chwastów istotnie zale�ał od gatunku 
uprawianej ro�liny i był najwy�szy w przypadku l�d	wianu. W II roku był wy�szy w do-
�wiadczeniu I, gdzie ziemniak uprawiano po owsie i łubinie na zielony nawóz. Nawo�enie 
odpadami w niewielkim stopniu wpływało na udział komosy białej w masie chwastów, 
z wyj�tkiem obiektów z obu rodzajami trocin w ich oddziaływaniu bezpo�rednim (tab. 2). 

 
Tabela 2. Procentowy udział Chenopodium album w suchej masie chwastów 

Table 2. Percentage share of Chenopodium album in weed dry mater  

I rok – year I II rok – year II Nawo�enie 
Fertilization do�wiadczenie I  

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  
do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  

1 45,6 71,0 58,3 89,4 72,1 80,8 
2 62,0 98,0 80,0 77,8 68,8 73,3 
3 58,0 91,0 74,5 83,2 55,9 69,6 
4 32,0 79,0 55,5 82,4 46,0 64,2 
5 76,0 99,7 87,9 85,0 61,2 73,1 
6 25,0 97,6 61,3 58,8 70,5 64,7 
7 15,0 98,0 56,5 85,5 73,7 79,6 
8 47,1 99,6 73,4 68,4 76,7 72,6 
9 42,1 97,5 69,8 84,6 85,7 85,2 

x  44,8 92,4 - 79,5 67,8 - 

x  68,6 - 73,7 - 

x   z do�wiadcze� – experiments: I – 62,2; II – 80,1 

NIR0,05  
LSD0.05 

 lata – years      r.n. – n.s.  
 do�wiadczenie – experiment    r.n. – n.s.  
 nawo�enie – fertilization    r.n.– n.s.  
 lata × do�wiadczenie – years × experiment   13,6  
 lata × nawo�enie – years. × fertilization  r.n. – n.s.  
 do�wiadczenie × nawo�enie – experiment × fertilization r.n. – n.s.   

Obja�nienia podano pod tabel� 1– Explanations see table 1 
 
Koncentracja składników mineralnych w chwastach, a tak�e ilo�� pobieranych przez 

nie składników zale�y od fazy rozwojowej chwastu, zasobno�ci gleb w przyswajalne for-
my składników pokarmowych, zdolno�ci poszczególnych gatunków do wykorzystania 
tych składników oraz czasu trwania konkurencji mi�dzy gatunkami [Duer 1986, Parylak 
1999, Stupnicka-Rodzynkiewicz 1996]. Konkurencja jest bardziej widoczna na glebach 
lekkich ni� ci��kich i w du�ym stopniu zale�y od gatunków uprawianych ro�lin [Rola i in. 
1989]. 

Na zawarto�� potasu w komosie białej istotny wpływ miała ro�lina uprawna, w której wy-
st�pował ten chwast. Wi�cej potasu o 10 g·kg-1 s.m. zawierały ro�liny z do�wiadczenia I, gdzie 
w pierwszym roku bada� ro�lin� testow� był owies nagi. Komosa pochodz�ca z I roku bada� 
eniezawierała o 4 g potasu wi�cej w 1 kg s.m. ni� z roku drugiego. Stosowane do nawo�enia 
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odpady nie ró�nicowały wyra	nie koncentracji potasu w komosie. W stosunku do obiektu 
kontrolnego gatunek ten z obiektów nawo�onych gromadził wi�cej potasu, ale ró�nic nie 
udowodniono statystycznie (tab. 3). W omawianych do�wiadczeniach zawarto�� potasu 
w chwastach z przewag� Chenopodium album (od 50 do 90%) wyst�puj�cych w uprawie 
ziemniaka była dwukrotnie wi�ksza ni� w bulwach [Wiater i Tr�ba 2002]. Decydowała o 
tym wy�sza zasobno�� gleby w ten składnik na polu, gdzie uprawiano ziemniak po 
owsie i łubinie na zielony nawóz [Skowro�ska 2003]. Czuba i Wróbel [1983] podaj� w 
komosie białej zawarto�� potasu od 40 do 50 g·kg-1 s.m. S� to ilo�ci zbli�one do uzyska-
nych z do�wiadcze� w Pa�kowie. Gatunek ten w pszen�ycie jarym uprawianym na gle-
bie lekkiej odznaczał si� najwi�kszym tempem pobierania potasu (prawie 90 g�kg-1 s.m.) 
w porównaniu do innych, badanych chwastów [Parylak 1999]. 

 
Tabela 3. Zawarto�� potasu w Chenopodium album (g·kg-1 s.m.) 

Table 3. Content of potassium in Chenopodium album (g·kg-1 s.m.)  

I rok – year I II rok – year II 
Nawo�enie 
Fertilization do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  
do�wiadczenie 
experiment I 

do�wiadczenie II 
experiment II x  

1 41,0 25,0 33,0 31,0 34,2 32,5 
2 42,0 36,3 39,0 42,0 27,6 35,0 
3 44,0 38,0 41,0 47,0 24,2 35,5 
4 62,0 36,9 49,5 37,0 38,9 38,0 
5 56,0 32,3 44,0 41,0 33,0 37,0 
6 51,0 32,0 41,5 40,0 38,1 39,0 
7 44,0 34,3 39,0 41,0 33,9 37,5 
8 49,0 36,2 42,5 39,0 22,3 35,5 
9 33,0 34,6 34,0 39,0 32,4 35,5 

x  46,8 33,8 - 39,6 32,6 - 

x  40,3 - 36,1 - 

x   z do�wiadcze� – experiments: I – 43,2; II – 33, 

NIR0,05  
LSD0.05 

 lata – years      r.n. – n.s.  
 do�wiadczenie – experiment    5,750  
 nawo�enie – fertilization     r.n.– n.s,  
 lata × do�wiadczenie – years × experiment  r.n. – n.s.,  
 lata × nawo�enie – years × fertilization  r.n. – n.s.  
 do�wiadczenie × nawo�enie –  experiment × fertilization r.n. – n.s  

Obja�nienia podano pod tabel� 1 – Explanations see table 1 
 
 

Pobranie potasu przez komos� uwarunkowane było bardziej wielko�ci� jej biomasy, 
ni� zawarto�ci� tego składnika w s.m. tego gatunku. Istotne ró�nice stwierdzono w wiel-
ko�ci pobrania potasu mi�dzy do�wiadczeniami w poszczególnych latach prowadzonych 
bada�. W I roku wi�cej potasu pobrały ro�liny z II do�wiadczenia, gdzie uprawiany był 
l�d	wian, a w roku II ro�liny z do�wiadczenia I, gdzie ziemniak wyst�pował w stanowi-
sku po owsie i łubinie na zielony nawóz. �rednio wi�cej potasu pobrała komosa w II 
roku bada�. Stosowane odpady w działaniu bezpo�rednim nie ró�nicowały znacz�co 
pobierania potasu. Natomiast w działaniu nast�pczym najwi�cej potasu pobrała komosa 
z obiektu z NPK, z samym wywarem i obornikiem. Ró�nice nie zostały jednak udowod-
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nione statystycznie (tab. 4).W do�wiadczeniu Czuby i Wróbla [1983], gdzie komosa 
wyj�tkowo silnie zachwaszczała uprawy ziemniaka (prawie 82 dt s.m. z 1 ha), pobrała 
z powierzchni 1 ha znacznie wi�cej potasu ni� w do�wiadczeniu w Pa�kowie.  

         
Tabela 4. Pobranie potasu przez Chenopodium album (kg·ha-1 s.m.) 
Table 4. Uptake of potassium by Chenopodium album (kg·ha-1 s.m.)  

I rok – year I II rok – year II Nawo�enie 
Fertilization do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II  

experiment II x  
do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  

1 23,5 69,8 46,6 35,8 66,3 51,1 
2 27,9 109,1 68,6 116,8 51,3 84,1 
3 29,4 114,2 71,8 96,0 24,1 60,1 
4 14,4 90,0 52,2 51,1 36,4 43,8 
5 47,0 85,0 66,0 124,2 43,9 84,1 
6 16,2 56,6 36,4 98,0 69,2 83,6 
7 7,9 90,1 46,9 59,1 54,3 56,7 
8 10,1 76,1 43,1 97,2 48,3 72,8 
9 12,1 117,3 64,7 121,6 55,3 88,5 

x  20,5 89,8 - 88,9 49,9 - 

x  55,1 - 69,4 - 

x   z do�wiadcze� – experiments: I – 54,7; II – 69,9 

NIR0,05;  
LSD0.05 

 lata – years      r.n. – n.s.,  
 do�wiadczenie – experiment     r.n. – n.s.  
 nawo�enie – fertilization     r.n. – n.s.  
 lata × do�wiadczenie – years × experiment  36,486  
 lata × nawo�enie – years × fertilization   r.n. – n.s.  
 do�wiadczenie × nawo�enie – experiment × fertilization    r.n. – n.s.   

Obja�nienia podano pod tabel� 1 – Explanations see table 1 
 
Zawarto�� magnezu była istotnie zró�nicowana w zale�no�ci od lat prowadzonego 

do�wiadczenia. Wi�cej o 0,7 g�kg-1 s.m. magnezu zawierała komosa zebrana w I roku. 
�rednio w ci�gu dwóch lat komosa z I do�wiadczenia zawierała istotnie wi�cej tego 
składnika. Istotnie wpływały tak�e rodzaje odpadów na przyswajanie magnezu przez 
komos�. Najwi�cej tego składnika stwierdzono w tym gatunku z obiektu kontrolnego 
i trocinami + wapno, a istotnie mniej z pozostałych obiektów. Istotne ró�nice stwierdzo-
no tak�e w koncentracji magnezu w komosie pomi�dzy do�wiadczeniami w poszczegól-
nych latach bada� (tab. 5). Wiater i Tr�ba [2002] wykazały, �e w omawianych do�wiad-
czeniach przedplon ró�nicował poziom magnezu zarówno w bulwach ziemniaka, jak 
i biomasie chwastów, co miało zwi�zek z zasobno�ci� gleby w ten składnik. Nie stwier-
dzono takiej zale�no�ci w wydzielonej komosie białej, co mo�e wynika� z antagonizmu 
potasu w stosunku do magnezu. Zawarto�� magnezu w Chenopodium album była zbli-
�ona do stwierdzonej w chwastach dwuli�ciennych przez Duer [1986]. 

Pobranie magnezu przez komos� było zale�ne istotnie od roku bada�. Wi�ksze było 
w II roku, ni� w I. Komosa z do�wiadczenia II pobrała prawie o 1 kg wi�cej magnezu, 
ni� z do�wiadczenia I. Stosowane odpady wpływały istotnie na wielko�� pobrania ma-
gnezu przez ten gatunek. W pierwszym roku najwi�cej magnezu komosa pobrała 
z obiektów NPK i wywarem, a w drugim z obiektu z obornikiem, z trocinami z tartaku 
+ wapno i obiektu kontrolnego (tab. 6). 
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Tabela 5. Zawarto�� magnezu w Chenopodium album (g·kg-1 s.m.) 
Table 5. Content of magnesium in Chenopodium album (g·kg-1 s.m.)  

I rok – year I II rok – year II Nawo�enie 
Fertilization do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  
do�wiadczenie I  

experiment I 
do�wiadczenie II  

experiment II x  

2,3 
2,0 
1,8 
1,9 
1,6 
2,3 
1,5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

3,2 
2,6 
2,4 
2,7 
3,0 
2,9 
2,7 
2,9 

3,1 
2,4 
2,2 
2,0 
1,7 
2,0 
1,9 
2,1 

3,1 
2,5 
2,3 
2,4 
2,4 
2,5 
2,3 
2,5 

2,1 
1,8 
1,6 
1,9 
1,6 
2,4 
1,6 
1,5 

2,5 
2,1 
2,0 
1,8 
1,5 
2,1 
1,4 
1,4 1,5 

9 1,6 2,0 1,8 1,6 1,4 1,5 

x  2,6 2,1 - 1,7 1,8 - 

x  2,4 - 1,7 - 

x  z do�wiadcze� – experiments: I – 2,2; II – 1,9 

NIR0,05  
LSD0,05 

lata – years       0,181  
do�wiadczenie – experiment     0,181  
nawo�enie – fertilization    0,680  
lata × do�wiadczenie – years × experiment  0,356  
lata × nawo�enie – years × fertilization   r.n. – n.s.  
do�wiadczenie × nawo�enie – experiment × fertilization  r.n. – n.s.  

Obja�nienia podano pod tabel� 1 – Explanations see table 1 
 

Tab. 6. Pobranie magnezu przez Chenopodium album (kg·ha-1 s.m.) 
Table 6. Uptake of magnesium by Chenopodium album (kg·ha-1 s.m.)  

I rok – year I II rok – year II Nawo�enie 
Fertilization do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II – 

experiment II x  
do�wiadczenie I  

experiment I 
do�wiadczenie II  

experiment II x  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1,80 
1,70 
1,60 
0,60 
2,50 
0,90 
0,48 
0,60 
0,60 

4,90 
6,80 
4,90 
3,50 
5,30 
5,00 
2,80 
5,00 
6,50 

3,3 
4,2 
3,2 
2,0 
3,9 
2,9 
1,5 
2,8 
3,5 

6,70 
5,30 
4,80 
4,70 
2,20 
5,40 
4,30 
3,20 
5,50 

4,80 
3,80 
2,00 
1,60 
1,60 
3,80 
3,10 
2,30 
3,90 

5,7 
4,5 
3,4 
3,1 
1,9 
4,6 
3,7 
2,7 
4,7 

x  1,16 4,96 - 4,67 2,98 - 

x  3,1 - 3,8 - 

x   z do�wiadcze� – experiments: I – 2,9, II – 4,0 

NIR0,05  
LSD0.05 

 lata – years      0,498  
 do�wiadczenie – experiment    0,498  
 nawo�enie – fertilization     1,870  
 lata × do�wiadczenie – years × experiment   0,979  
 lata × nawo�enie – years × fertilization    3,085  
 do�wiadczenie × nawo�enie – experiment × fertilization  r.n. – n.s.  

Obja�nienia podano pod tabel� 1 – Explanations see table 1 
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Zawarto�� wapnia była istotnie wy�sza w komosie zebranej w II roku bada�. Bogatsza 
w wap� była komosa z I do�wiadczenia. Stosowane odpady nie wpływały istotnie na gro-
madzenie przez komos� wapnia �rednio w ci�gu dwóch lat. Istotne ró�nice w gromadzeniu 
wapnia przez komos� stwierdzono mi�dzy do�wiadczeniami w poszczególnych latach 
bada�. I tak w pierwszym roku wi�cej wapnia gromadziły ro�liny komosy w uprawie 
owsa ni� l�d	wianu (tab. 7). Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. [1996] wykazali, �e w�ród 
10 badanych gatunków chwastów Chenopodium album wyró�nia si� szczególnie du�� 
kumulacj� nie tylko potasu, ale tak�e wapnia. Kumulacja wapnia w tym gatunku 
z do�wiadcze� w Pa�kowie była mniejsza ni� podawana przez wymienionych autorów. 
Drake i in. [1951] stwierdzili, �e na zdolno�� pobierania składników mineralnych z 
gleby przez ró�ne gatunki ro�lin uprawnych i chwastów ma wpływ niejednakowa 
warto�ciowo�� i pojemno�� wymienna korzeni dla kationów. Ro�liny dwuli�cienne, do 
których nale�y Chenopodium album maj� dwukrotnie wi�ksz� pojemno�� wymienn� 
korzeni ni� jednoli�cienne, do których nale�y np. owies uprawiany w I do�wiadczeniu. 
W zwi�zku z tym np. Duer [1986] oraz Zawi�lak i Kostrzewska [2000] stwierdziły 
w biomasie chwastów z przewag� gatunków dwuli�ciennych kilkakrotnie wi�ksz� ku-
mulacj� składników pokarmowych ni� w zbo�ach. Istotnie wi�cej wapnia, podobnie jak 
magnezu pobrała komosa w II roku. Nie stwierdzono istotnych ró�nic mi�dzy do�wiad-
czeniami w ci�gu dwóch lat bada�. Wyst�piły istotne ró�nice w pobieraniu wapnia przez 
komos� mi�dzy do�wiadczeniami w poszczególnych latach prowadzenia eksperymentu. 
W I roku wi�cej wapnia pobrała komosa w do�wiadczeniu II, gdzie uprawiany był l�d	wian, 
a w II roku w do�wiadczeniu I (ziemniak uprawiany po owsie i łubinie na zielony nawóz).  
 

Tabela 7. Zawarto�� wapnia w Chenopodium album (g·kg-1 s.m.) 
Table 7. Content of calcium in Chenopodium album (g·kg-1 s.m.)  

I rok – year I II rok – year II Nawo�enie 
Fertilization do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  
do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  

1 13,0 11,0 12,0 15,2 14,9 15,0 
2 11,0 10,0 10,5 15,6 15,3 15,4 
3 14,0 10,0 12,0 15,0 12,8 13,9 
4 14,0 12,0 13,0 12,7 15,1 13,9 
5 16,0 8,0 12,0 8,8 10,4 9,6 
6 15,0 8,0 11,5 12,0 14,1 13,0 
7 13,0 8,0 10,5 12,0 14,0 13,0 
8 17,0 9,0 13,0 11,1 12,6 11,8 
9 11,0 8,0 9,5 11,5 13,0 12,2 

x  13,7 9,3 - 12,6 13,5 - 

x  11,5 - 13,1 - 

x   z do�wiadcze� – experiments: I – 13,2, II – 11,4 

NIR0,05 
LSD0.05 

 lata – years      1,370  
 do�wiadczenie – experiment     1,370  
 nawo�enie – fertilization     r.n. – n.s. 
 lata × do�wiadczenie – years × experiment   2,690 
 lata × nawo�enie – years × fertilization    r.n. – n.s. 
 do�wiadczenie × nawo�enie – experiment × fertilization  r.n.– n.s. 
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Tabela 8. Pobranie wapnia przez Chenopodium album (kg·ha-1 s.m.) 
Table 8. Uptake of calcium by Chenopodium album (kg·ha-1 s.m.)  

I rok – year I II rok – year II Nawo�enie 
Fertilization do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  
do�wiadczenie I 

experiment I 
do�wiadczenie II 

experiment II x  

1 7,4 17,4 12,4 46,1 28,9 37,5 
2 7,3 28,4 17,8 46,9 28,4 37,6 
3 9,3 22,5 15,9 45,0 12,7 28,8 
4 3,3 21,0 12,1 31,6 14,1 22,8 
5 13,4 24,9 19,1 30,9 13,8 22,3 
6 4,8 20,1 12,4 57,3 25,6 41,4 
7 2,3 11,8 6,4 31,8 14,2 23,0 
8 3,5 22,5 13,0 23,3 10,4 16,8 
9 4,0 26,2 15,1 39,0 17,4 28,0 

x  6,0 21,6 - 39,1 18,4 - 

x  13,8 - 28,7 - 

x    z do�wiadcze� – experiments: I – 22,6, II – 20,0 

NIR0,05 
LSD0.05 

lata – years                     016 
do�wiadczenie – experiment                 r.n. – ns 
nawo�enie – fertilization       11,323;  
lata × do�wiadczenie – years × experiment     5,926;  
lata × nawo�enie – years × fertilization  18,677;  
do�wiadczenie × nawo�enie – experiment × fertilization  r.n. – ns  

Obja�nienia podano pod tabel� 1 – Explanations see table 1 
 
Odpady wpływały istotnie na pobranie wapnia zarówno w działaniu bezpo�rednim 
(I rok), jak i działaniu nast�pczym (II rok). Najmniej wapnia pobrały ro�liny na obiekcie 
z trocinami z zakładu meblarskiego + wapno, a najwi�cej na obiekcie z wywarem (I 
rok). W II roku najmniej tego składnika pobrała komosa biała z obiektu wapnowanego, a 
najwi�cej z kontrolnego i z nawo�eniem mineralnym (tab. 8). 

WNIOSKI 

1. Ilo�� wytworzonej biomasy przez Chenopodium album zale�ała od gatunku ro�li-
ny uprawnej i dodatkowego nawo�enia organicznego (łubin, słoma l�d	wianu), które 
miało wpływ na zasobno�� gleby w przyswajalne składniki pokarmowe. 

2. Zawarto�� potasu, wapnia i magnezu w komosie białej zale�ała od ro�liny upraw-
nej, któr� zachwaszczał ten gatunek. Nawo�enie odpadami wpływało istotnie na zawar-
to�� magnezu i wapnia.  

3. Na wielko�� pobrania potasu, wapnia i magnezu przez Chenopodium album naj-
wi�kszy wpływ miała ilo�� biomasy wytworzonej przez ten gatunek. Najwi�cej tych 
makroelementów w pierwszym roku pobrała komosa zachwaszczaj�ca l�d	wian, 
a w drugim w ziemniakach uprawianych po owsie i łubinie. 

4. Stosowane odpady wpływały bardziej na pobieranie składników pokarmowych 
przez komos� w oddziaływaniu nast�pczym, ni� bezpo�rednim.  

5. Ze wzgl�du na du�e ilo�ci pobranych makroelementów, komosa biała okazała si� gro	-
nym konkurentem w stosunku do ro�lin uprawianych na obydwu polach do�wiadczalnych. 
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Summary. The immediate and prolonged (i.e. two and three years after the treatment) effect of 
fertilizing with organic wastes on the content in tissues and consumption rate of potassium, cal-
cium and manganese by Chenopodium album in various crops, in its varying contribution to the 
weed biomass was studied. 

It was found that Chenopodium album share was differentiated in dependence on the combi-
nation of fertilization and the cultivated plant. The content of K, Ca and Mg in dry matter de-
pended on the kind of fertilization (before beginning the experiment) and the cultivated plant. The 
amount of Chenopodium album biomass from each fertilized object most influenced the uptake of 
those macro elements from an area unit. 
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