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Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badan przewodnictwa wodnego redzin Polski.
Stwicrdzono, ze najwyiszymi wspotczynnikami przewodnictwa wodnego charakieryzowala sig
warstwa podpowicrzchniowa zardwno redzin czystych jak i micszanych. Najnizsze wartosci
wspélczynnika przewoednictwa wodnego odnotowano w warstwie powicrzchniowe) redzin czystych
i podglebiu redzin mieszanych.

Slowa kluczowe: redziny Polski, przewodnictwo wadne.

WSTEP

Jedng z wazniejszych funkcji gleby w obiegu wody w przyrodzie jest jej zdol-
noéé¢ do wehlaniania wody z opaddw i nawodnieil oraz przekazywanie sasiaduja-
cym warstwom. Wlasciwosé ta, wraz z nachyleniem terenu, decyduje o ilosci
wody zatrzymywanej w profilu glebowym, umozliwia zasilanie nig wéd pod-
ziemnych, zapobiega splywom powierzchniowym oraz zabezpiecza glebg przed
erozja [5, 8, 17]. Ruch wody w glebie mozna opisa¢ rownaniem [5]:

)

gdzie:
J..— gestosé strumienia wody [em s™],

! Praca wykonana czedciowo w ramach projekiu badawczego nr PO6B01215 finansowanego
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k, — przewodnictwo wodne [cm s7'],
Ay, — roZnica potencjaléw wody glebowej [cm)] pomiedzy dwoma punktami,
As — odleglosé pomiedzy dwoma punktami [cm].

Ruch wody znajdujacej si¢ w glebie moze zachodzi¢ w warunkach petnego i
niepelnego nasycenia. Warunki pelnego nasycenia gleby woda zwykle trwaja
krétko i maja miejsce bezposrednio po opadach i nawodnieniach. W pozostatych
przypadkach mamy do czynienia z warunkami niepelnego nasycenia woda.

Czynnikiem decydujacym o ruchu wody w glebie, poza jej budowa, jest gra-
dient potencjatu wody. Réznica pomigdzy ruchem wody w strefie nasyconej i
nienasyconej polega na tym, ze wplyw skladowej grawitacyjnej potencjatu wody
glebowej na przeplyw wody w strefie nienasyconej jest znikomy .

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wspélczynnikéw przewodnictwa wod-
nego w strefie nasyconej i nienasyconej redzin Polski.

MATERIAL | METODY BADAN

Wspolczynniki przewodnictwa wodnego w strefie nasyconej i nienasyconej
wyznaczono dla redzin Polski. Byly to redziny czyste i mieszane wydzielone w
Banku Mineralnych Gleb Polski [1-4, 6, 7, 11=13, 15], ktérych podstawowe wla-
sciwosci przedstawiono w pracy dotyczacej retencji wodnej redzin Polski [16].

Wyznaczenie wspolczynnikdw przewodnictwa wodnego wykonano metoda
profili chwilowych, oparta na pomiarze wilgotnosci i potencjatu wody glebowej
w wybranych warstwach prébki glebowej przy pomocy zestawu pomiarowego
TDR w procesie osuszania [9, 10, 14]. Pomiary wykonywane byly w standardo-
wych cylindrach z gleba, o wysokosci 5 cm i objetosci 100 cm®, w ktérych na
wysokosci 1, 2.5 i 4 cm od dotu zostaly nawiercone otwory i zainstalowane sondy
TDR mierzace wilgotnos¢ oraz mikrotensjometry mierzace potencjal wody gle-
bowej. Probki glebowe nasycano woda do pelnej pojemnosci wodnej i pozosta-
wiano przykryte na 24 godziny w celu uzyskania réwnowagi termodynamicznej.
Nastgpnie prébki odkrywano i monitorowano wilgotnosé oraz potencjal wody
glebowej w procesie parowania. Miemik TDR wspétpracowal z komputerem,
dlatego tez pomiar odbywat si¢ automatycznie, a zmierzone wartosci wilgotnosci
i potencjatu wody glebowej byly rejestrowane na nosniku komputerowym. Uzy-
skane w ten sposob wyniki badan o dynamice profili wilgotnoéci i potencjatu
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wody glebowej w czasie i przestrzeni pozwolily na wyznaczenie wspdlczynnikow
przewodnictwa wodnego.

Zakladajac, ze proces ruchu wody jest jednowymiarowy oraz odbywa sig¢ w
warunkach izotermiczych, do wyliczenia wspdlczynnika przewodnictwa wodnego
mozna uzy¢ jednowymiarowego rownania Darcy [5]:

q(z,r)=—k(6)(3'i’3(j’—')—l) ()

oraz roéwnania umozliwiajgcego wyliczenie strumieni z danych eksperymental-
nych

glz,1)= —j a—-)dz 3)

gdzie:

g(z.t) — strumien wody przeplywajacy w okreslonym czasie przez wybrana po-

wierzchnig probki glebowej [cm doba™];

k(8) — wspotczynnik przewodnictwa wodnego [cm doba™);

Y(z,1) — potencjal wody glebowej w wybranej warstwie probki w okreslonym

czasie [em H.Ol.

6(z,t) — wilgotnos¢ gleby w wybranej warstwie probki w okre$lonym czasie[v/v];
Poréwnujac powyzsze réwnania otrzymamy zwiqzek umozliwiajacy wyzna-

czenie wspoélczynnika przewodnictwa wodnego:

j-aBE(;,I) de
oz

gdzie:

k(6) — wspdtczynnik przewodnictwa hydraulicznego [cm doba™1;

8(zt) - wilgotnoéé gleby w wybranej warstwie probki w okreslonym czasie[v/v];
¥(z,1) — potencjal wody glebowej w wybranej warstwie probki w okreslonym
czasie [cm H;0].
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WYNIKI BADAN

Zalezno$¢ wspolczynnika przewodnictwa wodnego (k) od potencjalu wody
glebowej (pF) dla redzin czystych przedstawiono na Rys.1, a dla redzin miesza-
nych na Rys.2.

Z ukladu danych przedstawionych na Rys.la wynika, ze wartosci wspolczyn-
nika przewodnictwa wodnego w warstwie powierzchniowe] redzin czystych
zmniejszaja si¢ stopniowo wraz ze wzrostem potencjatu wody glebowej i wyno-
szg dla pF 0 — 3,64-10° cm doba™, a dla pF 4,2 - 7,59-10° cm doba™. W przy-
padku warstwy podpowierzchniowej (Rys.1b) i podglebia (Rys.lc) przebiegi
wartosci wspolczynnika w zaleznosci od potencjatu wody glebowej sa zblizone.
W zakresie pF 0-pF 1 wartosci wspolczynnika nieznacznie rosng, z 1,08-10° cm
doba™ do 1,51-10° cm doba™ dla warstwy podpowierzchniowej i z 3,85-10° cm
doba™ do 1,04-10° cm doba™ dla podglebia., po czym stopniowo zmniejszaja sig
osiagajac przy pF 4,2 odpowiednio: — 1,73-107° cm doba™ i 1,88-107 cm doba™'.
Zalezno$¢ wspdlczynnika przewodnictwa wodnego w strefie nienasyconej od
potencjatu wody glebowej dla warstwy ornej redzin mieszanych przedstawiono na
Rys. 2a. Z ukladu danych wynika, ze wartosci wspotczynnika zmniejszajg si¢
monotonicznie wraz ze wzrostem potencjatu wody glebowej i wynosza dla pF 0 -
4,03-10* ¢m doba™, a dia pF 4,2 - 7,09-10° cm doba™. W przypadku warstwy
podpowierzchniowej redzin mieszanych wartosci wspdlczynnika przewodnictwa
nienasyconego sq znacznie wyzsze niz uzyskane dla warstwy ornej. Odmienny tez
jest przebieg wartosci wspdlczynnika w zaleznoscei od pF. Wartosei wspodlczynni-
ka wodnego przewodnictwa nienasyconego wzrastajg z 6,05-10° cm doba™ przy
pF 0 do 2,09-10° cm doba™ przy pF 1, a nastepnie maleja osiagajac 3,01-107° cm
doba™ przy pF 4,2. Wartosci wspélczynnika przewodnictwa wodnego w zalezno-
$ci od potencjatu wody glebowej w podglebiu redzin mieszanych (Rys.1c) wahaly
sie od 4,8-10% cm doba™' przy pF 0 do 8,83-10°° cm doba™ przy pF 4.2.

W podsumowaniu mozna stwierdzié, ze wartosci wspolczynnikow przewod-
nictwa wodnego w warstwie powierzchniowej redzin czystych w zakresie pF 0-
pF 1 sa wyraznie wyzsze niz w redzinach mieszanych . W zakresie pF 1-pF 2,7
przyjmuja wartosci zblizone dla obu grup redzin. Natomiast powyzej pF 2,7 war-
tosci wspolczynnikow sg wyzsze dia redzin mieszanych niz dla redzin czystych.
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Rys. 1. Przewodnictwo wodne w funkcji potencjatu wody glebowej dla redzin czystych: a) warstwa
powicrzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, ¢) podglebic.

Fig. 1. Water conductivity as a function of water potential for pure rendzinas: a) surface layer, b)
subsurface layer, ) subsoil.
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Rys. 2. Przewodnictwo wodne w funkcji potencjaiu wody glebowej dla r¢dzin mieszanych: a) war-
stwa powierzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, ¢) podglebie.

Fig. 2. Water conductivity as a function of water potential for mixed rendzinas: a) surface tayer, b)
subsurface layer, c) subsoil.
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Warstwa podpowierzchniowa charakteryzuje si¢ niemal identycznymi warto-
$ciami wspolczynnikéw przewodnictwa wodnego w calym zakresie badanych
potencjaléow wody glebowej zaréwno dla redzin czystych jak i mieszanych. Na-
tomiast przewodnictwo wodne w podglebiu w catym zakresie badanych pF bylo
znaczaco wyzsze dla redzin czystych niz dla redzin mieszanych, a ekstremalne
réznice wartodci wspotczynnikéw przewodnictwa wodnego, wynoszace dwa rzg-
dy wielkosci, odnotowano w przedziale pF 0,7-pF 2.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badain i uzyskanych wynikow mozna
stwierdzic, ze:

- najwyzsze wartosci wspolczynnika przewodnictwa wodnego odnotowano dla
potencjatéw wody glebowej odpowiadajacych pF 0-pF 2 w warstwie podpo-
wierzchniowej, zarowno redzin czystych jak i mieszanych,

- najnizsze wartoéci wspdiczynnika przewodnictwa wodnego odnotowano w war-
stwie powierzchniowej redzin czystych i podglebiu redzin mieszanych przy pF
4.2,

- charakter przebiegu zaleznosci wartosci wspélezynnika przewodnictwa wodne-
go od potencjatu wody glebowej, zaréwno dla redzin czystych jak i mieszanych,
w warstwie powierzchniowej i podpowierzchniowej jest podobny, natomiast w
podglebiu, w zakresie pF 0—pF 1, - rozny; w przypadku redzin czystych warto-
$ci wspolczynnikow przewodnictwa wodnego rosna, a dla redzin mieszanych
Zmniejszaja si¢.
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WATER CONDUCTIVITY OF POLISH RENDZINAS
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Summary: In this paper the water conductivity coefficients for Polish rendzinas are
presented, It was stated that the highest values of water conductivity coefficients were in the
subsurface layer of pure rendzinas as well as mixed rendzinas, The lowest water conductivity
coclficients were noticed in the surface layer of pure rendzinas and in subsoil of mixed rendzinas.

Keywords: rendzinas of Poland, water conductivity.



