SYLWAN nr 1: 39-42, 2004

PAWEL ZARZYNSKI

Technika wykonywania iniekcji hydrostatycznych
do drewna zywych drzew

The technique of hydrostatic injection applied to the wood of live trees

ABSTRACT

Hydrostatic injection method has been used for more than 500 years. It allows for a direct application of
different kind of liquids such as preservations, fungicides or phytohormones to the wood of live trees. This
paper provides the author’s original method of applying hydrostatic injections to the wood of live trees
being both economic and adjusted to climatic conditions of our country.
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Wstep

Historia wykonywania iniekcji do drewna zywych drzew liczy ponad 500 lat. Prawdopodobnie
jako pierwszy sposobu tego uzyl Leonardo da Vinci (1452-1519). Na pniu owocujgcej jabloni
umocowat kilka butli zawierajacych roztwdr arszeniku i za pomocg cienkich rurek polgczyt je
z drewnem. W ten sposdb genialny Wloch uzyskat zatrute jabtka ktérych wyglad nie zdradzat
$miertelnej zawartosci ich owocéw [Ullmann 1984].

Uplyngto niemal pét tysigclecia gdy metoda ta ponownie znalazta zastosowanie, tym razem
w ochronie drzew przed chorobami. W drugiej potowie ubieglego stulecia w Europie oraz Ame-
ryce Péinocnej wystgpita epifitoza holenderskiej choroby wigzéw powodowanej przez grzyb
Ophiostoma ulmi [Manika 1998]. W potowie lat szesédziesiatych przybrata ona tak powazne
rozmiary, ze walka z nig stala si¢ jednym z gléwnych celéw fitopatologéw. Na szczgscie w tym
samym czasie pojawila si¢ skuteczna bron - fungicydy systemiczne. Pierwszy z nich — Benlate
— znany i stosowany do dzi§ dnia — trafit na rynek w 1968 1. [Kryczyniski 2000]. Pozostato tylko
opracowanie skutecznej metody jego aplikacji. Wtedy przypomniano sobie o wynalazku
najwigkszego z geniuszy renesansu i rozpoczeto badania nad mozliwosciami podawania fungi-
cydéw ptynnych bezposrednio do pni drzew. Opracowano wiele metod z uzyciem mniej lub
bardziej skomplikowanych urzadzer iniekcyjnych dziatajacych m. in. na zasadzie podcisnienia
i za pomocg spr¢zonego powietrza [Gregory, Jones, Mc Wain 1971, Jones, Gregory 1971). Nadal
jednak najprostszym i bardzo skutecznym wariantem metody pozostala zwykla iniekcja
hydrostatyczna. Inickcje do drzew proponowano réwniez, obok podlewania i opryskiwania,
w Polsce w stosunku do holenderskiej choroby wigzéw [Grzywacz, Lutyk 1978].
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roboczg w wysokim, otwartym naczyniu umieszczonym powyzej miejsca iniekcji i potaczy¢
dolng cz¢s$¢ naczynia z drewnem przy uzyciu rurki. Pod wptywem sit grawitacyjnych wspoma-
ganych przez zjawisko transpiracji ciecz z naczynia b¢dzie stopniowo wnikata do drewna

Opis metody

W proponowanym wariancie metody za pojemniki na ciecz roboczg shuzy¢ mogg butelki plasty-
kowe lub szklane. Na korzys¢ tych pierwszych przemawia tatwos¢ obrébki, mniejszy cigzar,
odpornosé na potluczenie oraz mniejszy koszt. Doskonale spelniajg zadanie butelki z tworzywa
sztucznego PET stosowane masowo w produkcji napojéw gazowanych i wéd mineralnych.
Pojemnos¢ butelek nalezy dostosowaé do przewidywanej ilosci cieczy roboczej. Na poje-
dynczym drzewie mozna umiescié jedna, kilka, a w przypadku duzych okazéw nawet kilkanas-
cie butelek.

Przed uzyciem butelki trzeba starannie umy¢ i wysuszyé. W nakretce nalezy wywiercic,
np. za pomocy ostrego wiertta do metalu otwdr, przez ktéry wychodzita bedzie rurka
doprowadzajaca ciecz do drewna. Drugi otwdr o Srednicy 1-2 cm trzeba wyciaé w dnie butelki.
Bedzie on stuzyl do wprowadzania do niej cieczy oraz doprowadzania powietrza. Jako lacznik
mig¢dzy butelkg a drewnem najlepiej zastosowaé sztywng rurk¢ gumowsg o Srednicy 4-6 mm
i dtugosci 15-20 cm (uzywane m. in. w mechanice samochodowej oraz w akwarystyce). Nalezy
pamictaé aby srednica rurki byta o 1 mm wigksza od rozmiaru wiertla uzytego do wykonania
otworu w nakretce. Postgpowanie takie zapewni szczelnosé konstrukcji. Wylot rurki po zew-
netrznej stronie otworu trzeba dodatkowo uszczelni¢ za pomocg niewielkiej ilosci wodood-
pornej masy plastycznej, np. kitu szklarskiego.

Tak przygotowang butelk¢ nalezy zawiesi¢ na pniu drzewa dnem do géry. Powinna by¢
usytuowana pionowo. Do jej umocowania mozna zastosowaé papierowg lub foliowg tasme
samoprzylepng, jednak najlepiej sprawdza si¢ cienki, gietki drut, np. stosowany do polaczeri
metalowych elementéw konstrukeji zelbetonowych (tzw. drut wigzalkowy). Jest on znacznie
odporniejszy na dziatanie opadéw atmosferycznych oraz nie obsuwa si¢ pod ci¢zarem butelki po
jej wypelnieniu cieczg. Nie utrudnia réwniez obserwacji zawartosci naczynia. W celu
wprowadzenia drugiego korica rurki do drewna nalezy wywierci¢ w nim pod katem 45° w sto-
sunku do podloza otwér przy uzyciu wiertta o srednicy nieco mniejszej od przekroju rurki.
Gigbokos¢ otworu, w zaleznosci od grubosci kory, powinna wynosi¢ 2-5 cm w kazdym wypadku
musi on jednak sigga¢ do drewna.

Nastepnie nalezy, zaciskajac wylot rurki, napetni¢ butelke za pomocs lejka cieczg roboczg
uwazajgc aby w rurce nie pozostaly pecherzyki powietrza. Dopiero potem nalezy wprowadzié
kodcéwke rurki w przygotowany w drewnie otwér. Przy prawidlowym doborze srednic rurki
i otworu zabieg ten trzeba zrobi¢ ,,na wcisk”. Taka kolejnos¢ prac zapobiegnie zaczopowaniu
rurki przez gromadzace si¢ w niej pecherzyki powietrza. Brzegi otworu trzeba dodatkowo
uszezelni¢ podobnie jak w przypadku nakretki. Szczegétowy schemat przygotowania iniekcji
hydrostatycznej przedstawiony zostat na rycinie.

Uwagi
Za zastosowaniem opisanego wariantu metody hydrostatycznej przemawiajg;:

— prostota wykonania,
— niewielki koszt,
— mozliwo$¢ zminimalizowania ilosci cieczy roboczej (utatwienia transportowe),



Technika wykonywania iniekcji hydrostatycznych 41

—
N
. |
SN

Rye.

Schemat wykonania iniekcji hydrostatycznej do drewna zywego drzewa (a — butelka na ciecz robocza;
b — otwér wentylacyjny; ¢ — rurka gumowa; d — masa uszczelniajaca (kit szklarski); e — otwér wywiercony
w drewnie; f — druty mocujace butelke do pnia, g — sposéb zamocowania butelki na pniu)

Diagram showing the hydrostatic injection to the wood of a live tree (a — bottle with the working liquid);
b - vent hole; ¢ — rubber pipe; d - sealing compound (glazier’s putty); e — opening drilled in the wood;
f — wire fixing the bottle to the trunk; g — way to fix the bottle to the trunk)

- oszczedno$¢ cieczy roboczej (przy odpowiedniej starannosci wykonania nie wystgpujg
zadne straty),

- precyzja aplikacji (mozliwo$¢ podania cieczy roboczej w dowolnie wybranym punkcie
drzewa).

Niedogodnosci metody:
— czasochtonnosé,
- stosunkowo dhugi czas aplikacji,
- narazenie na akty wandalizmu ze strony oséb postronnych.

Opisany wariant metody hydrostatycznej zostal zastosowany przez autora w badaniach nad
mozliwo$ciami ograniczenia lub zahamowania rozkladu grzybowego drewna debdw i lip przy
uzyciu fungicydéw systemicznych. Ogétem wykonano ponad 90 iniekcji. Badania te daty pozy-
tywne efekty — ciecz robocza wnikata do drewna co zostato potwierdzone podczas badari labo-
ratoryjnych. Potencjalne mozliwosci wykorzystania tej metody sg jednak znacznie szersze.
Moze by¢ ona pomocna np. w profilaktyce i leczeniu holenderskiej choroby wigzéw (zwlaszcza
szczegdblnie cennych pomnikowych lub pamigtkowych okazéw drzew tego gatunku), werticil-
iozy, gruzetka cynobrowego oraz innych choréb rozprzestrzenianych za posrednictwem naczyn.



42 Pawel Zarzyriski

Wrydajg si¢ jak najbardziej celowe dalsze badania w celu okreslenia mozliwosci i warunkéw zas-
tosowania tej wygodnej i jakze obiecujacej metody aplikacji.
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SUMMARY

The technique of hydrostatic injection applied to the wood of live trees

Hydrostatic injection method depends on introducing the working liquid directly to the wood
of live trees using the gravity forces and transpiration. The injection is performed by hanging
glass or plastic bottles on tree trunks. Their bottom part is equipped with a pipe that delivers
the liquid to the wood. The upper part contains a vent hole. Below the bottle an opening should
be drilled at 450 to reach the wood. After the pipe is inserted into the opening its both ends are
sealed with a waterproof plastic. Finally the bottle can be filled with the liquid. The advantage
of the method is its simplicity, low cost and the possibility of precise delivery of the working
liquid. The disadvantage is labour and time-consumption. The Author used satisfactorily used
this variant of the hydrostatic method to deliver fungicides to the wood of live oak and linden
trees.



