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Wplyw warunkow termicznych i pluwialnych
na przyrost drewna modrzewi
(Larix decidua Mill.)

Influence of Thermic and Pluvial Conditions on Larch
(Larix decidua Mill.) Wood Increment

Wstep i cel badan

W §wietle obserwowanych a takze prognozowanych globalnych zmian w bilansie
ciepta ziemi i atmosfery oraz przewidywanego wzrostu dynamiki proceséw pogo-
dotwérczych i corocznej zmienno$ci warunkéw meteorologicznych, wiedza o klimatycz-
nych uwarunkowaniach wzrostu i rozwoju drzew nabiera szczegélnego znaczenia.

Metoda umozliwiajaca poznanie wplywu warunk6w meteorologicznych na wzrost drzew
oraz okreslanie ich wymagaii klimatycznych, sa badania dendroklimatologiczne (5).

Artykut ten po§wiecony zostal oméwieniu wynikéw analizy przyrostéw radialnych popu-
lacji modrzewi rosnacych na siedlisku o przejsciowym charakterze od lasu wilgotnego do
lasu §wiezego.

Celem badari byto okre$lenie ewentualnych réznic w zakresie i charakterze klimatycznych
uwarunkowar przyrostéw radialnych tych drzew w poréwnaniu z informacjami zawartymi
w literaturze (1, 3, 12) dotyczacymi wplywu warunkéw klimatycznych na reakcje przyro-
stowe modrzewi rosnacych na innych siedliskach.

Metodyka

Obiektem badar byly modrzewie rosnace w 45 oddziale Lesnictwa Piersciec, Nadle$nictwa
Ustron. Lesnictwo Pieréciec obejmuje kompleks lesny potozony na potudniowym skraju
Doliny Gérnej Wisty, u stép Pogérza Wilamowickiego, na wysokosci okoto 250 m npm.
Teren przewaznie réwninny, ma bardzo bogata sie¢ wodna. Zajmujg go obok gruntéw
rolniczych, zbiorowiska legne.
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Sktad gatunkowy okoto 100-letniego drzewostanu w oddziale 45 byl nastgpujacy: 6 §wierk,
4 sosna, poj. modrzew. Drzewa te rosty na glebie brunatnej, kwasnej, wytworzonej z gliny
$redniej, pylastej podécielonej ilem o znacznej miazszosci. Z tych wzgledéw powierzch-
niowa warstwa gleby bywala okresowo bardzo silnie uwilgotniona, kiedy indziej przesu-

szona. Pod wzglgdem typologicznym siedlisko miato charakter przej$ciowy, od lasu
wilgotnego do lasu $wiezego.

Material do badar pobrano z pi¢tnastu modrzewi nawiercajac pnie §widrem Presslera zdwu
przeciwleglych stron, na wysokosci piersnicy. Pobrane wywierty postuzyly do pomiaru
szerokosci stojow rocznych przyrostéw drewna. Do weryfikacji pomiaréw i czasowej
synchronizacji stojéw wykorzystano metod¢ Hubera (7) oraz program komputerowy CO-
FECHA (6). Wykorzystujac program ARSTAN (6) dendroskale przyrostéw rzeczywistych
poddano standaryzacji i opracowano dendroskale reprezentujaca ciag czasowy $rednich
wartosci szerokosci stojow dwunastu modrzewi stanowiacych reprezentacje badanej popu-
lacji. Srednia dendroskala wartosci indeksowanych byta podstawa do dalszych analiz.
Niezbgdne dane meteorologiczne, obejmujace Srednie miesieczne temperatury powietrza

oraz miesi¢czne sumy opadéw atmosferycznych z lat: 1910-1990, uzyskano ze stacji
meteorologicznych IMGW Zywiec i Aleksandrowice .

Analiz¢ zmierzajaca do okreslenia wptywu warunkéw klimatycznych na wielko$¢ przyro-
stow radialnych badanych modrzewi przeprowadzono metoda korelacji prostej oraz szcze-
gblnej formy regres;ji wieloczynnikowej (response function) wykorzystujac program RE-
SPO (5, 6). Wplyw elementéw klimatycznych na przyrosty badano na przestrzeni 16

mieSiQCy:_od czerwca roku poprzedzajacego przyrost do korica wrzesnia biezacego sezonu
wegetacyjnego.

W celu pogtebienia wynikéw analizy 'response function’ jak réwniez okreslenia wplywu
na przyrpst drewna modrzewi warunkéw termicznych i pluwialnych panujacych w dtuz-
szych, k}lkumiesigcznych przedziatach czasu, zastosowano metode Hubera (7) polegajaca
na ocenie zblezn.o§ci Srednicj krzywej przyrostowe;j z krzywymi obrazujacymi coroczna
zmienno§¢ s’.rednlch temperatur powietrza i sum opadéw z okre§lonego przedziatu roku. W
metodzwT tej, wyrazem oddziatywania warunkéw klimatycznych na ksztattowanie stojéw
drewna jest procentowy wskaznik zbieznosci *Z’ poréwnywanych krzywych, ktérego
dolny §tatystyczny prég istotnosci dodatniej dla osiemdziesigcioletnich ciagéw danych
wYynosi 6’1 2% przy o= 0,05; 64,4 % przy o = 0,01 i 68,4%, przy o = 0,001, Natomiast
gorny prég w przypadku zaleznosci ujemnych wynosi odpowiednio 38,8%, 35,6%131,6%.

Wyniki badan

Wyniki uzyskane z przeprowadzonych analiz dendroklimatologicznych wskazuja w pier-
wszdym l'Z'QCiZlC na wys‘oce lst’otna zalezno§¢ szerokosci przyrostéw radialnych badanych
modrzewi od wielkosci opad6w atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym (tab., ryc.).

1
Przy poprawnym bezwzglednym datowaniu ich li j j
oy o o e Przyrostéw poszczeélnych drzew ich liczba jest wystarczajaca dla

3 :
Wystepujace przerwy w danych kli ; :
oo ych klimatologicznych . .. .
najblizszych stacji meteorologicznych IMG&/_ ych uzupetniono na drodze interpolacji na podstawie danych z
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TABELA
Warto$ci wskaZnikéw zbieznosci Sredniej krzywej przyrostowej modrzewi z krzywymi corocznej zmienno$ci
sum opad6w atmosferycznych i §rednich temperatur powietrza.

Element klimatyczny Wartoéci wskaZnikéw zbieznosci w %
w okresach roku w okresach roku
poprzedzajacego przyrost tworzenia przyiustu
VI-XI II-X1 VIII-XI V-IX

Sumy opadéw 66,3%* - T2,5%%* 68, 4*x*

Srednie temperatury 31,3%* 29 [*¥x - -

Warloéci istotne statystycznic: * dla a=0,05, ** dla a=0,01, *** dla ¢=0,001

Wspétczynnik zbieznosci *Z’ dowodzi, ze wyrazny wptyw na formowanie stojéw drewna
mialy sumy opadéw atmosferycznych od maja do wrzesnia (tab.), to znaczy w calym
okresie funkcjonowania kambium (9). Wyniki analiz przeprowadzanych przy uzyciu
korelaciji i regresji wielorakiej sugeruja, Ze szczegélne znaczenie dla szerokosci formowa-
nych stojéw mialy opady w miesiacach najwigkszej aktywnosci tkanki twoérczej, to jest w
czerwcu, lipcu i sierpniu (ryc.), kiedy to powstaje najwigksza liczba komérek drewna (9).

kir opady temperatura
04 . e

02 .

vV viiI KX

04 - ,‘ N
VI VI X Xt m N VIV vk IXOOXi 1w

RYC.. Obraz wplywu opadéw atmosferycznych i temperatury powietrza l}a.szerokt_).éé P::zyrpstéw rocznyc@
drewna modrzewi. Wspélczynniki korelacji prostej (stupki) 1 wspdiczynmk.l regresji (linia ciagta). Wartosci
istotne statystycznie przy 0:=0,05 — stupki czarne oraz biate kwadraty

Duze zapotrzebowanie na wode u modrzewia europejskiego jest znane (11). Stwierdzano
u niego wysoki wspétczynnik transpiracji, przeliczanej na jednostke produkowanej bioma-
sy (10). W wielu publikacjach podkreslano wysoka korelacje wzrostu elongacyjnego oraz
radialnego z sumami opad6w z miesigcy okresu wegetacyjnego a nawet z catego roku (3,
8, 12), Mozna zatem stwierdzi¢, ze modrzewie z Piersca, pod wzgledem wymagar pluwial-
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nych, nie odbiegaja od innych populacji tego gatunku. Wystgpujaca u nich silna zalezno$¢
przyrostéw na grubos¢ od wysokosci opadéw w miesiacach letnich, jak si¢ wydaje, jest
uwarunkowana takze charakterem siedliska. Budowa profilu glebowego sktania do pogla-
du, ze wystepujace tam drzewa prowadzg ombrofilng gospodarke¢ wodna. Latem, kiedy w
plytkiej powierzchniowej warstwie gleby, podscielonej stabo przepuszczalnym dla wody
item, wyczerpia si¢ zimowe zapasy wilgoci, drzewa zdane sa na opady atmosferyczne jako
gtowne Zrodto wody. Przy niedostatku opadéw nastepuje szybkie osuszenie podtoza.
Deficyt wilgoci obniza tempo i efektywnos$é proceséw metabolicznych u drzew, wytwa-
rzaja one wéwczas waskie stoje przyrostowe (10).

Nie mniej istotnym czynnikiem, ktéry wptywat na aktywnos¢ kambium i produkcje drewna
u modrzewi byly warunki termiczne panujace w okresie wegetacyjnym roku poprzedza-

Jacego przyrost (ryc.). Wysoka temperatura w tym okresie oddziatywata ujemnie na
produkcje drewna w roku nastgpnym (tab.).

Zjawisko.to Jest trudne do wyjasnienia. Z badan dendroklimatologicznych dotyczacych
moc.lrzeu'ua.europejsldego raczej nieznane. Wprawdzie Serre (12) w swoich badaniach
stwierdzit silny zwiazek szerokosci przyrostéw radialnych modrzewi z Alp z temperaturg

powietrzaroku poprzedzajacego przyrost ale dotyczyto to jedynie ujemnego oddziatywania
temperatury zimowej.

U m(_)drzewi z Pieréca, mozna przypuszezad, ze stwierdzona u nich ujemna reakcja na
0ddz1a1yv\{anie wysokiej temperatury powietrza z roku ubieglego zwiazana byla z chara-
kterem zajmowanego przez nie siedliska. Wysoka temperatura to zazwyczaj bezopadowe,
slonecz.ne dni, to wysoka ewaporacja a w konsekwencji niedob6ér wody w srodowisku.
Sytuacje takie moga mie¢ istotny wplyw na jakos¢ formowanych w okresie lata paczk6w
(4).1ch f}lnkcje fizjologiczne w stosunku do metabolizmu rosliny, a zwlaszcza do proces6w
stymulujacychiregulujacych aktywnos$¢ kambium ujawniaja si¢ dopiero w roku nastgpnym

(2, 13). Jakos¢ paczkéw to takze Jako$¢ aparatu asymilacyjnego, ktéry decydowaé bedzie
w roku przysziym o produkcji drewna (5).

Ujgml}e oddzial)_rwanie wysokiej temperatury powodujacej wystgpowanie suszy latemiw
Jesieni mogto miec tez istotne znaczenie dla trwajacego wtedy rozwoju korzeni (14). Rola
}Clll(w przyszioroczne; produkcji biomasy jest réwnie wazna jak aparatu asymilacyjnego.

aK si¢ wydaje, poparciem przedstawionej hipotezy o ujemnej roli termicznych warunk6w
panujacych w roku poprzedzajacym przyrost kambialny badanych modrzewi, byt wysoce
1stotny, dodatni wptyw opadéw atmosferycznych wystepujacych w tym czasie (ryc., tab.).

Podsumowanie i wnioski

Et?irizaordj:;f Ii: :n lelz Eendmklimamlogicznych blisko 100-letnich modrzewi europejskich,
; 1cdlisku o typowym opadow : . 0,
ze szeroko§¢ stojéw roczne padowym charakterze gospodarki woda stwierdzon

wielkosci opadé 80 przyrostu grubosci tych drzew byla silnie uzalezniona od

cu, lipeu sig:px?i‘:lv ?Imostferycmﬁzh W sezonie wegetacyjnym, a w szczegblnosci w czerw-
, , - Negatywne oddzialywanie na przyros o o TEDE-

ratura powietrza latem i przyrost modrzewi miata wysok P

. : Jesienia w roku poprzedzajacym przyrost. Prawdopodobnie,
zwiazek ten wynikat z charakteru siedliska, ktére tatwo ulegato powierzchniowemu, prze-
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suszeniu. Wplywac to mogto ujemnie na jako$¢ zawiazkéw przyszlorocznych pedéw i igiet
oraz na rozw¢j systemow korzeniowych, a w roku nastgpnym decydowato o ostabionym
metabolizmie i mniejszej produkcji drewna.
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Summary

Influence of thermic and pluvial conditions on larch
(Larix decidua Mill.) wood increment

The report presents the results of dendroclimatological analyses of 100-year-old European

larch (Larix decidua Mill.) populations that grew on a site with down-penetration character
of water cycle in the Ustror Forest District at the altitude of 250 m a.s.1.

It was found that the width of annual rings in the diameter increment in those trees depended
strongly on the size of atmospheric percipitation in the vegetation season, especially in the
months of June, July, and August. The negative response of larch increment to high
temperatures of air in summer and autumn in the year preceding the increment growth was
found. It is likely that this relationship resulted from the specifity of the site, which easily
underwent to a surface drying. This might negatively impact the quality of kernels of
future-year shoots and needles, and the development of root systems, while it may decide
on a weakened metabolism and lesser production of wood in the next year. It seems that

the positive i.mpact of the rainfall amount during the ve getation season in the preceding year
on the tree ring width was the confirmation of this hypothesis.
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