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Zmiany zachodzace w $rodowisku przyrodniczym powoduja zanikanie wielu po-
pulacji rodzimych drobnych ssakéw i sprzyjaja rownoczesnej ekspansji gatunkow ob-
cych. Trudnoéci w monitoringu tej grupy wynikaja z ich niewielkich rozmiaréw oraz
zmierzchowo-nocnego trybu aktywnosci. Stosowanie podstawowych metod badaw-
czych takich jak pulapki zywotowne i zabijajace, od dawna budzito zastrzezenia za-
réwno etyczne jak i metodologiczne. Metoda alternatywna, czyli analiza wypluwek
sow, bazuje na hipotezie, iz sktad pokarmu drapieznikow oportunistycznych odzwier-
ciedla pod wzgledem ilosciowym oraz jakosciowym zgrupowanie drobnych ssakoéw
na terenie, gdzie zebrano analizowany material. Najtatwiej dostgpne i stosunkowo
malo skomplikowane w opracowaniu laboratoryjnym sa wypluwki puszczyka Strix
aluco. Gatunek ten zaliczany jest do najmniej wybidrczych srodowiskowo soOw wyste-
pujacych w Polsce, wykazuje typowo nocny typ aktywnosci, jest oportunista pokar-
mowym oraz poluje na szerokie spektrum ofiar. Bardzo waznym aspektem jest row-
niez terytorializm puszczykow. Wielko§¢é zajmowanego obszaru zalezy do zyznoSci
siedliska i zawiera si¢ w przedziale od kilkunastu do kilkudziesigciu hektarow. Mamy
wigc pewnos¢, iz ssaki, ktorych szczatki znajdziemy w wypluwkach, zostaty upolowa-
ne w promieniu kilkuset metréw od miejsca gniazdowego.

ANALYSIS OF OWL PELLETS AS NONINVASIVE METHOD
OF FINDING RARE SPECIES OF MAMMALS

Abstract

Ongoing environmental changes have made some species expand, while others
disappear. Small mammals are especially difficult to be monitored due to they little
size and nocturnal activity. Moreover, traditional methods of detecting small mammals
(like traps and nets) are often difficult to apply, demand laborious field studies and
may cause intentional or accidental death. Therefore, analyses of owl pellets can
offer an alternative source of data on the abundances and local distributions of small
mammals. The easiest to obtain and relatively simple in laboratory analyses are the
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tawny owl pellets, the species that can breed in various habitats and is a dietary
generalist. The tawny owl Strix aluco is a non-migratory, territorial species which
implies that all prey items found in owl pellets will have been caught within a few
hundred meters of the breeding site.

Wstep

Rozmieszczenie drobnych ssakow (gryzoni, owadozernych, nietoperzy) na terenie
Polski jest stosunkowo stabo zbadane a wiele dotychczasowych opracowan (Pucek &
Raczynski 1983, Pucek 1984) ma jedynie warto$¢ historyczna. Inwentaryzacja tej grupy
ssakow, ze wzgledu na ich niewielkie rozmiary oraz w wigkszosci zmierzchowo-nocny
typ aktywnosci, napotyka na liczne trudnosci techniczne i metodologiczne.

Stosowanie tradycyjnych metod inwentaryzacji drobnych ssakéw (putapek zabi-
jajacych i zywolownych, cylindréw, sieci, lepow) powoduje intencjonalna lub przy-
padkowa $mier¢ drobnych krggowcow, w tym takze gatunkdéw chronionych prawem
krajowym i migdzynarodowym. Najwigcej kontrowersji wzbudzaja putapki zabi-
jajace, dziatajace nieselektywnie, a stosowane rowniez obecnie na szeroka skale w
niektorych krajach europejskich. Powszechnie wykorzystywane w Polsce putapki
zywolowne (fot. 1) i cylindry, moga powodowac przypadkowa $§mier¢ czgsci odto-
wionych ssakow. Przebywanie zwierzat w putapkach przez kilkanascie godzin moze
doprowadzi¢ do $mierci gtodowej lub z pragnienia, a w przypadku jednoczesnego
uwigzienia w pulapce wigcej niz jednego osobnika notowane sa przypadki kaniba-
lizmu. Analiza wynikow odlowow, prowadzonych na terenie Nadlesnictwa Rogow
i Dobieszyn przy uzyciu putapek zywotownych wykazata, iz czynnosci badawcze
spowodowaty $mier¢ ponad 6% ztapanych gryzoni (N=381) oraz 100% owadozer-
nych (N=21) (Gryz i Krauze, dane niepubl.). Dodatkowym mankamentem stosowa-
nia putapek jest ich koszt oraz duza pracochtonnos¢ badan terenowych. Jedynie za-
stosowanie na duza skalg jednoczes$nie wielu typoéw putapek oraz przyngt daje moz-
liwo$¢ scharakteryzowania zgrupowania drobnych ssakéw na badanym obszarze.

Alternatywna, bezinwazyjna metoda jest analiza wypluwek séw (fot. 2) zawie-
rajacych szczatki zjedzonych ofiar (kosci, sier$¢, piora, tuski ryb i gadow, chityno-
we pancerze owadow). Metodg t¢ stosowano wielokrotnie w trakcie prac inwenta-
ryzacyjnych (Nikodem 1972, Cabon-Raczynska & Ruprecht 1977, Ruprecht 1979,
Kowalski & Lesinski 1988, Lesinski & Stolorz 1999, Kowalski & Lesinski 2002,
Michalonek & Kosciow 2005) i niejednokrotnie na jej podstawie udato si¢ wykry¢
nowe stanowiska rzadkich gatunkow w skali regionu (Kowalski & Gwardim 1999,
Osojca & Zmichorski 2004), a nawet Polski (Ruprecht 1970).

Na terenach lesnych najtatwiej dostgpnym materiatem sa wypluwki puszczy-
ka Strix aluco, najliczniejszej w naszym kraju sowy. Gatunek ten jest najmniej wy-
biérczy Srodowiskowo sposrod sow wystepujacych w Polsce, prowadzi typowo
nocny typ aktywnosci, jest oportunista pokarmowym oraz poluje na szerokie spek-
trum ofiar. Jest ponadto gatunkiem terytorialnym, a wielko$¢ zajmowanego obszaru
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Fot. 1. Putapka zywolowna na gryzonie (fot.
D. Krauze)
Photo 1. Live-catch trap for rodents

Fot. 2. Wypluwki puszczyka Strix aluco (fot.
J. Gryz)
Photo 2. Spittings of Strix aluco

zalezy od zyznosci siedliska 1 wynosi od kilkunastu do kilkudziesigciu hektarow
(Redpath 1995, Sunde et al. 2001, Sunde & Belstad 2004). Dzigki temu wiemy,
ze ssaki zidentyfikowane na podstawie szczatkéw kostnych faktycznie wystgpuja
w promieniu kilkuset metrow od miejsca zbioru wypluwek.

Analiza wypluwek jest wige efektywna, bezinwazyjna metoda, ktorej wyniki
odzwierciedlaja pod wzgledem iloSciowym i jakoSciowym zgrupowanie drobnych
ssakow w terytorium puszczyka.

Metody zbioru i analizy wypluwek

Poszukiwanie wypluwek utatwi wczesniejsza inwentaryzacja puszczykow na
terenie badanego kompleksu les§nego. Zarys metodyki prac terenowych opartych na
nocnych nastuchach oraz stymulacji glosowej mozna znalez¢ w nastgpujacych pub-
likacjach: Domaszewicz i in. 1984, Gramsz i in. 2005, Anderwald 2006.
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Wytypowane na tej podstawie obszary przeszukujemy w poszukiwaniu potencjal-
nych miejsc rozrodu lub schronienia (obszerne dziuple, ztomy, stare gniazda ptakow
szponiastych, ambony, opuszczone budynki itp.), gdzie istnieje najwigksze prawdopo-
dobienstwo znalezienia wypluwek sow. Czgsto w takich miejscach mozemy prowadzi¢
wielomiesi¢ezne, a nawet wielosezonowe zbiory. Wypluwki najlatwiej znalez¢é wezesna
wiosna, przed rozwojem runa lesnego. Znacznym ulatwieniem moze byé powieszenie
w interesujacym nas miejscu budki lggowej dla puszczykow. Moze by¢ ona wykorzy-
stywana zardwno jako miejsce lggu, jak i dziennego schronienia (Gryz i Krauze 2006),
stad czgsto umozliwia caloroczny zbior materiatu. Wypluwki staramy si¢ zbierac regu-
larnie, przynajmniej raz na sze$¢ miesigcy. W innym przypadku pozostajace w terenie
wypluwki ulegna czgsciowemu rozktadowi co utrudni okreslenie liczby ofiar i ich iden-
tyfikacje gatunkowa. Dodatkowa zaleta prowadzonych wielokrotnie w ciagu roku zbio-
roéw jest fatwe wyrdznienie frakcji materialu pochodzacego z okresu wiosenno-letniego
i jesienno-zimowego. Przyktadowo analiza wypluwek tylko z zimy nie wykaze obec-
nosci nietoperzy Chiroptera czy pilchowatych Gliridae. Zebrane wypluwki nalezy za-
pakowac oddzielnie w koperty 1 opisa¢, podajac miejsce i datg zbioru. Zebrany mate-
rial nalezy jak najszybciej podda¢ analizie laboratoryjnej lub ewentualnie zamrozi¢ badz
wysuszy¢. Wysuszone wypluwki nalezy doktadnie spryska¢ srodkiem owadobdjczym,
w innym przypadku moze doj$¢ do rozwoju znajdujacych si¢ w ich wngtrzu jaj owadow.
Przed przystapieniem do analizy zawartosci wypluwek moczymy je w wodzie przez 12
godzin, co pozwoli na tatwe oddzielenie szczatkow kostnych (wsrod ktorych najwigk-
sza warto$¢ taksonomiczna maja czaszki ssakow) od siersci. Na podstawie iloSci zuchw
prawych i lewych ustalamy ilo§¢ osobnikow danego gatunku w wypluwce. Podczas prac
laboratoryjnych pomocne bgda pgsety, suwmiarka mikrometryczna oraz mikroskop ste-
reoskopowy, ewentualnie lupa o odpowiednio duzym powigkszeniu. Oznaczanie wypre-
parowanych szczatkow kostnych prowadzimy przy zastosowaniu kluczy (np. Raczyn-
ski 1961, Ruprecht 1971, 1979, Wolff 1980, Pucek 1984, Ruprecht 1987, Bal¢iauskiené
i in. 2002). Wyniki uzyskane w oparciu o materiat kostny mozna uzupetni¢ mikrosko-
powa analiza sierci z zastosowaniem kluczy (m.in. Dziurdzik 1973, 1978, Blazej i in.
1989, Teerink 1991).

Przyklad zastosowania metody

Badania fauny drobnych ssakow prowadzono na terenie rezerwatow przyrody
Las Natolinski (104,72 ha) oraz Las Kabacki (918,02 ha), zlokalizowanych w gra-
nicach administracyjnych Warszawy. Teriofauna obydwu rezerwatéw nigdy wczes-
niej nie byta obicktem badan. W wypluwkach zebranych od lipca 2004 do listopa-
da 2006, zidentyfikowano do gatunku szczatki 255 ssakow (Las Natolinski — 96, Las
Kabacki — 159, tab. 1). Okoto 30% sposrod wypreparowanych szczatkow ssakow
nie udato si¢ oznaczy¢ co do gatunku.

Wigksze bogactwo gatunkowe (16 gatunkow) wykazano na terenie Lasu Nato-
linskiego, gdzie poza gatunkami lesnymi (mysz le$na Apodemus flavicollis, nornica
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Tab. 1. Teriofauna dwoch rezerwatow przyrody na podstawie analizy wypluwek puszczyka
Strix aluco (N- liczba osobnikow)

Table 1. Teriofauna of two nature reserves based on analysis of spittings of Strix aluco
(N- number of specimen)

Las Natolinski Las Kabacki
Gatunek

N % N %
Mysz lesna 24 25.0 74 46.5
Mysz polna 18 18.7 8 5.0
Mysz domowa wschodnia 2 2.1 - -
Badylarka 6 6.2 - -
Szczur wedrowny 1 1.0 - -
Polnik 5 52 6 3.8
Nornik pétnocny 2 2.1 - -
Darniowka 4 4.2 5 3.1
Nornica ruda 14 14.6 43 27
Ryjowka aksamitna 6 6.2 16 10.1
Ryjowka malutka 1 1.0 - -
Kret 4 4.2 5 3.1
Jez wschodni 1 1.0 - -
Borowiec wielki* 2 2.1 - -
Nocek rudy - - 1 0.6
Nocek Natterera 5 5.2 — —
Lasica - - 1 0.6
Norka amerykanska 1 1.0 - -
Suma 96 100 159 100

*Czcionka pogrubiona — gatunki objgte Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w spra-
wie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory (Dyrektywa Siedliskowa), zatacznik IV

ruda Myodes glareolus) stwierdzono obecno$¢ gryzoni synantropijnych (mysz do-
mowa Mus musculus, szczur wedrowny Rattus norvegicus) oraz znaczny udziat my-
szy polnej Apodemus agrarius (18,7%). Stwierdzono obecno$é¢ 2 gatunkoéw obje-
tych Dyrektywq Siedliskowq: borowca wielkiego Nyctalus noctula oraz nocka natte-
rera Myotis nattereri. Las Kabacki cechowata mniejsza liczba gatunkéw (9) jednak
zespot gryzoni zdominowany byt przez gatunki typowo lesne (mysz le$na i nornica
ruda stanowity ponad 73% chwytanych przez puszczyki ssakow). Stwierdzono 1 ga-
tunek objety Dyrektywq Siedliskowq — nocka rudego Myotis daubentoni.
Wykazywane na obydwu terenach polniki Microtus arvalis, byty najprawdopo-
dobniej chwytane przez sowy na otaczajacych rezerwaty polach uprawnych.
Struktura ilosciowa i jakosciowa zespotu gryzoni na badanych terenach jest
zwiazana ze struktura krajobrazu badanych obszaréw. Na terenie Lasu Natolinskie-
go znajduja sig¢ rozleglte polany widokowe oraz budynki, co umozliwia wnikanie ga-
tunkow niezwiazanych ze srodowiskiem lesnym. Las Kabacki to stosunkowo duzy,
zwarty kompleks lesny, ktdory pomimo post¢pujacej urbanizacji terenéw przyle-
glych oraz nasilajacych si¢ innych form antropopresji, zachowal charakterystyczne
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dla $rodowiska lesnego zgrupowanie drobnych ssakéw, zblizone struktura gatunko-
wa 1 ilo$ciowa do duzych pozamiejskich kompleksoéw lesnych (np. Wasilewski 1990,
Goszczynski et al. 1993, Jedrzejewska 1 Jedrzejewski 2001).

Podzigkowania
Dzigkujemy Panu prof. drowi hab. Jackowi Goszczynskiemu za uwagi dotycza-
ce niniejszej pracy.

Literatura

Anderwald D. 2006. Metody lokalizacji i ochrony puchacza Bubo bubo oraz innych so6w
le$nych. W: D. Anderwald, red. Sposoby rozpoznawania, oceny i monitoringu war-
tosci przyrodniczych polskich lasow. Stud. i Mat. CEPL, Rogow 14: 275-298.

Bal¢iauskiené L., Juskaitis R., Mazeikyté R. 2002. Identification of shrews and ro-
dents from skull remains according to the length of a tooth row. Acta Zoologi-
ca Lituanica 12: 353-361.

Blazej A., Galatik A., Krul Z., Mladek M. 1989. Atlas of Microscopic Structures of
Fur Skins. Elsevier, Amsterdam-Oxford-New York-Tokyo.

Cabon-Raczynska K., Ruprecht A.L. 1977. Estimation of Population Density of the
Common Vole in Poland: An Analysis of Owl Pellets. Acta Theriologica 25:
349-354.

Domaszewicz A., Kartanas E., Lenartowski Z., Szwagrzak A. 1984. Zarys metodyki
liczenia sow. Koto Naukowe Biologow UW. Warszawa.

Dziurdzik B. 1973. Key to the identification of hairs of mammals from Poland. Acta
Zoologica Cracoviensia 18: 73-91.

Dziurdzik B. 1978. Badania nad identyfikacja gatunkdéw ssakow na podstawie budo-
wy histologicznej wlosow. Przeglad Zoologiczny 22: 185—189.

Goszczynski J., Jabtonski P., Lesinski G., Romanowski J. 1993. Variation in diet of
tawny owl Strip Aluto L. along an urbanization gradient. Acta ornithologica 27:
113-123.

Gramsz B., Kosciow R., Zeglinski G. 2005. Puszczyk Strix aluco. W: R. Mikusek,
red. Metody Badan i Ochrony Sow. FWIE Krakéw. 114-124.

Gryz J. Krauze D. 2006. Is it possible to improve forest habitat for martens Mar-
tes spp. and tawny owls Strix aluco by providing artificial shelters? Book of ab-
stracts of 1* European Congress of Conservation Biology “Diversity for Eu-
rope”, Eger, Hungary: 114.

Jedrzejewska B., Jedrzejewski W. 2001. Ekologia zwierzqt drapieznych Puszczy
Biatowieskiej. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Kowalski M., Gwardian M. 1999. Pierwsze stwierdzenie zebielka karliczka Croci-
dura suaveolens na Nizinie Mazowieckiej i Podlaskiej. Kulon 4: 87.

Kowalski M., Lesinski G. 1988. Drobne ssaki w pokarmie puszczyka Strix aluco
znad jeziora Luknajno. Chronmy przyrode ojczystq 44: 80-82.

436 J. Gryz, D. Krauze. ANALIZA WYPLUWEK SOW JAKO BEZINWAZYINA METODA...



Kowalski M., Lesinski G. 2002. Nietoperze w diecie s6w na Nizinie Mazowieckiej
i Podlaskiej. Nietoperze 3: 255-261.

Lesinski G. 1989. Nietoperze (Chiroptera) w pokarmie ptomykéwki, Tyto alba
(Scop.) na Wyzynie Wielunskiej. Przeglqd Zoologiczny 32: 575-587.

Lesinski G., Stolarz P. 1999. Krggowce w diecie puszczyka Strix aluco w Lesie So-
bieskiego na peryferiach Warszawy. Kulon 4: 77-81.

Michalonek D., Kosciow R. 2005. Drobne ssaki Szczecinskiego Parku Krajobra-
zowego stwierdzone w oparciu o analiz¢ pokarmu uszatki Asio otus. Chronmy
przyrodg. ojczysta 61: 59-70.

Nikodem Z. 1972. Analiza zrzutek sowich z terenu widel rzek Wisty 1 Wieprza.
Przeglad Zoologiczny 16: 46-59.

Osojca G., Zmihorski M. 2004. Pierwsze stwierdzenie orzesznicy Muskardinus avel-
lanarius L. w Puszczy Rominckiej (NE Polska). Kulon 9: 129-130.

Pucek Z. 1984. Klucz do oznaczania ssakow Polski. PWN, Warszawa.

Pucek Z., Raczynski R. 1983. Atlas rozmieszczenia ssakow w Polsce. PWN, Warszawa.

Raczynski J. 1961. Convenient taxonomic features of skulls of certain mammals
from owl pellets. Acta Theriologica 20: 295-297

Ruprech A.L. 1970. Borowiec olbrzymi Nyctalus lasiopterus (Schreber, 1780) —
nowy ssak w faunie Polski. Acta Theriologica 15: 370-372.

Ruprecht A.L. 1971. Taxonomic Value of Mandible Measurements in Soricidae (In-
sectivora). Acta Theriologica 21: 341-357.

Ruprecht A.L. 1979. Bats Chiroptera as constituents of the food of barn owl Tyfo
alba in Poland. Ibis 121: 489-494.

Ruprecht A.L. 1979. Kuryteria identyfikacji gatunkowej podrodzaju Sylvaemus
Ognev&Vorobiev, 1923 (Rodentia: Muridae). Przeglqd Zoologiczny 23: 340-350.

Ruprecht A.L. 1987. Klucz do oznaczania zuchw nietoperzy fauny Polski. Przeglqd
Zoologiczny 31: 89-105.

Teerink B.J. 1991. Hair of West-European Mammals. Research Institute for Nature
Management. The Nederlands, Cambridge University Press.

Wasielewski J. 1990. Dynamics of the abundance and consumption of birds of prey
in the Niepotomice Forest. Acta Zoolgica Cracoviensia 33: 173-213.

Wolff P., Straschil H., Bauer K. 1980. Rattus rattus und Rattus norvegicus in Oster-
reich und deren Unterscheidung an Schédel und postcranialem Skelett. Mitt.
Abt. Zool. 9: 141-188.

Jakub Gryz, Dagny Krauze
Katedra Ochrony Lasu i Ekologii,
Zaktad Zoologii Lesnej i Lowiectwa
Wydziat Lesny SGGW
Jakub.Gryz@wl.sggw.waw.pl

Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej R. 9. Zeszyt 2/3 (16) /2007 437



