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Wstep

Tawutka Arendsa (Astilbe X arendsii ARENDS) to niezwykle dekoracyjna
bylina, wytwarzajaca barwne, puszyste wiechy i ciekawe w rysunku zgbkowane lis-
cic. Jest wykorzystywana gtéwnic do nasadzei na rabatach, w grupach naturalis-
tycznych, w parkach i nad brzegami wod. Moze by¢ takze uprawiana z przezna-
czeniem na kwiat cigty. Ze wzgledu na oryginalne kwiatostany i réznorodnosé
koloréw, florysci coraz czgsciej wykorzystuja tawutke w kompozycjach kwiato-
wych. Jej trwalo$¢ po $cigciu nie jest zbyt dluga. Dlatego uzasadnione jest prze-
prowadzenie badan, majacych na celu sprawdzenie reakcji pedéw kwiatostano-
wych tawulki Arendsa na preparaty kondycjonujace, a nast¢pnie przechowywanic
w pozywkach stosowanych standardowo do przedtuzania trwalosci cietych kwia-
tow. Do kondycjonowania mozna stosowaé kwas giberelinowy i banzyloadening,
ktére skutecznie przedluzaja trwalo$é kwiatéw cietych [JAKUBOWSKA i in. 2000; JA-
NOWSKA, JERZY 2004] lub odpowiednie pozywki, ktérych stosowanie pozwala nie
tylko na zachowanic pelnej wartosci dekoracyjnej kwiatow, lecz takze niejedno-
krotnie na rozszerzenie mozliwosci zastosowania ich dzigki umozliwieniu dlugo-
trwalego przechowywania czy transportu [LUKASZEWSKA, SKUTNIK 2003].

Material i metody

Poddano obserwacji ciete pedy kwiatostanowe tawulki Arendsa (Astilbe X
arendsii ARENDS ‘Amethyst’) z dwoma li§émi, zdrowe, bez uszkodzen mechanicz-
nych, ktére pobierano w godzinach rannych, gdy 3/4 kwiatéw w kwiatostanie bylo
rozwinigtych.

Kwiatostany kondycjonowano przez okres 2 1 6 godzin w roztworach benzy-
loadeniny (100, 200 i 400 mg-dm=) lub kwasu giberelinowego (100, 200 1 400
mg-dm-3). Po tym zabiegu pedy umieszczano w cytrynianie 8-hydroksychinoliny
(8-HQC) w stezeniu 200 mg-dm-3 z dodatkiem 2% sacharozy (S) lub w pozZywce
Chrysal Professional 22 firmy Pokon & Chrysal (Holandia). Jest to pozywka do
kwiatéw cigtych do stosowania przez producentdw, hurtownikow i bukieciarzy.
Pozywka ta zapobiega starzeniu si¢ kwiatow i lidci, zapobiega blokowaniu syste-
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mu naczyniowego, stymuluje pob6r wody, obniza pH wody, zapobiega rozwojowi
baktcrii oraz dostarcza kwiatom pozywienia [MOLENAAR 1998]. Kontrolg stanowily
pedy przetrzymywane w wodzie destylowanej i po tym zabicgu wstawione do
wody wodociggowej.

Doswiadczenie przeprowadzono w pomieszczeniu o temperaturze 18-20°C
przy naturalnym fotoperiodzie 1 wilgotnodci wzglednej powietrza 60-70%.
W trakcie do$wiadczenia wod¢ wymieniano codziennie, Chrysal Professional 2@
¢o 6 dni, a roztwdr cytrynianu uzupetniano na biezaco.

Trwalo$¢ p¢doéw kwiatostanowych okreslano w dniach na podstawic wygla-
du zewngtrznego. Za moment utraty dekoracyjnos$ci uznawano: wigdnigcie i za-
sychanic kwiatéw w dolnej czeSei kwiatostanu, odbarwienic kwiatostanu 1 lisci
oraz skrecanie si¢ i zasychanie blaszki liSciowej. Pedy usuwano z do$wiadczenia,
gdy 50% ich powierzchni wykazywalo wyzej wymicnione zmiany.

W kombinacji znajdowato si¢ 10 pgddéw, z ktdrych kazdy byt powtdérzeniem.
Wyniki opracowano statystycznie metoda trzyczynnikowej analizy wariancji. Do
oceny réznic migdzy $rednimi zastosowano przedzialy ufnoéci Tukey’a przy pozio-
mie istotno$ci « = 0,05.

Wyniki badan i dyskusja

Stwierdzono, ze kwiaty kondycjonowane w benzyloadeninie byly trwalsze od
kondycjonowanych w kwasie giberelinowym.

Po 2-godzinnym okresic kondycjonowania w roztworach benzyloadeniny
trwatos$¢ pedow kwiatostanowych byta o blisko 5% wyzsza niz po kondycjonowa-
niu 6-godzinnym (tab. 1). Kondycjonowanie ped6éw przez 2 i 6 godzin w roztwo-
rach benzyloadeniny oraz péZniejsze umieszczenie ich w roztworach przechowujg-
cych istotnie wplynelo na pozbiorcza trwatos¢ (tab. 1). Pedy kondycjonowane
przez 2 godziny wykazaly najdtuzszg trwatos¢, gdy nastgpnie umieszczono je w cy-
trynianic 8-hydroksychinoliny (8-HQC) z dodatkiem 2% sacharozy (11,0 dni).
Trwato§¢ peddw tak potraktowanych byla wyzsza o 57% w poréwnaniu do kon-
trolnych (7,0 dni) i 0 22% w pordéwnaniu do pedéw przechowywanych po kondy-
cjonowaniu w pozywce Chrysal Professional 2® (9,0 dni). Rodzaj roztworu, do
ktérego wstawiono kwiaty po traktowaniu BA wplynat na trwatos¢ pedow kwiato-
stanowych kondycjonowanych tez przez 6 godzin. Najkorzystniejsze po 6-godzin-
nym okresie kondycjonowania okazato si¢ wstawienie p¢déw do cytrynianu 8-hy-
droksychinoliny (8-HQC) z dodatkiem 2% sacharozy (tab. 1). TrwaloS¢ pedow
tawulki tak potraktowanych (11,3 dnia) byta wicksza o 56% w poréwnaniu do
trwatoéci pedéw przechowywanych po kondycjonowaniu w wodzic (7,2 dnia)
i 0 52% w odniesieniu do pozywki Chrysal Professional 2€ (7,4 dnia).

Najdtuzszy okres trwaloéci ulistnionych pedéw tawutki odnotowano w przy-
padku kondycjonowania ich w roztworze benzyloadeniny o st¢zeniu 400 mg-dm-3
przez 2 godziny i 6 godzin, a nast¢pnie przechowywania w cytrynianie 8-hydrok-
sychinoliny (odpowiednio 13,5 i 13,6 dnia), tab. 1. Trwato$¢ tych pedow byta
2-krotnie wieksza od trwato$ci p¢déw kontrolnych (6,8 dnia) i o okoto 90% wiek-
sza niz trwato$¢ pedéw przetrzymywanych w wodzie destylowanej 1 nastgpnic
przechowywanych w cytrynianie 8-hydroksychinoliny (7,1 dnia).

W ninicjszej pracy potwierdzono wyniki wczesniejszych badan na tcmat
przcdtuzania trwato$ci kwiatow cigtych oraz liSci przez stosowanie benzyloadeniny
jako srodka kondycjonujacego. Przedtuzenic trwalosci kwiatéw cigtych, w wyniku



WPLYW KWASU GIBERELINOWEGO I BENZYLOADENINY ... 491

stosowania BA, stwierdzono na przykiadzie: groszku szerokolistnego [JAKUBOW-
SKA 1 in. 2000], anturium [PAuULL, CHANTRACHIT 2001], a takze goZdzikow [WAa-
WRZYNCZAK, GOSZCZYNSKA 2003]. Kondycjonowanie benzyloadening skutecznie
przedtuzylo takze trwatoé¢ cigtych chryzantem [PETRIDOU i in. 2001), chociaz BRZE-
ZINA | in. {1994] wykazali, ze benzyloadenina nie przedluzyta trwatosci kwiatdéw
iksii (Ixta hybrida). Regulatory wzrostu jako preparaty kondycjonujace stosowane
sa do przediuzania trwatosci nie tylko kwiatéw cigtych, ale takze zieleni cigtej.
LiScic p¢déw tawulki Arendsa kondycjonowanych w BA Ilub GA, zachowywaly
cicmnoziclony kolor i byly, w tych kombinacjach co kwiaty, dtuzej dekoracyjne
w poréwnaniu do liSci na pgdach kontrolnych. Jak wynika z badan SkuTNIK i Bu-
KASZEWSKIEI [2001], kondycjonowanic i1 moczenie w roztworzce benzyloadeniny
przedtuza pozbiorcza trwato$§¢ pedow szparaga Sprengera (Asparagus densiflorus
‘Sprengerii') i liSci funkii (Hosta plantaginea i Hosta sieboldiana), co potwierdzaja
wyniki uzyskane w niniejszej pracy. Takze POGROSZEWSKA i in. [2001] oraz POGRO-
SZEWSKA | WOZNIACKI [2003] wykazali, ze kwas giberelinowy i benzyloadenina sto-
sowanc w formie kondycjonowania skutecznie przedtuzaja trwatos¢ cigtych lisci
bylin ogrodowych. Efekt ich dzialania uzalezniony jest od gatunku. Stosujac kwas
giberelinowy mozna takze przediuzy¢ pozbiorczg trwatosé lisci cantedeskii etiops-
kiej [SKUTNIK i in. 2001].

Tabela 1; Table 1
Wplyw benzyloadeniny na trwatos¢ cigtych peddéw kwiatostanowych tawutki Arendsa

Effect of benzyladenine on the longevity of cut inflorescence shoots
of Astilbe X arendsii ARENDS

Trwatos¢ (dni); Vase life (days)

czas kondycjonowania; conditioning time
St¢zenic BA
BA concentration Zh | 6 h

pozywka; vase solution

H,0 [8-HQC + 2% S| Chrysal| H,O | 8-HQC + 2% S | Chrysal
H.O destylowana .. . .. .
Distilled water 6,8ij * 7,1i 7,5h | 6,8j) 7,11 7,5h
100 mg-dm-} 6,6) 12,0b 9,1e | 85f 12,2b 9,8d
200 mg-dm-* 6,6] 11,6¢ 9.8d | 6,7) 12,2b 5,5k
400 mg-dm- 8,1g 13,5a 9.8d | 6,7 13,6a 6,81
Srednia dla pozywki i
Mean for vase solution 7,0¢ 11,0 9,00 7.2¢ 11,3 74¢
Srednia dla czasu kondycjono- 90a 8.6b
wania; Mean for conditioning ’ ’

*Srednie oznaczone tg sama litera nie réznig sie miedzy sobg istotnie; Means followed by the same
letters are not significantly different

Stosowanie pozywck moze réznie wpltywaé na kwiaty ciete 1 ziclen, w zalez-
nosci od gatunku czy odmiany [NOWAK, RUDNICKI 1990; SKUTNIK, RABIZA-SWIDER
2004]. W badaniach BukaszewskIes i ILczuk [2001] pozywka ztozona z 8-HQC i sa-
charozy zwickszata trwato$¢ pakéw w kwiatostanie Hippeastrum X chmielii, co
potwicerdzajg danc uzyskane w niniejszym doswiadczeniu. Takie SONG i in. [1996]
obserwowali wydtuzenie okresu dckoracyjnosci kwiatéw cigtych lilii (Lifium X
elegans THUNB.) pod wplywem zastosowanych pozywek 8-HQC 1 8-HQS. Jak wy-
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nika z badan SKUTNIK i RABIZY-SWIDER [2005] najskuteczniejszg pozywka do prze-
dtuzania trwatosci 5 odmian powojnikéw jest takze 8-HQC z dodatkiem 2% sa-
charozy. Uzyskane w tym do$wiadczeniu dane nie sa zgodne z wynikami badan
LUKASZEWSKIES i ILczuk [2001), gdyz w przypadku Hippeastrum hybridum wpltyw
pozywki 8HQC + 4% sacharozy na trwalo$¢ pgkéw w kwiatostanic byl nicko-
rzystny. 8-HQC obnizyt tez trwato§¢ kwiatéw cantedeskii Elliota odmiany ‘Black
Magic’, natomiast kwiaty odmiany ‘Florex Gold’ byly najtrwalsze, gdy kondycjo-
nowano j¢ w roztworze §-HQC przez 2 godziny [JANOWSKA, JERZY 2004]. SKUTNIK
[1998] badata wplyw 8-HQC+2% S na trwato$¢ 19 gatunkdéw roslin wykorzystywa-
nych jako ziclen cigta. Jej badania wykazaly obnizenie trwalosci zicleni po prze-
trzymywaniu ich w cytrynianie 8-hydroksychinoliny z dodatkiecm cukru, czego nie
potwierdzajg badania wlasne: liScie na pgdach tawutki przetrzymywanych po kon-
dycjonowaniu w 8-HQC + 2% S byly dluzej dekoracyjne niz liScic na pgdach
kontrolnych.

PINDEL i in. [2003] wykazali pozytywne dzialanie preparatu Chrysal na trwa-
to$¢ kwiatéw niccicrpka nowogwinejskiego (Impatiens X hybrida HORT.), co zna-
lazto potwierdzenic w niniejszej pracy: Chrysal Protessional 2® skutecznie prze-
dhuzyt trwato$¢ niekondycjonowanych pedéw kwiatostanowych tawulki Arcndsa
‘Amethyst’ przetrzymywanych przez 2 1 6 godzin w wodzic dcstylowanej (7,5
dnia). Trwalo$¢ ich byta o 10% wyzsza w odniesicniu do kontroli (6,8 dnia), ta-
bela 1.

W przypadku przechowywania pedéw w wodzie wodociggowej po 2-godzin-
nym kondycjonowaniu w BA, najtrwalsze okazaly si¢ pedy tawutki kondycjonowa-
ne w benzyloadeninie o st¢zeniu 400 mg-dm= (8,1 dnia, 0 19% trwalsze od kon-
troli), natomiast przy 6-godzinnym okresie kondycjonowania najkorzystniej za-
dziatata benzyloadcnina w st¢zeniu 100 mg-dm-3, przedtuzajac trwato$¢ o 25%
w odniesieniu do trwalosci pedéw kontrolnych (6,8 dnia), tab. 1.

Tabela 2; Table 2

Wplyw kwasu giberelinowego na trwatos¢ cigtych peddéw kwiatostanowych tawultki Arendsa

Effect of gibberellic acid on the longevity of cut iflorescence shoots
of Astilbe X arendsii ARENDS

Trwatos¢ (dni); Vase life (days)
czas kondycjonowania; period of conditioning
Stezenie GA;
GA, concentration zh l 6h
pozywka; vase solution
H,O |8-HQC + 2% S| Chrysal { H,O | 8-HQC + 2% S | Chrysal

130 destylowana 6,8h * 7,1gh 7,5¢f | 6.8h 7,1gh 7,5¢f
100 mg-dm-? 7,0gh 7,7de 7,5ef |7,2g 9,6a 7,7de
200 mg-dm-? 7,0gh 8,1c 7,2fg | 6,8h 8,6b 8,0cd
400 mg-dm? 6,3i 8,5b 7,1gh | 6,8h 8,1c 8,1c
Srednia dla pozywki 68 78 73 6.9 83 78

Mean for vase solution

Srednia dla czasu kondycjono- 73b 772
wania; Mean for conditioning ” >

*Srednie oznaczone ta samg litera nie réznia si¢ migdzy sobg istotnie
*Mecans followed by the same letters are not significantly different
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Po 6-godzinnym okresie kondycjonowania w roztworach kwasu giberelino-
wego trwatod¢ pedow kwiatostanowych byla o blisko 5% wyzsza niz po kondycjo-
nowaniu 2-godzinnym (tab. 2). Najdtuzej dekoracyjne okazaly si¢ pedy kwiatosta-
nowe kondycjonowane w roztworze kwasu giberelinowego o st¢zeniu 100
mg-dm-3, gdy kondycjonowanie trwato 6 godzin, a nastgpnie pedy przechowywano
w cytrynianic 8-hydroksychinoliny z dodatkiem 2% sacharozy (9,6 dnia — 0 41%
dtuzej od kontroli). Dos¢ duzg trwatoScig wyroznialy si¢ takze pedy kondycjono-
wanc przez 6 godzin w roztworze GA; — 200 mgdm> i przechowywane tez
w 8-HQC + 2% S (8,6 dnia). Korzystne okazalo si¢ takze 2-godzinne kondycjo-
nowanic pgdéw w kwasic gibcrelinowym o st¢zeniu 400 mg-dm- i przechowywa-
nie ich w cytrynianie 8-hydroksychinoliny z dodatkiem sacharozy (8,5 dnia).

Uzyskane wyniki potwierdzaja badania LUKASZEWSKIES i ILcZuk [2001],
w ktorych giberelina A, przedtuzyta zycie cigtych kwiatéw zwartnicy mieszancowe;j
(Hippeastrum hybridum), zwartnicy Chmiela (Hippeastrum X chmielii) oraz cante-
deskii Elliota [JANOWSKA, JERZY 2004].

P¢dy kwiatostanowe przechowywane, pn traktowaniu ich bioregulatorami,
w wodzie wodociggowe] najdluzej zachowywaly trwatoé¢, gdy uprzednio kondycjo-
nowano je przez 6 godzin w roztworze GA; — 100 mg-dm= (7,2 dnia), tab. 2.

Whioski

1. Skutecznos$¢ kwasu giberelinowego i benzyloadeniny stosowanych jako §rod-
ki kondycjonujace pedy kwiatostanowe, zalezy od czasu kondycjonowania
1 od ste¢zenia substancji wzrostowej.

2. Benzyloadenina w stg¢zeniu 400 mg-dm-?stosowana w formie 2 i 6-godzinne-
go kondycjonowania, dwukrotnie przedtuza trwato$¢ pedéw kwiatostano-
wych tawulki Arendsa ‘Amethyst’, jesli po kondycjonowaniu podda si¢ je
ciggtemu dziataniu cytrynianu 8-hydroksychinoliny (8-HQC) w stg¢zeniu 200
mg-dm-3 z dodatkiem 2% sacharozy.

3. Kondycjonowanie pgdéw tawutki Arendsa ‘Amethyst’ w kwasie giberelino-
wym o stgzeniu 100 mg-dm- przez 6 godzin, a nast¢pnie przechowywanie
pedéw w cytrynianie 8-hydroksychinoliny (8-HQC) w stgzeniu 200 mg-dm-?
z dodatkiem 2% sacharozy zwicksza ich trwalo$¢ o 41%.

4. Trwalo$¢ niekondycjonowanych pedéw tawulki Arendsa ‘Amethyst’ skutecz-
nie przediuza Chrysal Professional 29,
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Stowa kluczowe:  Astilbe X arendsii, kwiaty cigte, pozywki, kwas giberelinowy,
benzyloadenina, trwatosé

Streszczenie

Poddano obscrwacji cigte pedy kwiatostanowe tawutki Arendsa (Astilbe X
arendsii ARENDS ‘Amethyst’) z dwoma li$émi. Kwiatostany kondycjonowano przez
okres 2 1 6 godzin w roztworach BA 1 GA; w st¢zeniu 100, 200 1 400 mg-dm-,
a nastepnic umieszezano w roztworze 8-HQC w stezeniu 200 mg-dm- z dodat-
kiem 2% sacharozy (S) lub w pozywce Chrysal Professional 22. Kontrola byly
pedy umicszezone w wodzie destylowanej, a nast¢pnie wstawione do wody wodo-
clagowej. Stwierdzono, ze kwiaty kondycjonowane w benzyloadeninie sg trwalsze
od kondycjonowanych w kwasie giberclinowym. Benzyloadenina w st¢zeniu 400
mg-dm- stosowana w formic 2- i 6-godzinnego kondycjonowania 2-krotnie prze-
dtuza trwalo$¢ pedéw kwiatostanowych tawutki Arendsa ‘Amethyst’, jesli po kon-
dycgjonowaniu podda si¢ je ciagtemu dziataniu 8-HQC + 2% S. Kondycjonowanic
pcdow w kwasic giberclinowym o st¢zeniu 100 mg-dm- przez 6 godzin, a nastgp-
nie przechowywanie w 8-HQC + 2% S zwigksza ich trwato$¢ o 41%. Trwatosé
pedéw nickondycjonowanych skutecznie przediuza Chrysal Professional 29,

THE EFFECT OF GIBBERELLIC ACID AND BENZYLADENINE
ON THE LONGEVITY OF CUT INFLORESCENCE SHOOTS
OF Astilbe X arendsii ARENDS ‘AMETHYST’

Elzbieta Pogroszewska, Patrycja Sadkowska
Institute of Ornamental Plants and Architecture of Landscape, Lublin

Key words:  Astilbe X arendsii, cut flowers, preservatives, gibberellic acid, ben-
zyladenine, vase life

Summary

The studics focused on the cut inflorescence shoots of Astilbe X arendsii
ARENDS ‘Amcthyst’ with two leaves. The shoots underwent conditioning for the
periods of 2 and 6 hours in the solution of BA and GA, at the concentration of
100, 200 and 400 mg-dm=. They were also placed in the solution of 8-HQC at
the concentration of 200 mg-dm-3 supplemented with 2% saccharose or in the
Chrysal Protessional 2® prescrvative. The shoots placed in distilled water and
then in tap water scrved as control. It was discovered that shoots conditioned in
benzyladenine had a longer vase life than the flowers conditioned in gibberellic
acid. Benzyladenine at the concentration of 400 mg-dm-, used in the form of
2-or 6-hour-conditioning, made the vase life of Astilbe X arendsii Arends ‘Ame-
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thyst’ shoots twice longer if after the conditioning process they were constantly
exposed to 8-HQC + 2% S. The conditioning of shoots in the gibberellic acid at
the concentration of 100 mg-dm-? for 6 hours, and then keeping them in 8-HQC
+ 2% S extended their vase life by 41%. The vase lifc of unconditioned shoots
was effectively prolonged by Chrysal Professional 2®.
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