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Badano wptyw niektorych kombinacji herbicy-
dow, insektycydow i fungicydéw na wybrane
wyrozniki jakosci technologicznej nasion rze-
paku jarego, takie jak mase tysiaca nasion i ich
wielkos¢, zawartos¢ zanieczyszczen, biatka,
ttuszczu, udziat lipidéw niepolarnych, gliko-
i fosfolipidéw oraz sktad kwasow ttuszczowych
frakcji niepolarnej. Sposrdd stosowanych w ochro-
nie rzepaku jarego kombinacji srodkéw ochrony
roslin w odniesieniu do jakosci nasion obydwu
badanych odmian, niekorzystnie oddziatuja kom-
binacje z herbicydami, zaréwno w postaci
preparatu Roundup Ultra 360 SL, jak i preparatu
Butisan 400 SC. Obnizaja one masg nasion oraz
zmieniaja proporcje kwasOw ttuszczowych,
obnizajac udzial kwaséw nienasyconych. Kom-
binacja preparatéw: Butisan 400 SC + Decis 2.5
EC + Ronilan 500 SC zwigksza ponadto ilos¢
zanieczyszczen, zwtaszcza nasion zielonych.

rzepak jary, srodki ochrony roslin, jakos¢ nasion

spring rapeseed, plant protection agents, quality of seeds

The effect of some combinations of herbicides,
insecticides and fungicides on the selected
technological parameters of two varieties of spring
rapeseed was investigated. Mass of 1000 seeds,
their size, content of impurities, amount of protein
and fat, share of non-polar, glyco- and phospho-
lipids in total fat and fatty acids composition
of non-polar lipids were analysed. It was observed
that combinations with both herbicides: Butisan
400 SC and Roundup Ultra 360 SC had
unfavourable influence on quality of spring rape
seeds. The combinations decrease the mass of
seeds and change the proportions of fatty acids,
decreasing the content of unsaturated acids.
Combination: Butisan 400 SC + Decis 2.5 EC +
Ronilan 500 SC increases also the content of
impurities, especially in green seeds.

Wstep

Warto$¢ technologiczna nasion rzepaku, warunkowana odmiana, moze by¢

modyfikowana przez czynniki agrotechniczne,

m.in. takie jak: nawozenie

(Budzynski i Ojczyk 1996, Kotecki i in. 1999) oraz stosowanie herbicydow
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(Przezdziecki i Murawa 1988, Murawa i Adomas 1995, Murawa i in. 1996 i 1997,
Rotkiewicz i in. 1997). Nasze wczesniejsze badania dowiodty, ze herbicydy moga
istotnie zmienia¢ zawartos¢ glukozynolandw, zwiazkéw fenolowych i fityn,
stanowiacych biologicznie aktywne nieodzywcze sktadniki nasion rzepaku.
Wykazano, ze Kierunek i zakres zmian sa zalezne zaréwno od rodzaju herbicydu
jak i odmiany rzepaku oraz splotu czynnikéw klimatycznych w latach uprawy
(Rotkiewicz i in. 2000). Badania prowadzone przez Murawe i in. (1996, 1997)
dowiodty natomiast, ze stosowanie herbicyddéw nie powoduje zmian w zawartosci
biatka i ttuszczu w nasionach rzepaku jarego, a tylko nieznacznie modyfikuje
udziaty poszczegolnych kwaséw ttuszczowych.

Poza herbicydami w ochronie rzepaku jarego stosuje sie fungicydy i insek-
tycydy, dostepne w szerokiej gamie srodkéw (Watkowski 2000). Ich taczne
stosowanie nie bylo dotad badane pod katem oddziatywania na wartos¢
technologiczna nasion. Prezentowana praca dotyczy badan nad wpltywem
kombinacji herbicyddw, insektycydow i fungicyddw na wybrane wyrozniki jakosci
technologicznej nasion rzepaku.

Material i metody

Materiatem badawczym byly nasiona dwéch odmian rzepaku jarego, Star
i Margo, uprawianego w 1999 r. w trzech powtdrzeniach, na glebie pseudoglacjalnej
lekkiej, pylastej, klasy Illa, kompleksu 4. Zabiegi uprawowe wykonano zgodnie
z zalecang dla rzepaku jarego technologia. Srodki ochrony roslin zastosowano
w dawkach i terminach zalecanych przez Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu
(tab. 1). Stosowano nastepujace srodki ochrony roslin:

e herbicydy — Butisan 400 SC, Roundup Ultra 360 SL,

e insektycyd — Decis 2.5 EC,

e fungicyd — Ronilan 500 SC

W nasionach oznaczono: mase tysiaca nasion, procentowe udzialty nasion
o roznej wielkosci (sita 1,2; 1,6; 2,0 mm), zawartos¢ zanieczyszczen (PN-73/R-66147),
zawarto$¢ biatka (PN-75/A-04018), ttuszczu (PN-73/R-66164), udziat lipidow
niepolarnych, gliko- i fosfolipidéw (Bekes i in. 1983 z modyfikacjami Fenyvesi-
Simon i in. 1992) po ich ekstrakcji z nasion metoda Folcha (Rutkowska 1981) oraz
sktad kwasdw ttuszczowych niepolarnej frakcji (PN-EN-1SO-5508:96).

Analizg statystyczna wynikéw (analizy chemiczne — 3 powtorzenia, po-
zostate — 5 powtérzen) przeprowadzono z zastosowaniem analizy warianciji.
Do weryfikacji istotnosci réznic zastosowano test Duncana (o = 0,05).
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Tabela 1
Schemat stosowania srodkéw ochrony roslin — The scheme of plant protection agents applying

Substancja czynna Dawka
Opis proby biologicznie Termin stosowania
L.p. P . - . Dose :
Sample description Biological active [i/h] Term of applying
compound

1. Kontrola— Control - - -
2. Pielegnacja mechaniczna - - 30 dni od poczatku wschodéw

Mechanical weeding 30 days from germination

+ Decis 25 EC deltametryna 0,2 w fazie 4-8 tuszczyn — in stage of 4-8 siliques
3. Roundup Ultra 360 SL glifosat 3,0 przed zbiorem — before harvest

+ Decis 2.5 EC deltametryna 0,2 poczatek kwitnienia — beginning of flowering
4. Butisan 400 SC metazachlor 3,0 1 dzien po zasiewie — 1 day after sowing

+ Decis 2.5 EC deltametryna 0,2 poczatek kwitnienia — beginning of flowering
5. Butisan 400 SC metazachlor 3,0 1 dzien po zasiewie — 1 day after sowing

+ Ronilan 500 SC winklozolina 1,2 | wfazie 4-8 tuszczyn — in stage of 4-8 siliques
6. Butisan 400 SC metazachlor 3,0 1 dzien po zasiewie — 1 day after sowing

+ Decis 2.5 EC deltametryna 0,2 poczatek kwitnienia — beginning of flowering

+ Ronilan 500 SC winklozolina 1,2 w fazie 4-8 tuszczyn — in stage of 4-8 siliques
7. Decis25EC deltametryna 0,2 poczatek kwitnienia — beginning of flowering

+ Ronilan 500 SC winklozolina 1,2 w fazie 4-8 tuszczyn — in stage of 4-8 siliques

Omowienie i dyskusja wynikow

Masa 1000 nasion rzepaku byta cecha odmianowa. Wyzsza masa 1000 nasion
cechowat si¢ rzepak odmiany Star (tab. 2). Kontrolna prdba tych nasion miata mase
4,50 g i byta wyzsza o0 0,19 g od masy 1000 nasion kontrolnej préby nasion
odmiany Margo. Ciekawe jest, ze masy 1000 nasion kazdej z odmian okazaty sie
znacznie wyzsze od podawanych przez COBORU (Watkowski 2000), a wyno-
szacych 3,3 g dla nasion rzepaku Star i 3,5 g dla nasion rzepaku Margo. Wigkszos¢
zastosowanych kombinacji srodkéw ochrony roslin wptyneta na obnizenie masy
1000 nasion obu odmian rzepaku, przy czym znaczhiejsza redukcje zauwazono
w przypadku odmiany Margo, w ktorej réznica pomigdzy srednia masa 1000
nasion obiektow doswiadczalnych i kontrolnego wynosita 0,41 g, podczas gdy
w odmianie Star 0,22 g (tab. 2). Sposrod stosowanych kombinacji srodkéw ochro-
ny roslin najbardziej niekorzystny wptyw na ten wyrdznik w odmianie Star miata
kombinacja preparatow Decis 2.5 EC + Ronilan 500 EC, a w odmianie Margo —
Decis 2.5 EC zastosowany tacznie z pielegnacja mechaniczna. Najbardziej zacho-
wawczo dziataty natomiast kombinacje z preparatem Butisan 400 SC; w przypadku
odmiany Star z preparatami Decis 2.5 EC + Ronilan 500 EC, a w odmianie Margo
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z preparatem Ronilan 500 EC (tab. 2). Badania przeprowadzone przez Murawe
i Adomas (1995) oraz Koteckiego i in. (1999) na nasionach rzepaku Bolko
i Lisonne wykazaty podobny, negatywny wptyw srodkéw ochrony roslin na masg
1000 nasion.

Tabela 2
Masa 1000 nasion (MTN) i sktad frakcyjny nasion rzepaku
Mass of 1000 seeds and share of seeds of different volume
L.p.* Star Margo
MTN Udziat nasion MTN Udziat nasion
1000 seeds Share of seeds [%] 1000 seeds Share of seeds [%]
mass 12-16 1,620  >2,0 mass 12-16 1620 >20
[g] mm mm mm [g] mm mm mm
1. 450a 12,01a 85,97 a 2,03 a 431a 8,96 a 88,45a 259a
2. 4,38b 15,04 b 82,87b 2,09a 3,78b 12,35b 86,34b 1,29bc
3. 421c 16,97 ¢ 80,87 ¢ 2,15a 391b 12,01b 86,37 b 162b
4, 436 b 11,14 a 85,91 a 2,93b 3,92b 10,43 ¢ 88,11a 1,46b
5. 420c 16,43 ¢ 81,60 bc 197a 409ab | 12,77b 8563b 1,70b
6. 445a 13,35ab 83,74 b 281b 3,87b 12,16 b 86,65 b 1,19¢c
7. 411c 15,32 b 81,89 bc 2,74 b 3,86 b 13,35d 84,50 ¢ 2,15d
Srednio| 4,32 14,32 83,26 2,39 3,96 11,72 86,58 1,70
Mean

* — opis prob jak w tabeli 1 — sample description as in Table 1
Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie (o = 0,05)
Values in columns marked by the same letter are not significantly different (a = 0.05)

Analiza rozktadu wielkosci nasion rzepaku obu odmian wykazata ich zr6zni-
cowanie (tab. 2). Nasiona rzepaku odmiany Margo byty bardziej wyréwnane, gdyz
niezaleznie od stosowanego wariantu ochrony nasiona o wymiarach 1,6-2,0 mm
byty frakcja o najwigkszej liczebnosci, stanowiaca 84,50-88,45% (tab. 2). Srednia
zawartos¢ nasion najdrobniejszych byla o 2,6% wyzsza w rzepaku odmiany Star.
Wigkszos¢ stosowanych kombinacji srodkéw ochrony roslin zwigkszata udziat
nasion drobnych w obu odmianach rzepaku.

Nasiona kontrolne rzepaku odmiany Margo i Star zawieraty odpowiednio 3,37
i 2,48% zanieczyszczen uzytecznych (tab. 3). W obu odmianach najwiecej
zanieczyszczen uzytecznych stwierdzono w nasionach z obiektéw, w ktorych
stosowano Butisan 400 SC. Na wzrost zawartosci zanieczyszczen uzytecznych
w nasionach tych préb decydujacy wptyw miata ilos¢ nasion zielonych,
przekraczajaca dopuszczalnag dla przetwoérstwa 2% zawartos¢ (PN-90/R-66151).
Zwigkszona ilos¢ nasion zielonych moze s$wiadczy¢ o hamujacym wptywie
preparatu Butisan 400 SC na ich dojrzewanie. Nasiona zielone zawieraja wiecej
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barwnikéw chlorofilowych, niepetnych gliceroli oraz wolnych kwaséw ttusz-
czowych, przez co daja olej o obnizonej stabilnosci (Prior i in. 1991, Suzuki
i Nishioka 1993, Ward i in. 1994). Zawartos$¢ zanieczyszczen nieuzytecznych byta
zaskakujaco wysoka we wszystkich probach nasion obu odmian. Wsréd nich
najwiecej byto nasion chwastéw oraz nasion splesniatych. Wptyw zastosowanych
kombinacji srodkéw ochrony roslin byt podobny do stwierdzonego w przypadku
nasion zielonych, gdyz najwiccej zanieczyszczen nieuzytecznych zawieraty
nasiona z obiektéw, na ktérych stosowano Butisan 400 SC.

Tabela 3
Zanieczyszczenia probek nasion rzepaku [%] — The content of impurities in rapeseed samples
L.p.* Zanieczyszczenia uzyteczne Zanieczyszczenia nieuzyteczne
Useful impurities Useless impurities
ogoétem nasiona zielone | ogoétem nasiona chwastéw | nasiona splesniate
total green seeds total weed seeds mouldy seeds
Star
1. 2,48 a 157a 3,16a 184a 1,32a
2. 1,58 b 0,49 b 2,64a 0,88 b 1,76 ac
3. 1,93 ab 140a 1,30b 0,51b 0,79b
4, 2,37a 131a 1,56 b 0,08 ¢ 1,48a
5. 3,89¢c 3,13¢c 311a 0,95hb 2,16¢c
6. 3,36 ¢ 2,39 ac 2,36 a 0,21 bc 2,15¢
7. 1,62b 0,93 ab 1,72b 0,90 b 0,82 ab
Srednio 2,46 1,60 2,26 0,77 1,50
Mean
Margo
1. 337a 2,66 a 2,22 a 159a 0,55a
2. 195hb 1,24 b 1,87a 0,72b 1,13b
3. 1,74b 0,80 b 1,33b 0,63 b 0,70 a
4. 2,66 ab 2,18a 1,62 ab 0,46 bc 1,16 b
5. 3,53a 2,45 a 1,96 a 0,07c 1,89¢
6. 485c¢ 3,54 ¢ 2,34 ac 0,13 ¢ 221c
7. 2,11b 1,41b 2,77¢c 151a 1,26 b
Srednio | 5 g9 2,04 2,02 073 127
Mean

*opis prob jak w tabeli 1 — sample description as in Table 1

Wartosci w kolumnach (oddzielnie dla obu odmian) oznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie
(oo = 0,05) — Values in columns (separately for each variety) marked by the same letter are not
significantly different (o = 0.05)
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Zawartos¢ biatka og6tem w nasionach kontrolnych rzepaku odmiany Star
wynosita 23,03%, a w odmianie Margo 24,46% (rys. 1) i byta o 4-5% wyzsza od
stwierdzonej w latach ubiegtych przez Murawg i in. (1996) oraz w poréwnaniu do
badan COBORU (Watkowski 1998, 2000). Nasiona z obiektéw doswiadczalnych
zawieraly wyréwnana zawarto$¢ biatka. W przypadku obu odmian stwierdzono
jedynie tendencje do ubytku biatka w prébach nasion z upraw ze stosowaniem
preparatow Butisan 400 SC + Decis 2.5 EC oraz do wzrostu jego zawartosci
w probach z obiektdéw, na ktorych stosowano petna ochrone. Badania Murawy
i Przezdzieckiego (1980), Murawy i in. (1996) oraz Przezdzieckiego i Murawy
(1988) wskazuja natomiast na zwigkszanie zawartosci biatka w nasionach rzepaku
jarego po zastosowaniu w uprawie takich herbicydéw jak: Kerb 50 W, Mezoranil
50 WP, Treflan EC-2 i EC-4, Devrinol, Benazalox, Cresopur, Alanex 48 EC
i Butisan 400 SC oraz na zmniejszenie przez Treflan 26 EC.
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* — opis prob jak w tabeli 1 — sample description as in Table 1

Rys. 1. Zawartos¢ biatka w nasionach rzepaku jarego — Content of protein in seeds of spring rape

Rok 1999 sprzyjat nagromadzaniu w nasionach obu odmian rzepaku ttuszczu
surowego, ktorego zawartos¢ w niektorych probach doswiadczalnych byta wyzsza
w poréwnaniu do wynikéw z lat ubiegtych nawet o 8% (Murawa i in. 1996, 1997;
Watkowski 1998, 2000). Zawartos¢ ttuszczu w nasionach prob kontrolnych obu
odmian byla zblizona i wynosita 47,88% w odmianie Star i 47,60% w odmianie
Margo (rys. 2). Nie odnotowano wigkszego wptywu zadnej ze stosowanych
kombinacji srodkéw ochrony, a jedynie tendencje do wzrostu ilosci ttuszczu o0 1-2%
w nasionach z obiektoéw, na ktérych stosowano Decis 2.5 EC. Zauwazalny jest tez
hamujacy wptyw kombinacji Butisan 400 SC + Ronilan 500 SC w rzepaku odmiany
Star, co jest zbiezne z najwyzsza zawartoscia nasion zielonych w tej probie (tab. 3).
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Rys. 2. Zawartos¢ ttuszczu surowego w nasionach rzepaku jarego — Content of crude fat in seeds
of spring rape

Skifad frakcji lipidowych ttuszczu ogdtem, wydobytego z nasion mieszaninag
chloroformu z metanolem (2:1), byt zblizony w obu odmianach. Lipidy niepolarne
stanowity 96,79-97,51%, fosfolipidy 2,21-2,93%, a glikolipidy 0,21-0,58%
(tab. 4). Podobne udziaty podstawowych sktadnikéw lipidéw rzepaku stwierdzita
w swoich badaniach Pratek (1996, 1998). Nieznacznie wyzsza ilos¢ fosfolipidow
zauwazono W niektdrych probach nasion z obiektéw, na ktérych stosowano
preparat Butisan 400 SC, co rdwniez potwierdza teze 0 jego wplywie na
hamowanie dojrzewania nasion. Fosfolipidy stanowia grupe lipidéw, majacych
gtéwnie funkcje strukturalne. Sa one sktadnikami membran biologicznych, w tym
sferozomow gromadzacych ttuszcz zapasowy (Tzen i Huang 1992, Tzen i in.1993).
Wraz z osiaganiem przez nasiona dojrzatosci cze$¢ fosfolipidéw ulega przeksztat-
ceniu w ttuszcze zapasowe, gtownie triacyloglicerole (Grzesiuk i Kulka 1998,
Kulka i Gorecki 1995).
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Tabela 4
Skiad frakcji lipidowych oleju [% sumy lipidow] — The composition of lipids [% of total]
L.p.* Star Margo
lipidy glikolipidy  fosfolipidy lipidy glikolipidy  fosfolipidy
niepolarne glycolipids phospholipids| niepolarne glycolipids phospholipids
nonpolar lipids nonpolar lipids
1. 97,08 a 0,58 a 2,34 a 96,79 a 0,50 a 2,71ab
2. 97,00 a 0,51a 249a 97,02 a 0,50 a 2,48 a
3. 97,07 a 0,28b 2,65a 97,47 a 0,21b 232a
4. 96,83 a 0,24 b 293b 97,16 a 0,28 b 2,56 a
5. 97,08 a 0,28b 2,64a 96,85 a 0,26 b 2,89b
6. 97,27 a 0,25b 2,/48a 97,51a 0,28 b 221a
7. 96,92 a 0,26 b 2,82ab 97,31a 0,28 b 241a
Srednio 97,04 0,38 2,62 97,16 0,33 2,51
Mean

* — opis préb jak w tabeli 1 — sample description as in Table 1
Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie (o = 0,05)
Values in columns marked by the same letter are not significantly different (¢=0.05)

W lipidach niepolarnych obu odmian rzepaku byto obecnych 11 kwasow,
przy czym dominowaty nienasycone kwasy szeregu Cig; kwas oleinowy stanowit
62,16-68,95%, linolowy 19,24-22,42%, a linolenowy 6,67-9,28% (tab. 5). Udziat
kwasu oleinowego byt obnizany przez wiekszos¢ kombinacji srodkéw ochrony
roslin, przy czym najbardziej znaczaco przez Roundup Ultra 360 SL + Decis 2,5
EC w odmianie Star (o0 4,5%) oraz Butisan 400 SC + Decis 2,5 EC + Ronilan 500
SC w odmianie Margo (0 2,5%) (tab. 6). Jego ubytek byt czesciowo rekom-
pensowany przez wzrost ilosci kwasu linolenowego w tych prébach, wynoszacy
2% w odmianie Star i 1,3% w odmianie Margo. Stosowane srodki ochrony roslin
nie zmieniaty udziatu kwasu linolowego, a takze palmitynowego, stanowiacego
okoto 4% sumy kwaséw ttuszczowych w lipidach niepolarnych obu odmian
rzepaku. Wsrod kwasow ttuszczowych o mniejszym udziale, stwierdzono obecnosé
kwasu margarynowego w lipidach dwéch préb nasion rzepaku odmiany Star oraz
czterech odmiany Margo (tab. 5). Kwas ten nie jest syntetyzowany w organizmach,
zatem jego obecnos¢ w lipidach nasion z obiektow traktowanych herbicydami
mozna uzna¢ za metabolit wtorny, powstajacy na drodze a-utleniania kwasow
tluszczowych. Kwas Ci70 wymieniany jest w skiladzie typowych kwasow
tluszczowych wystepujacych w oleju rzepakowym niskoerukowym (Magnusson
i in. 1993).
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Tabela 5
Kwasy ttuszczowe niepolarnej frakcji lipidow [% sumy kwasow]
Fatty acid composition of non-polar lipids [% of total acids]

L'p'* C16: 0 ClG 1 ClB :0 ClB 01 ClB 12 C18: 3 CZO :0 CZO 01 C22 :0 CZZ 01 Inne
Others

Star
3,36 | 0,00 | 0,68 | 66,69 | 22,05 | 6,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,02 | 0,06 | 0,90 | 64,13 | 22,14 | 8,12 | 0,00 | 0,61 | 0,00 | 0,00 | 0,00
426 | 0,20 | 1,10 | 62,16 | 22,09 | 9,03 0,21 0,78 0,00 0,00 0,05
3,86 | 0,16 | 0,96 | 65,03 | 21,86 | 7,52 | 0,00 | 0,61 | 0,00 | 0,00 | 0,00
381|006 | 0,82 | 67,11 | 21,11 | 6,67 | 0,00 | 0,42 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4,07 | 0,21 | 1,07 | 63,04 | 22,01 | 8,80 0,00 0,74 0,00 0,00 0,07
7. 4,08 ( 0,14 | 0,83 | 64,70 | 22,42 | 7,43 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Sﬁd”io 392 | 012 | 091 | 64,70 | 21,95 | 7,78 | 0,03 | 051 | 0,00 | 0,00 | 0,01
ean

© gk ownNpRE

Margo
371014 | 094 | 66,09 | 2053 | 796 | 0,11 | 0,51 | 0,00 | 0,00 | 0,00
382|014 | 09 | 6736 (195 | 750 | 0,12 | 0,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3,14 | 0,00 | 0,71 | 68,95 | 19,24 | 7,44 | 0,00 | 0,28 | 0,09 | 0,213 | 0,00
397 | 022 | 1,30 | 6393 (1994 | 919 | 031 | 0,93 | 0,00 | 0,00 | 0,08
414 ( 0,24 | 1,35 (63,79 | 2039 | 872 | 0,37 | 091 [ 0,00 | 0,00 | 0,08
321|021 | 1,26 | 63,62 | 20,37 | 9,28 | 0,38 | 0,98 | 0,00 | 0,00 | 0,08
7. 415( 024 | 1,28 (6499 | 19,72 | 836 | 0,27 | 091 [ 0,00 | 0,00 | 0,07

S,(/Td”io 373 | 017 | 1,11 | 6553 | 19,96 | 835 | 022 | 0,72 | 0,01 | 0,02 | 0,04
ean

© gk wnNpRE

*opis prob jak w tabeli 1 — sample description as in Table 1

Pomimo wymienionych roéznic w zawartosci kwasu oleinowego i linoleno-
wego, sumy kwaséw nienasyconych w wigkszosci analizowanych prob nasion
rzepaku byty zblizone (tab. 6). Stosunek kwaséw nienasyconych do nasyconych
byt generalnie obnizany przez srodki ochrony roslin, poza kombinacja preparatow
Roundup Ultra 360 SL + Decis 2,5 EC w odmianie Margo. Stosunek niezbednych
nienasyconych kwasow tluszczowych (linolowy + linolenowy) do kwasu
oleinowego, wyznaczajacy warto$¢ zywieniowa oleju, wynosit 0,43 w kontrolnych
prébach olejéw obu odmian rzepaku. Byt on zwiekszany przez cztery sposréd
pigciu  kombinacji  $rodkéw ochrony roslin w rzepaku odmiany Star,
a w rzepaku odmiany Margo przez dwie kombinacje, a mianowicie: Butisan 400
SC + Ronilan 500 SC oraz Butisan 400 SC + Decis 2,5 EC + Ronilan 500 SC.
Zwigkszanie udziatu NNKT w olejach, aczkolwiek korzystne zywieniowo, obniza
jednak ich trwatos¢, gdyz wielonienasycone kwasy ttuszczowe ulegaja szybszemu



300 Daniela Rotkiewicz ...

utlenianiu (Drozdowski 1994). Stwierdzony w pracy wptyw r6znych kombinacji
srodkéw ochrony roslin na roznicowanie udziatu kwasow ttuszczowych w lipidach
rzepaku nie potwierdza wynikéw badan uzyskanych przez Murawe i Adomas
(1995) oraz Murawe i in. (1997). Cytowani autorzy jednakze stosowali wyltacznie
herbicydy, ktére nie powodowaty zmiany udziatu kwasoéw ttuszczowych.

Tabela 6
Udziaty kwasdw ttuszczowych o réznym stopniu nasycenia
Proportions of fatty acids with different saturation degree
Kwasy tluszczowe [% og6tu] Stosunki kwaséw
Fatty acids [% of total] Acids proportions
L.p. nasycone | jedno- _ wielo- nienasycone nienasycone Cigo + Ciga
saturated |nienasycone| nienasycone ogotem do nasyconych | ————
mono- poli- total unsaturated — Cig:1
unsaturated | unsaturated unsaturated saturated
Star
1. 4,04d 66,69 a 28,95 a 95,64 a 23,67 0,43
2. 4,92 b 64,80 b 30,26 ab 95,06 a 19,32 0,47
3. 5,62 a 63,14 c 31,12 b 94,26 a 16,77 0,50
4. 4,82 bc 65,80 a 29,38 a 95,18 a 19,75 0,45
5. 4,63 ¢C 67,59 a 27,78 a 95,37 a 20,60 0,41
6. 521b 63,99 bc 30,81 b 94,80 a 18,20 0,48
7. 491b 65,23 b 29,85a 95,08 a 19,36 0,46
Srednio | 4 gg 65,32 29,73 95,05 19,67 0,45
Mean
Margo
1. 4,76 b 66,74 a 28,49 ab 95,23 a 20,01 0,43
2. 4,89b 68,05 ab 27,06 b 9511a 19,45 0,40
3. 3,94 c 69,36 b 26,68 b 96,04 a 24,38 0,39
4. 5,66 a 65,08 a 28,43 a 93,51 b 16,52 0,44
5. 594 a 64,94 a 29,11 a 94,05 ab 15,83 0,47
6. 4,93 b 64,81 a 29,52 a 94,46 ab 19,16 0,47
7. 577a 66,14 a 28,08 ab 94,22 ab 16,33 0,43
Srednio | 517 66,44 28,22 94,66 18,81 043
Mean

* — opis préb jak w tabeli 1 — sample description as in Table 1

Wartosci w kolumnach (oddzielnie dla obu odmian) oznaczone ta sama litera nie rdznia sig istotnie
(oo = 0,05) — Values in columns (separately for each variety) marked by the same letter are not
significantly different (a = 0.05)
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Podsumowanie badan

Sposréd stosowanych w ochronie rzepaku jarego kombinacji $rodkéw
ochrony ro$lin w odniesieniu do jakosci nasion obydwu badanych odmian,
niekorzystnie oddziatuja kombinacje z herbicydami, zaréwno w postaci preparatu
Roundup Ultra 360 SL jak i preparatu Butisan 400 SC (kombinacje 3, 4, 5, 6).
Obnizaja one mase nasion oraz zmieniaja proporcje kwasow ttuszczowych,
obnizajac udziat kwasow nienasyconych. Kombinacja 6 (Butisan 400 SC + Decis
2.5 EC + Ronilan 500 SC) zwicksza ponadto ilo§¢ zanieczyszczen, zwlaszcza
nasion zielonych.

Conclusion

Among tested combinations of plant protection agents, combinations with
both herbicides: Butisan 400 SC and Roundup Ultra 360 SC (combination 3, 4, 5,
6) have unfavourable influence on spring rape seeds quality. Thes combinations
decrease the mass of seeds and change the proportions of fatty acids, decreasing the
content of unsaturated acids. Combination 6 (Butisan 400 SC + Decis 2.5 EC +
Ronilan 500 SC) increases also the content of impurities, especially in green seeds.
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