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ABSTRACT. The occurrence of potentially pathogenic fungal strains in the Charzykowskie Lake and runnels flowing
into and out of it was investigated. The study material was obtained in 2005 and in 2006, in the periods of spring inter-
mix and summer stagnation, and in 2005 in the period of autumn intermix. The fungi found in the Charzykowski Lake
belonged to 5 genera: Rhodotorula (R. minuta, R.rubra and R. glutinis), Cryptoccocus (C. neoformans, C. laurentii, C.
terreus and C. laurentii), Candida (C. inconspicua, C. lusitaniae, C. tropicalis, C. pelliculosa, C. kefir, C. glabrata, C.
inconspicua, C. parapsilosis, C. ciferrii and C. colliculosa), Trichosporon (T. cutaneum) and Klockera (K. apiculata).
The fungi found in runnels flowing into and out of the Charzykowskie Lake belonged to 4 genera: Rhodotorula (R. ru-
bra and R. glutinis), Cryptoccocus (C. laurentii, C. neoformans, C. albidus and C. terreus), Candida (C. colliculosa, C.

lusitaniae, C. tropicalis, C. pelliculosa, C.cifferii, C. glabrata) and Trichosporon (T. cutaneum).

Key words: aquatic fungi, pathogenic fungi, Zaborski Landscape Park.

Wstep

Grzyby (Mycota) zaliczane sa do odrebnego
krélestwa obejmujacego, m.in. ponad 100 gatunkéw
chorobotwoérczych dla cztowieka, zwigzanych
z workowcami (Ascomycota) lub podstawczakami
(Basidiomycota). Ekologia grzybéw wod srédlado-
wych jest jedng z najstabiej poznanych dziedzin mi-
kologii i hydrologii. Wigkszo$¢ polskich opracowan
wod dotyczy tak zwanych grzybéw ,,wodnych”
[1-6].

Obecnos¢ grzybéw w hydrosferze wymaga
zwrdcenia szczegdlnej uwagi na gatunki patoge-
niczne dla cztowieka oraz te, ktére mogg by¢ stoso-
wane jako wskazniki czystosci wod [5].

Praca wykonana w ramach Projektu Badawczego Nr 2 PO4G 04927

Sktad gatunkowy oraz liczebnos¢ grzybéw zale-
zy w gléwnej mierze od ilosci materii organicznej
i natlenienia zbiornika. Substancjami pokarmowymi
dostepnymi w wodach o znacznej trofii sg dla nich
zwlaszcza zwigzki azotu i fosforu. Wsréd tych orga-
nizméw szczegbdlne miejsce zajmujg potencjalnie
chorobotwoércze dla ludzi i zwierzat grzyby, ze
wzgledu na coraz czestszg ich identyfikacje w grzy-
bicach u ludzi. Mogg one dostawac si¢ do ustroju
czlowieka m. in. z wodg pitng lub podczas kapieli
w zbiornikach wodnych i wywotywacé, szczegdlnie
u 0séb z obnizong odpornoscig, zakazenie skory,
bton $luzowych, narzadéw piciowych, a nawet
grzybice uogdlnione [7-9].

Meyers i wsp. [6] wykazali w rejonach jeziora
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Rys. 1. Teren badari i lokalizacja poboru wody — jezio-
ro Charzykowskie

Fig. 1. The investigation area — the Charzykowskie La-
ke — location of water collected stations

Champlain (USA) zanieczyszczonych sciekami
przemystowymi i komunalnymi wysoka liczebnos¢
populacji grzybéw (ponad 300 komdrek/100 ml),
podczas gdy w rejonach niezanieczyszczonych
grzyby te byly izolowane sporadycznie. Podobng
zaleznos¢ obserwowano w badaniach wybranych je-
zior wokoét Olsztyna [5], jezior augustowskich [1],
mazurskich [3, 10] czy Zalewu Szczeciriskiego [4].
Nasze wczesniejsze badania probek wody i osadéw
dennych pobieranych z 7 stanowisk Zbiornika Sule-
jowskiego pozwolily na stwierdzenie obecnosci 28
gatunkéw grzybow potencjalnie chorobotwoérczych
dla czltowieka i zwierzat [11, 12]. Dynowska [5, 13]
stwierdzita wzrost gestoSci populacji grzybéw
w wodach rzeki Eyny od Olsztyna w dét biegu (od-
cinek oceniany jako silnie zanieczyszczony) w po-
réwnaniu do gérnego biegu Lyny, zaliczanego do
wod czystych. Autorka ta wskazuje na grzyby z ga-
tunkéw Candida albicans i Trichosporon beigelii
jako bioindykatory przydatne w ocenie sanitarno-hi-
gienicznej wody.

Nalezy nadmieni¢, iz brak jest dotychczas norm
okreslajacych zanieczyszczenie wod, uwzgledniajg-
cych wystepowanie grzybow potencjalnie chorobo-
tworczych. W dziedzinie ochrony wéd podstawowe
znaczenie ma obowigzujaca od stycznia 2002 r.
ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,,Prawo wodne”, ktéra
wprowadza przepisy ujete w strategii ochrony zaso-
béw wodnych przed zanieczyszczeniami i strategii
oczyszczania Sciekéw miejskich i przemystowych
przyjete w Ramowej Dyrektywie Wodnej Unii Eu-
ropejskiej z dnia 23.X. 2000 r. Przepisy te nie do-
czekaly si¢ jednak aktéw wykonawczych, a podjete
proby nie zawieraly uregulowan dotyczacych grzy-
bow.

Jezioro Charzykowskie lezace na obszarze Za-
borskiego Parku Krajobrazowego w dorzeczu Brdy
jest wykorzystywane w gospodarce rybackiej, a tak-
ze jest znaczacym obiektem rekreacyjnym. Jest jed-
noczesnie odbieralnikiem sciekow, ktére doptywaja
Brdg (na tym odcinku III kl. czystosci) 1 Jarcewska
Strugg (wody pozaklasowe) — bedgca odbieralni-
kiem $ciekéw z Chojnic, z wsi 1 osad Gminy Choj-
nice. Do jeziora doptywajg réwniez wody z Strugi
Siedmiu Jezior (I i II klasa czystosci), ktérej zlew-
nia obejmuje tereny Parku Narodowego ,,Bory Tu-
cholskie”, Strugi Wolnos¢ i Strugi Czerwonej —
Kopernicy (I i II klasa czystosci). Jezioro zajmuje
1363 ha powierzchni, co zapewnia mu siddme miej-
sce wsrdd jezior Pojezierza Pomorskiego i dwudzie-
ste pierwsze wsrod jezior Polski. Maksymalna gle-
bokos¢ wynosi 30,5 m.

Celem pracy byta ocena wystgpowania poten-
cjalnie chorobotworczych grzybéw w wodzie jezio-
ra Charzykowskiego 1 w pigciu ciekach zasilajacych
jezioro oraz w rzece Brdzie wyplywajacej z jeziora.

Materiat i metody

Wode¢ do badai pobierano w okresie wymiesza-
nia wiosennego (2005, 2006), stagnacji letniej
(2005, 2006) oraz wymieszania jesiennego (2005)
z 3 stanowisk jeziora (wyznaczonych na plosach,
w miejscach o najwigkszej glebokosci) na po-
wierzchni (p) i przy dnie (d). W ciekach zasilajacych
jezioro: Strudze Siedmiu Jezior, Jarcewskiej Stru-
dze, Strudze Wolnos¢, Czerwonej Strudze, a takze
na doplywie i odptywie Brdy (stanowiska 4-9) préby
wody pobierano w bezposredniej bliskosci jeziora.
Lokalizacj¢ punktéw poboru préb opisanych wspot-
rzednymi geograficznymi korzystajac z nawigacji
satelitarnej GPS przedstawiono na Rys. 1.

W celu wyizolowania grzybéw z pobranych préb
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Tabela 1. Liczba gatunkéw grzybéw wykrytych w prébkach z badanych stanowisk na jeziorze Charzykowskim oraz
w ciekach wptywajacych i wyptywajacych z jeziora w latach 2005 i 2006
Table 1. The number of fungi species isolated from the Charzykowskie Lake and runnels flowing into and out of it in

2005 and 2006

Termin poboru Stanowisko/Post

Deadline 1 2 3 4 5 6 7 8 9
p d p d p d

Wiosna/spring 2005 1 1 1 2 2 2

Lato/summer 2005 1 2 1 2 3

Jesiet/autumn 2005 1 1 2 2 1 1 1 2 1

Wiosna/spring 2006 1 1 1 1 1 1

Lato/summer 2006 2 1 1 2 1 1 1 2 2 2 2 1

p — powierzchnia/surface, d — dno/bottom

wody o objetosci 100 cm® posiewano po 1 cm’® na
dwie szalki Petriego na state podloze Sabourauda
w skladzie: 4% glukozy, 1% peptonu, 2% agaru,
0,025% streptomycyny, 0,025% chloromycetyny,
0,1% chloramfenikolu. Pozostatg pobrang ilos¢ wo-
dy wirowano 30 minut przy 3 tys. obr./min. i po 1
cm® wody z osadem posiewano na ptytki z wyzej
wymienionym podiozem. Hodowle inkubowano 48
godzin — do 3 tygodni w temperaturze 25°C, kon-
trolowano makroskopowo i mikroskopowo. Liczo-
no kolonie grzybéw, a nastepnie przesiewano je na
stale podloze Sabourauda bez antybiotykéw. Uzy-
skane akseniczne szczepy grzybow oceniano pod
wzgledem morfologicznym. W tym celu szczepy
wysiewano na ptytki Petriego z agarem Sabourauda
i inkubowano w temperaturze 20°C do 25°C. Przy
ocenie makroskopowej oceniano charakter wyro-
stych kolonii, struktur¢ powierzchni i brzegu, po-
tysk. Podobnej oceny dokonywano posiewajac
grzyby na podtoze ptynne Sabourauda, gdzie opisy-
wano charakter wzrostu, taki jak zdolnos¢ tworzenia
pierscienia, osadu i zm¢tnienia pozywki. Nastgpnie,
po sporzadzeniu preparatéw bezposrednich z bada-
nych hodowli, okreslano wyglad blastospor i pseu-
dostrzgpek (strzgpek) oraz komoérek wegetatyw-
nych. W tym celu zakladano mikrohodowle na
szkietkach podstawowych powleczonych cienkg
warstwg agaru Sabourauda, pozywki ryzowej lub
podioza Nickersona. Mikrohodowle umieszczano
w wilgotnych komorach na 10 dni, inkubowano
w temperaturze 37°C i kontrolowano pod mikrosko-
pem w odstgpach 48-godzinnych. W badaniu mikro-
skopowym uwzgledniano charakterystyczne cechy
grzyba, np. rodzaje zarodnikéw lub sposéb ich ukta-
dania si¢. Na podiozu Nickersona i pozywce ryzo-
wej w mikrohodowlach oceniano zdolnos¢ tworze-
nia chlamydospor, charakterystycznych dla okreslo-
nych gatunkéw grzybéw. Cechy biochemiczne,
zdolno$¢ fermentacji i asymilacji weglowodandéw,

badano testami API 20C i API 20C AUX stosujac
zasade numerycznej identyfikacji (Analytical Profi-
le Index, bioMerieux, Lyon, 1990), a takze zdolnos¢
asymilacji azotu stosujgc auksanogram azotowy [8,
14, 15].

Badania prowadzono w Stacji Przyrodniczej
Uniwersytetu E.6dzkiego ,,Suszek” w Suszku (gmi-
na Czersk) oraz Zakladzie Biologii i Parazytologii
Lekarskiej Katedry Biologii i Genetyki Medycznej
Uniwersytetu Medycznego w Lodzi.

Whiyniki i dyskusja

Prébki wody pobrane w trakcie pieciu poboréw
z 9 stanowisk wykazaly obecnos¢ réznych gatun-
kéw grzybéw potencjalnie chorobotwérczych we
wszystkich zbadanych materiatach latem 2006 r.;
w 6 probach wykryto po dwa gatunki grzybdw,
w pozostatych — po jednym. Szczegétowe dane na
temat liczby gatunkéw wykrytych w zbadanych
prébach w zaleznosci od terminu poboru zawiera
Tabela 1.

Z préb wody pobranych z trzech stanowisk na je-
ziorze Charzykowskim wyhodowano 11 gatunkéw
grzybéw z 5 rodzajéw: z rodzaju Rhodotorula —
Rh. glutinis (Frasenius, 1852) Harrison, 1928, Rh.
rubra (Demme, 1889) Lodder, 1934 i Rh. minuta
(Seito, 1922) Harrison, 1928; z rodzaju Cryptococ-
cus — C. laurentii (Kufferath, 1920) Skinder, 1947,
C. albidus (Seito, 1922) Skinder, 1947, C. neofor-
mans (Sanfelice, 1825) Vuillemin, 1901; z rodzaju
Trichosporon — T. cutaneum (de Beurmann, Gou-
gerot et Voucher, 1909) Ota, 1926; z rodzaju Can-
dida — C. inconspicua (Lodder et Kreger-van Rij,
1952) Meyer et Yarrow, 1978, C. ciferrii Kre-
ger-van Rij, 1965, C. colliculosa (Hartmann, 1903)
Meyer et Yarrow, 1978 oraz z rodzaju Klockera —
K. apiculata (Reiss, 1870) Janke, 1928. Szczegodto-
we dane dotyczace miejsca i czasu wykrycia po-
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Tabela 2. Grzyby chorobotwércze w wodzie jeziora Charzykowskiego
Table 2. The pathogenic fungi in the waters of the Charzykowskie Lake

Wymieszanie wiosenne
Spring intermix

Stagnacja letnia
Summer stagnation

Wymieszanie jesienne
Autumn intermix

2005 2006 2005

2006 2005

Rhodotorula rubra
(stanowisko 1)
Candida ciferrii
(stanowisko 3)

Cryptococcus laurentii
(stanowisko 1)
Candida inconspicua
(stanowisko 2)
Candida ciferrii
(stanowisko 3)

(stanowisko 2)

(stanowisko 3)

Rhodotorula glutinis
(stanowisko 1,2)
Rhodotorula minuta

Klockera apiculata
(stanowisko 2,3)
Cryptococcus laurentii

Rhodotorula rubra
(stanowisko 1,2,3)
Cryptococcus laurentii
(stanowisko 1,2)
Candida ciferrii
(stanowisko 3)

Rhodotorula glutinis
(stanowisko 1)
Cryptococcus neoformans
(stanowisko 3)

Candida colliculosa
(stanowisko 1)
Trichosporon cutaneum
(stanowisko 3)

Cryptococcus albidus

(stanowisko 3)

szczeg6lnych gatunkéw zestawiono w Tabeli 2.

Z prob wody pobranej na 5 stanowiskach w cie-
kach zasilajacych jezioro i w Brdzie wyptywajacej
z jeziora w miejscowosci Male Swornegacie wyizo-
lowano 15 gatunkéw grzybéw z czterech rodzajow:
Rhodotorula — Rh. rubra (Demme, 1889) Lodder,
1934 i Rh. glutinis (Frasenius, 1852) Harrison,
1928; z rodzaju Cryptococcus — C. albidus (Seito,
1922) Skinder, 1947, C. neoformans (Sanfelice,
1825) Vuillemin, 1901, C. laurentii (Kufferath,
1920) Skinder, 1947 1 C. terreus Di Menna, 1954,
z rodzaju Candida — C. colliculosa (Hartmann,
1903) Meyer et Yarrow, 1978, C. lusitaniae van
Uden et do Carmo-Sousa, 1959, C. tropicalis (Ca-
stellani, 1910) Berkhout, 1923, C. pelliculosa Reda-
elli, 1925, C. kefyr (Beijernick, 1889) van Uden et

Buckley, 1970, C. glabrata (Anderson, 1917) Mey-
er et Yarrow, 1978, C. ciferrii Kreger-van Rij, 1965
oraz C. parapsilosis (Ashford, 1928) Langerom et
Talice, 1932 oraz z rodzaju Trichosporon — T. cu-
taneum (de Beurmann, Gougerot et Voucher, 1909)
Ota, 1926. Szczegétowe dane dotyczagce miejsca
i czasu wykrycia poszczegdlnych gatunkéw zesta-
wiono w Tabeli 3.

Ogétem we wszystkich pobranych probkach wo-
dy oznaczono 18 gatunkéw grzyboéw, przy czym 17
— w roku 2005 1 8 — w roku 2006. Stwierdzono, ze
w roku 2005 najwigkszg prewalencj¢ miata Rhoto-
torula glutinis (11,1%), Candida albidus oraz C.
colliculosa (po 8,33%), zas w roku 2006 — Rhoto-
torula rubra (25,0%) i Candida ciferrii (12,5%);
szczeg6lowe dane na ten temat zawiera Tabela 4.

Tabela 3. Grzyby chorobotwércze w wodach ciekéw wptywajacych i wyplywajacych z jeziora Charzykowskiego
Table 3. Pathogenic fungi in the waters of runnels flowing into and out of the Charzykowskie Lake

Wymieszanie wiosenne
Spring intermix

Stagnacja letnia
Summer stagnation

Wymieszanie jesienne
Autumn intermix

2005 2006

2005

2006 2005

Rhodotorula rubra Rhodotorula rubra

Rhodotorula rubra

Rhodotorula rubra Rhodotorula glutinis

(Struga Wolnos¢) (Brda doptyw) (Struga Wolnos¢) (Brda doptyw, (Struga Siedmiu Jezior,
Cryptococcus albidus Cryptococcus albidus Cryptococcus albidus Brda odptyw) Czerwona Struga, Brda
(Struga Wolnosc) (Struga Wolnosc) (Struga Wolnos¢) Rhodotorula glutinis  doptyw, Brda odptyw)
Candida colliculosa Cryptococcus neoformans Candida pelliculosa (Jarcewska Struga, Cryptococcus terreus
(Jarcewska Struga) (Brda odptyw) (Struga Wolnos¢) Struga Wolnos¢, (Struga Siedmiu

Jezior)

Candida lusitaniae
(Jarcewska Struga,
Czerwona Struga)
Candida tropicalis
(Brda doptyw)

Czerwona Struga) Cryptococcus neoformans
Cryptococcus laurentii (Brda doptyw)
(Struga Siedmiu Jezior) Candida kefyr
Cryptococcus terreus  (Jarcewska Struga)
(Czerwona Struga) Candida colliculosa
Candida ciferrii (Struga Wolnosc)
(Jarcewska Struga) Candida glabrata
Candida parapsilosis (Czerwona Struga)
(Struga Wolnosc)

Trichosporon cutaneum

(Brda doptyw)
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Tabela 4. Prewalencja (%) poszczeg6lnych gatunkéw
grzybéw w badanych probkach wody z jeziora Charzy-
kowskiego oraz ciekéw wptywajacych i wyptywajacych
z jeziora w roku 2005 i 2006

Table 4. Prevalence (%) of fungi species isolated from
the Charzykowskie Lake and runnels flowing into and
out of it in 2005 and 2006

Gatunek grzyba 2005 2006
Rhodotorula glutinis 11,1 8,33
Rhodotorula rubra 5,55 25,0
Rhodotorula minuta 2,77 0
Cryptococcus laurentii 5,55 8,33
Cryptococcus albidus 8,33 4,16
Cryptococcus neoformans 2,77 4,16
Cryptococcus terreus 2,77 0
Candida parapsilosis 0 4,16
Candida ciferrii 2,77 12,5
Candida colliculosa 8,33 0
Candida lusitaniae 2,77 0
Candida tropicalis 2,77 0
Candida pelliculosa 2,77 0
Candida kefyr 2,77 0
Candida glabrata 2,77 0
Candida inconspicua 2,77 0
Klockera apiculata 2,77 0
Trichosporon cutaneum 2,77 4,16

Gestos¢ populacji grzybéw w badanych préb-
kach zmieniata si¢ od tysigca komérek w dm’ do
niepoliczalnego — zlewnego wzrostu. Liczba ko-
mérek grzybéw w przeliczeniu na dm’ w wodach je-
ziora oraz wodach ciekow byta najwigcksza latem
2006 r. Szczegétowe dane na ten temat zawarto
w Tabelach 51 6.

W oryginalnych badaniach ekosysteméw wod-
nych w okolicach Olsztyna [5] wykryto 31 gatun-
kéw grzybéw potencjalnie chorobotwoérczych dla
cztowieka. Z wod siedmiu jezior Tucholskiego Par-
ku Krajobrazowego [16, 17] wyizolowano 14 ga-

tunkéw, zas z wod Zalewu Sulejowskiego, ktory
jest zbiornikiem wody pitnej dla m. f.odzi, wyhodo-
wano 28 gatunkéw grzybéw [11, 12]. Przeprowa-
dzone w latach 2001-2004 badania mikologiczne
wdd jeziora Ostrowitego i jezior Strugi Siedmiu Je-
zior pozwolity na identyfikacje 11 gatunkéw grzy-
bow [18].

Z wod jeziora Charzykowskiego oraz ciekow
wodnych doptywajacych i wyptywajacych z jeziora
wyizolowano 18 gatunkéw grzybéw (Rhodotorula,
Cryptococcus, Candida, Trichsporon, Klockera),
zwigzanych z workowcami (Ascomycota) lub pod-
stawczakami (Basidiomycota) — grzybéw poten-
cjalnie chorobotwérczych dla cztowieka lub zwie-
rzat, ktére sg wykrywane w réznych ontocenozach
czlowieka, zar6wno w inwazjach bezobjawowych,
jak i objawowych [7, 8, 19]. Warto podkresli¢, ze
w badanym jeziorze, strugach oraz w rzece Brdzie
nie wykryto Candida albicans (Robin, 1853) Ber-
khout, 1923 — gatunku uznawanego za najczgstszy
patogen cztowieka, izolowanego z jezior Olsztyna
[5], ze Zbiornika Sulejowskiego [11, 12], z jezior
mazurskich [10], z jezior wokét Etku [2] i z jezior
augustowskich [1]. Wyniki badania réznych akwe-
néw wodnych wskazuja, ze grzyby najliczniej wy-
stepujg jesienig [5], co potwierdzajg nasze obecne
badania. Jednakze wysoka liczebnos¢ ich populacji
ujawnia si¢ takze w miesigcach od marca do maja
(powyzej 1200/dm?), np. w silnie zeutrofizowanym
jeziorze Trackim [5]. W wodach z réznych stano-
wisk Zatoki Szczecinskiej liczebnos¢ grzybow osig-
gata wartosci do 2095 komoérek/dm’; znaczng ich
gestos¢ obserwowano w czerwcu, lipcu oraz paz-
dzierniku [4]. Wydaje si¢, ze r6znorodnos¢ gatun-
kéw i liczba komoérek grzybéw najbardziej zwiaza-
na jest z trofig wéd.

Tabela 5. Liczba komérek grzybéw (w przeliczeniu na dem?®) wyizolowanych z wéd jeziora Charzykowskiego w roku

2005 1 2006
Table 5. The number of fungi cells (calculated on dcm’) isolated from the Charzykowskie Lake in 2005 and 2006
Gatunek grzyba 2005 2006
Species wiosna lato jesien wiosna lato

spring summer autumn spring summer
Rhodotorula glutinis 1000 2000
Rhodotorula minuta 1000
Rhodotorula rubra 2000-4000 20000 — zlewny wzrost
Cryptococcus laurentii 158000 1000 zlewny wzrost
Cryptococcus albidus 1000
Cryptococcus neoformans 2000
Candida inconspicua 1000
Candida ciferrii 126000 2000 zlewny wzrost
Candida colliculosa 2000
Klockera apiculata 2000
Trichosporon cutaneum 3000
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Tabela 6. Liczba komérek grzybéw (w przeliczeniu na dem®) wyizolowanych z wéd ciekéw w roku 2005 i 2006
Table 6. The number of fungi cells (calculated on dcm’) isolated from runnels flowing into and out of the Charzykow-

skie Lake in 2005 and 2006

Gatunek grzyba 2005 2006
Species wiosna lato jesient wiosna lato

spring summer autumn spring summer
Rhodotorula glutinis 2000-4000 1000-3000
Rhodotorula rubra zlewny wzrost 1000 2000 zlewny wzrost
Cryptococcus laurentii zlewny wzrost
Cryptococcus albidus 2000 1000 zlewny wzrost
Cryptococcus neoformans 1000
Cryptococcus terreus 1000 zlewny wzrost
Candida parapsilosis zlewny wzrost
Candida ciferrii zlewny wzrost
Candida colliculosa 344000 11000
Candida lusitaniae 4000
Candida tropicalis zlewny wzrost
Candida pelliculosa 1000
Candida kefyr 1000
Candida glabrata 6000

Trichosporon cutaneum

zlewny wzrost

Obecnos¢ patogennych gatunkéw grzybow
w ekosystemach wodnych mozna traktowac jako
bioindykatory wplywu cztowieka na Srodowisko
oraz jako wskaznik ich rozprzestrzeniania si¢, zwla-
szcza, ze niektére z zaobserwowanych gatunkow
w Srodowisku wodnym mogg rozmnazac si¢ plcio-
wo, co zasadniczo wplywa na tworzenie si¢ rezer-
wuaréw gatunkéw chorobotwoérczych.

Whioski

(1) Czgstos¢ dodatnich posiewéw (podioza wy-
biércze) na obecnos¢ grzybéw byta wyzsza w 2005
roku i dotyczyta 37,5 % badanych préb, podczas
gdy w 2006 roku — 33,3%.

(2) Zbadane wody mogg by¢ wlasciwym srodo-
wiskiem rozwoju postaci anamorficznych grzybéw,
wytwarzajacych si¢ takze w ustroju cztowieka i in-
nych ssakow.
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