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Wstep

Pojezierze Olsztynskic wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Kon-
DRACKIEGO [1972] jest mezoregionem stanowigeym zachodnia granice Pojezierza
Mazurskicgo. Charakterystycznymi dla tego mezoregionu sa wypukle formy tere-
nu: morena denna i czolowa, a krajobraz okreslany jest jako pojezierny pagorko-
waty. WSrod form wklgstych dominujg obnizenia srédmorenowe wypetnione przez
wody jezior lub zajete przez torfowiska.

Znaczne deniwelacje terenu sprzyjaja procesom denudacji antropogenicz-
nej. Sq to dziatajgee na stok procesy spelzywania i sptukiwania wywotane i przys-
pieszone dziatalnoSciy rolnicza [SINKIEWICZ 1998]. W ich rezultacie powstaja nowe
jednostki systematyczne gleb, charakteryzujace si¢ odmiennymi whadciwos$ciami
w stosunku do gleb terendow otaczajgeych [ORZECHOWSKI | in. 2001; ORZECHOWSKI,
SMOLCZYNSKI 2002; PIASCIK, SOWINSKI 2002]. Prawidlowym sposobem analizy whadci-
wosci gleb w krajobrazie pojeziernym jest metoda katen glebowych. Analizujac
pokrywe glebowy daje si¢ zaobserwowac zwigzek pomigdzy formami terenu, uzyt-
kowaniem a jednostkami gleb 1 1ch wlasciwosciami [MARCINEK i in. 1998].

Ccelem pracy bylo scharakteryzowanic wladciwoscl powietrzno-wodnych
i reteneyjnych gleb moreny dennej Pojezierza Olsztyfskiego w ukladzie katenal-
nym 1 profilowym.

Material i metody badan

Badania prowadzono mectody katen glebowych w obnizeniu $rédmoreno-
wym w Orzechowic w krajobrazie moreny dennej falistej na Pojezierzu Olsztyns-
kim. Spadki terenu wynoszg tam okoto 5°, a deniwelacje dochodzg do 20 m.
Stoki zbudowane sa gléwnic z glin lekkich, natomiast w obnizeniu zalegaja zmur-
szale, silnic roztozonce torty szuwarowe 1 olesowe. Stoki omawiancgo obiektu
uzytkowance sy pluznic i czgSciowo darniowo, natomiast w obnizeniu wystepuje
uzytck ziclony. Zagl¢bicnic odwadniane jest siecig rowow melioracyjnych.

Badania tcrenowe polegaly na wyznaczeniu transektu, wzdtuz ktdrego
wykonano 4 odkrywki glebowe. Z poziomdw giebowych pobrano préby do analiz
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laboratoryjnych. W laboratorium oznaczono: skiad granulometryczny, popiclnosé,
weglel organiczny, gesto$¢ wladciwy 1 objgto$ciowa, porowatos¢ ogdlng. Analizy
wykonano zgodnie z obowiazujgcymi w gleboznawstwic metodami dla gleb mine-
ralnych [BEDNAREK i in. 2004] oraz organicznych [OKRUSZKO 1971; SAPEK, SAPEK
1997). Ci$nienic ssace gleby i zawarto$¢ poréw glebowych oznaczono wedtug Za-
WADZKIEGO [1973].

Wryniki i dyskusja

W katenie Orzechowo, w obnizeniu, stwierdzono wyst¢powanice gleb delu-
wialnych, namurszowych i torfowo-murszowych [SYSTEMATYKA GLEB POLski 1989].
Charakteryzuja si¢ one specyficzng sekwencja, wlasciwosciami 1 ewolucjg [ORZE-
CHOWSKI i in. 2001; PIASCIK i in. 2001; ORZECHOWSKI, SMOLCZYNsKIE 2002; PIASCIK,
SowINski 2002]. Na wierzchowinie wyst¢puja gleby brunatne wylugowanc.

Rodzay zakumulowanych utworéw oraz procesy denudaci antropogeniczne;
wplyngly na wihasciwoscl fizyczno-wodne 1 retencyjne badanych gleb. W katenic
stwicrdzono przemicszezanic po stoku matcriatu glebowego. Powicrzchniowe po-
ziomy gleb deluwialnych sg 1,5-krotnic zasobniejsze w cz¢Scl splawialne w odnice-
sieniu do gleb crodowanych oraz 2,5-krotnic zasobnicjsze niz utwory podtoza
(Cgg), tab. 1.

Przemieszezanie czgScl sptawialnych wplywa na zaggszezenie powicrzchnio-
wych poziomow badanych gleb. Ggsto$¢ objetosciowa poziomow AO gleb namur-
szowych i Mt gleb torfowo-murszowych jest 4-8-krotnic wyzsza w odniesicniu do
glebiey zalegajacych silnie roztozonych tortéw olesowych 1 szuwarowych (tab. 1).
Porowato$¢ ogdlna w namutach mineralno-organicznych gleb namurszowych jest
1,5-krotnie nizsza niz w silnie roztozonych utworach torfowych.

Objgtosé poréw glebowych w glebach kateny Orzechowo jest zréznicowana
1 wykazuje zmienno$¢ katenalna 1 profilowa. W glebach deluwiainych zawarto$é
makroporéw waha si¢ od 6,9% w poziomie AZh do 22,6% w Cgg (tab. 2). Nato-
miast w utworach mineralno-organicznych gleb namurszowych zawarto$¢ tych
poréw wynosi 10,3-10,9% 1 jest 2-krotnie nizsza niz w glebicj zalegajacych tor-
tach. W glebach torfowo-murszowych objeto$¢ makropordw wynosi 17,8-27,6%.

Objetosé mezopordéw odpowiadajacych ilosci wody tatwo dostgpnej dla ros-
lin (efcktywna retencja uzyteczna — ERU) w powierzchniowych poziomach bada-
nych gleb jest podobna i wynosi 11,9-13,6%. Stwierdzono wzrost obj¢tosci ERU
w glab profili glebowych (tab. 2). Najwigksza obj¢toscia charakteryzuja sig silnic
roztozone torty szuwarowe (14,3-25,7%).

Objctos¢ mezopordéw odpowiadajacych retencji drobnych kapilar (DKR)
w glebach deluwialnych maleje w glab  profilu, w  glcbach namurszowych
i torfowo-murszowych stwierdzono sytuacj¢ odwrotng. W namutach mincralno-
organicznych gleb namurszowych obj¢to$c ich jest zblizona do powierzchniowych
pozioméw gleb deluwialnych (13,7-14,0%). DKR rodnic w glab profilu gleb na-
murszowych 1 torfowo-murszowych, osiagajac w utworach torfowych wartosci
Srednio 2-3-krotnie wiecksze niz w utworach mineralno-organicznych 1 mineral-
nych oraz w silnie zamulonych murszach.

Objetosé mikroporéw jest wyraznie uzalezniona od skiadu granulometrycz-
nego utwordéw mineralnych i stopnia zamulenia utworéw organicznych. W pozio-
mach powierzchniowych gleb deluwialnych zawarto$¢  mikroporow  wynosi
8,2-11,9% 1 jest 2-3-krotnie wyzsza niz w poziomie Cgg (tab. 2). Najwyzsza objg-



Tabela 1; Table 1
Wiasciwosci fizyczne i zawartos¢ wegla organicznego w glebach kateny Orzechowo
Physical properties and organic carbon content in casoils of Orzechowo catena
PO . L Gestosé Gestosé

Nr profilu B Utwor Zawarto$¢ fral\"ql 0 z (mm) Popielnos¢ | ~ org. | whsciwa |objetoscowa
POl : Gigbokosc¢ 4 Texture ¢ (mm) Ash ore. ¢ | Specifi Bulk
potozenie Poziom Depth glebowy (%) content rg. pecific ull

Profile no., Horizon (Cp Soil density density
location m) formation
1,0-0,1]0,1-0,02| < 0,02 [ < 0,002 (g'kg™) (Mg'm—)
Gleba brunatna wytugowana; Distric Cambisol
1 Ap 0-25 pgmp 57 27 16 5 10,1 2,65 1,62
Srodkowa czesé Bbrgg 25-55 gl 54 23 23 9 2,69 1,79
zbocza; Midslope Cgg 55-150 gl 46 21 33 17 2,64 1,76
Gleba deluwialna whasciwa; Eutric Fluvisol
’ Ah 0-25 glp 46 28 26 8 122 273 1,47
Dolna czeé¢ zbocza A2h 25-50 glp 41 33 26 8 6’0 2,60 1,57
OEowef o A1 Asgg 50-115 pgmp 57 27 16 4 38 2,73 1,64
p Cgg 115-150 ps 66 24 10 6 ’ 2,62 1,75
Gleba namurszowa; Eutri-Haplic Histosol
3 AO 0-16 min.-org. 899 59,2 2,41 0,78
Podnée AO2 16-28 min.-org. 890 64,0 2,36 1,00
Alope foot Otni 28-56 tniszR, 179 4825 1,65 0,20
P Otni 56-150 tniszR, 183 4777 1,65 0,19
Gleba torfowo-murszowa; Eutri-Haplic Histosol

4 Mt 0-21 mtz 581 2445 2,09 0,36
Obnizenie Otni 21-40 tniszR, 183 472,4 1,65 0,20
Depression Otni 40-150 tniolR, 138 488,6 1,65 0,12

ps — piasek stabogliniasty; light loamy sand, pgm - piasek gliniasty mocny; strong loamy sand, gl - glina lekka; light loam, p — pylasty; silty, min.-org. -
utwér mineralno-organiczny; mineral-organic formation, tni — torf niski; low peat, sz — szuwarowy; reed peat, ol - olesowy; alder wood peat; R, - silnie
roztozony; strongly decomposed, mtz ~ mursz torfowy zamulony; silted peat muck
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Tabela 2; Table 2

Whasciwosci powietrzno-wodne i retencyjne gleb kateny Orzechowo
Air-water and retention properites of soils in Orzechowo catena

3 Wilggtrrzx;)égl:gleby Mezopory
Nr profilu, | Glgbokose | Utwor | FOIMAOC] - goil moisture pF | Makropory Mezopores Mikropory
potozenie Poziom Denth glebowy ) Macropores Micropores
Profile no., | Horizon - Soil porosity 10 T 55 | 30 PRU ERU DKR
location €m 1 formation* ; ’ ’ AWC | rawc | sawc
% obj.; vol. %
Gleba brunatna wytugowana; Distric Cambiso}
Srodlkowa Ap 0-25 pgmp 389 283 | 273 | 20,7 10,6 19,0 7,6 114 9.3
c268¢ zbocza Bbrgg 25-55 gl 333 28,6 | 22,3 | 19,7 4,7 21,6 8,9 12,7 7,0
Midslope Cgg 55-150 gl 334 259 1 199 | 234 7,5 8,5 25 6,0 17,4
Gleba deluwialna wlasciwa; Eutric Fluvisol
2 Ah 0-25 glp 46,2 340 | 253 | 22,1 12,2 232 11,9 11,3 10,8
Dolna czg$é A2h 25-50 glp 39,6 32,7 | 268 | 244 6,9 210 83 12,7 11,7
zbocza Algg 50-115 pelp 39,9 31,9 | 259 | 23,7 8,0 17,5 8,2 93 14,4
Lower slope Cgg 115-150 pelp 33.1 105 | 7.3 6,4 22,6 7,2 4,1 3,1 33
Gleba namurszowa; Eutri-Haplic Histosol
3 AO 0-16 min.-org. 67,5 56,6 | 432 | 40,2 10,9 27,1 13,4 13,7 29,5
Podnése AO2 16-28 min.-org. 57,6 473 | 379 | 345 10,3 234 9, 14,0 239
Alope foot Otni 28-56 tniszR, 88,0 66,4 | 473 | 40,7 21,6 418 257 16,1 24,6
P Otni 56-150 tniszR, 88,7 604 { 46,8 | 41,6 220 419 13,6 283 248
Gleba torfowo-murszowa; Eutri-Haplic Histosol
4 Mt 0-21 mtz 82,7 S51 1 41,5 | 393 27,6 232 13,6 9,6 31,9
Obnizenie Otni 2140 tniszR, 872 69,4 | 51,5 | 45,1 178 46,6 243 223 22,8
Depression Otni 40-150 tniolR, 913 64,0 | 49,7 | 422 273 46,7 143 324 17,3
* Objasnienia jak w tabeli 1; Explanations see Table 1
PRU; AWC potencjalna retencja uzyteczna, availabe water capacity

ERU; RAWC efektywna retencja uzyteczna; readily available water capacity
DKR; SAWC retencja drobnych kapilar; small pore water capacity
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to$¢ mikroporéow stwierdzono w powicrzchniowych poziomach gleb namur-
szowych i torfowo-murszowych (23,9-31,9%) 1 jest ona Srednio 2-3-krotnie wyz-
sza w odnicsicniu do utworéw mineralnych gleb deluwialnych. Wraz z glebokos-
cla zawartos¢ mikroporéw maleje w glebach namurszowych i torfowo-murszo-
wych, natomiast w glebach deluwialnych nieznacznie wzrasta (tab. 2).

Wraz z obnizanicm si¢ terenu wzrasta zdolno§é do zatrzymywania wody
przy pF 2,0. W glebach namurszowych 1 torfowo-murszowych jest 1,5-2-krotnie
wicksza niz w glebach brunatnych i deluwialnych (tab. 2).

Nalezy stwierdzié, ze wlasciwoscl powictrzno-wodne 1 retencyjne gleb kate-
ny Orzechowo determinowance sg przez zawarto§¢ materii organicznej i frakeji
ilastej. Istotny wplyw maja réwniez procesy denudacji antropogenicznej prowa-
dzyce do powstania gleb deluwialnych 1 namurszowych oraz zamulenia gleb torfo-
wo-nurszowych. Najlepszym rozkladem poréw glebowych charakteryzuja si¢ po-
wicrzchniowe poziomy (Ap, Ah) gleb deluwialnych i1 brunatnych. Stosunck
makro- do mezo- 1 mikroporéw jest wladciwy i ksztattuje sig jak 1 : 1,9 : 0,9. Naj-
mnicj korzystny rozklad poréw glebowych (1: 2,5 : 2,7) stwicrdzono w pozio-
mach AO gleb namurszowych. Wraz z obnizaniem si¢ tercnu wzrasta objetosc
mikroporéw w powierzchniowych poziomach gleb badanej kateny. Nalczy pod-
kreshic, ze ze wzgledu na wysokie zdolnosci retencyjne uzytkowanie darniowe
gleb obnizen §rédmorcnowych jest whasciwe. W §wictle wezesniejszych badan [So-
WINSKI i in. 2004] rolnicze uzytkowanie gleb obnizen §rédmorenowych w krajobra-
zic miodoglacjalnym prowadzi do wzrostu ilosci drobnych kapilar (DKR) oraz
objctosci wody niedostepnej dla rodlin.

Whioski

1. Wihaciwosci powictrzno-wodne i retencyjne gleb kateny Orzechowo deter-
minowanc sa przez zawarto$¢ materii organicznej i frakgji ilastej oraz mo-
dyfikowanc przez procesy denudacji antropogeniczne;.

b

Wraz z obnizaniem si¢ terenu w powierzchniowych poziomach badanych
gleb wzrasta objeto$¢ makro- i mikroporéw. Objgto$¢ mezoporéw pozostaje
na zblizonym poziomic.

3. Utwory powicrzchniowe gleb namurszowych i torfowo-murszowych potozo-
nych w centrum obnizenia wykazuja 1,5-2-krotnie wigkszg polowa pojem-
nos¢ wodna niz gleby deluwialne 1 namurszowe.

4. Najkorzystnicjszy rozklad poréw glebowych stwierdzono w poziomach po-
wicrzchniowych gleb brunatnych i deluwialnych, gdzie stosunek makro- do
mezo- 1 mikroporéw ksztaltowattuje si¢ jak 1: 1,9 : 0,9.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w katenie glebowej moreny dennej falistej Poje-
zierza Olsztyriskiego. W obnizeniu stwierdzono wystegpowanic gleb deluwialnych,
namurszowych i torfowo-murszowych, a na otaczajacych stokach — gleb brunat-
nych. W badanych glebach oznaczono: sktad granulometryczny, gestos¢ objgtos-
ciowa i wlasciwa, porowato$¢ ogélna, popielnos¢ i zawarto$¢ wegla organicznego
oraz krzywe sorpcji gleby.

W badanych glebach stwierdzono przemieszczanie materiatu glebowego
w dot stoku. W glebie deluwialnej stwierdzono 1,5-krotniec wyzszg zawartoSc trak-
¢ji ilastej niz w poziomie powierzchniowym gleby brunatnej. Postgpujace procesy
denudacji antropogenicznej doprowadzily do przykrycia murszy i torfOw namufa-
mi deluwialnymi o migzszo$ci 10-30 cm (gleby namurszowc) i powyzej 30 cm
(gleby deluwialne). Namuly deluwialne wykazuja 4-8-krotne wigksze zaggszcze-
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nic, a znacznie nizsza porowato$¢ (1,5-krotnie) w odniesieniu do gi¢bicj zalegaja-
cych tortéw szuwarowych 1 olesowych. Obj¢tos¢ makro- i mezoporéw w po-
wicrzchniowych utworach mincralnych i mineralno-organicznych badanych gleb
jcst 2-krotnie nizsza niz w torfach olesowych i szuwarowych. Wraz z obnizaniem
si¢ terenu wzrasta objgto$¢ mikroporéw w powierzchniowych poziomach gleb
badancj kateny. W glebach namurszowych 1 torfowo-murszowych jest ona 3-krot-
nic wyzsza niz w analogicznych poziomach gleb brunatnych i deluwialnych.

AIR-WATER AND RETENTION PROPERTIES OF THE SOILS
ON MIDMORAINAL DEPRESSIONS IN THE LANDSCAPE
OF OLSZTYN LAKELAND

Pawel Sowiaski, Stawomir Smolczynski, Mirostaw Orzechowski
Department of Soil Science and Soil Protection,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  soil retention, soil pores, midmorainal depressions, dcluvial soils,
muck and mucky soils

Summary

The study was carried out on midmorainal depression of Olsztyn Lakeland.
Decluvial, muck and mucky soils were found in the depression whereas brown
soils covered the surrounding slopes. Examined soils were analysed for: granulo-
metric composition, bulk and specific density, total porosity, ash and organic car-
bon contents; water sorption curves were determined as well. Migration of soil
material down the slope was observed. In deluvial soils the content of clay frac-
tion was 1,5-fold higher than in surface horizon of brown soil. Progressing an-
thropogenic denudation processes resulted in covering the organic layers (muck
and peat) with deluvial silt 10-30 cm thick (mucky soils) and above 30 cm (delu-
vial soils). Deluvial silt showed 4-8-fold greater density and significantly by 1,5-
fold) lower porosity than the reed and alder wood peats. The contents of macro-
porcs and mezopores in surface horizons of deluvial and muck soils were twice
greater than in the reed and alder wood peats of muck and mucky soils. The
content of micropores in muck and mucky sotls was 3-fold greater than in analo-
gous horizons of brown and deluvial soils.
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