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Badanie kompozytow budowlanych z gliny i roslin

wloknistych

Wstep

Racjonalizacja zabudowy wsi odby-
wa si¢ wielokierunkowo. Jednym z kie-
runkOw jest obnizenie kosztow inwesty-
cyjnych, co ma bezposredni wpltyw na
obnizenie wytwarzania zywnoS$ci. Dru-
gim kierunkiem jest ekologizacja budow-
nictwa, tzn. rezygnacja z materiatow wy-
twarzanych przemystowo z uzyciem du-
zych iloSci energii (tab. 1) i zastepowanie
ich materiatami naturalnymi, przyjazny-
mi Srodowisku. Jednym z takich materia-
16w jest glina, stosowana powszechnie w
ubiegtych wiekach jako budulec, w ostat-
nich latach zaniechana, gdyz uznano ja
za ubogi substytut budowlany (Pawliko-
wski 1955).

TABELA 1. Naktady energii na produkcj¢ mate-
rialéw budowlanych

Material Zuzycie energii
[kWh/Mg]

Aluminium 79 400

Stal 15100

Zelazo 13 000
Tworzywa sztuczne 3 800

Cement 2500

Cegla ceramiczna 1900

Drewno 630

Lata ostatnie, charakteryzujace sig¢
nawrotem do natury i poszukiwaniem we
wszystkich dziatach gospodarki rozwig-
zan ekologicznych, przyniosty renesans
zastosowania w budownictwie gliny.
Substytucja materiatéw produkowanych
przemystowo gling ma dwojakie pozy-
tywne znaczenie. Po pierwsze ogranicza
zuzycie noSnikOw energii oraz zmniejsza
naklady finansowe na przemyst budow-
lany, po drugie ogranicza emisje spalin do
atmosfery, zmniejszajac zagrozenie $ro-
dowiska.

Wspolczesna literatura dotyczaca
wykorzystania gliny w budownictwie jest
uboga i ma raczej charakter instruktazo-
wo-prezentacyjny (Kupiec-Hyta, Hyta
1994), stad tez istnieje koniecznoS¢ po-
dejmowania badan umozliwiajacych
opracowanie technologii stosowania gli-
ny w budownictwie stosownie do wsp6t-
czesnych potrzeb funkcjonalnych i kon-
strukcyjnych.

Metoda badan i materialy

Dotychczas w budownictwie glina
uzywana byla w powiazaniu ze stomg
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zb6z jako wypelniaczem poprawiajacym
parametry termiczne (Racigcki 1970).
Podjete badania dotycza zastosowania do
produkcji glinowych elementéw konstru-
kcyjnych stomy badZ odpadéw poprodu-
kcyjnych z roSlin wi6knistych. Stoma z
ro§lin wiéknistych (Ieni konopie), chara-
kteryzujaca si¢ duza wytrzymatoScia na
rozciaganie i wigksza trwatoScia, zwig-
ksza wytrzymalo§¢ mechaniczna kompo-
Zytow.

Badania wykonano na kompozytach
glinowo-ro§linnych z dodatkiem roz-
drobnionych roslin wi6knistych o zawar-
toSci od 5 do 15% wagowych w stosunku
do gliny. Badania wst¢pne wykazaty, ze
najlepsza forma zastosowania w kompo-
zytach glinowo-ro§linnych sa rozdrob-
nione pazdzierze okoto 5 cm dlugosci
wiokien. Umozliwia to uzyskanie jedno-
rodnoSci strukturalnej kompozytu (Pisar-
ski 1995).

Z mieszanek glinowo-roS§linnych wy-

po wysuszeniu sezonowano dla uzyska-
nia wilgotno§ci naturalnej (otoczenia).

Po wysezonowaniu prébki poddano
badaniom cech fizycznych i wytrzymato-
Sciowych.

Wyniki badan

Badania wytrzymatoSciowe kompo-
zytow glinowo-cementowych przedsta-
wiono w tabeli 2. Wytrzymato§¢ na §ci-
skanie kompozytéw wynosi 6,3—8,4 MPa
i jest wystarczajaca do stosowania w bu-
downictwie jako materiat konstrukcyjny.
Wyniki badania cech fizycznych kompo-
zytéw glinowo-roSlinnych przedstawio-
no w tabeli 3.

GgstoS€ pozorna kompozytow wyno-
si 1710-1210 kg/m3, a w przypadku du-

TABELA 2. Wyniki badania wytrzymalos$ci pré-
bek

- : Opis probki [%] Wytrzymatosc¢
konano seri¢ probek o wymiarach 10x 10 na $ciskanie
X 20 cm w formach stalowych z zacho- [MPa]
waniem rezimOw technologicznych sto-  Glina + len 50 63
sowanych przy produkciji cegly (miesza- 10069
nie mechaniczne sktadnikéw, nakladanie 100 84
. A ) Glina + konopie 50 68

do form z zagg¢szczaniem i obcinaniem 100 72
nadmiaru zarobu). Prébki poddano su- 100 7,9
szeniu w suszarkach laboratoryjnych, a
TABELA 3. Wyniki badan cech fizycznych prébek
Opis probki Gesto%é pozorna Wilgotnos¢ Skurcz Uwagi
[%] [kg/m™] [%] [%]
Glina + len 5,0 1710 3.2 1,8 mikrorysy

10,0 1540 3,6 2,2 drobne spekania

10,0 1280 5,1 3.9 spekania
Glina + konopie 5,0 1680 33 1,1 mikrorysy

10,0 1430 4,0 1,5 mikrorysy

10,0 1210 4,8 1,8 drobne spekania
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zej zawartoSci dodatku ro§linnego jest
korzystniejsza od materialow produko-
wanych przemystowo (poza betonem ko-
morkowym).

Wykazana w badaniach wilgotno§¢
objetoSciowa w granicach 3,2-5,1% jest
na poziomie niskim i umozliwia uzycie
materiatu w budownictwie.

Kompozyty glinowo-ro§linne podle-
gaja w trakcie suszenia skurczowi. Okre-
Slony w badaniach skurcz w granicach
1,1-3,9% powoduje powstawanie mikro-
rys 1 drobnych spegkafi na powierzchni
probek. Zjawisko to nie wyklucza jednak
stosowania tych materiatow w budownic-
twie, narzuca jednak proces technologi-
czny. Elementy drobnowymiarowe po-
winny by¢ wykonane i wysuszone przed
wbudowaniem. Skurcz w gérnych grani-
cach (3,9%) wyklucza mozliwo$¢ wyko-
nywania bezpoSredniego elementéow
przez uktadanie mokrych kompozytéw w
szalunkach.

Whnioski

1. Kompozyty glinowo-ro§linne z do-
datkiem ro§lin wi6knistych moga by¢
stosowane w budownictwie niskim jako
material zar6wno konstrukcyjny, jak i
ostonowy.

2. Nieznaczna energochtonno$§é
kompozytéw glinowo-ro§linnych, w po-
réwnaniu z materiatami produkowanymi
przemystowo, oraz ich naturalny chara-
kter daja szanse ekologizacji budownic-

twa drobnego (jednorodzinne, pomocni-
cze, gospodarcze).

3. Konieczne jest kontynuowanie ba-
dafi szczegOlnie w zakresie wsp6tpracy
kompozytéw glinowo-ro§linnych z inny-
mi materiatami budowlanymi oraz us$ci-
S§lenia rozwiazafi technicznych detali
konstrukcyjnych.
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Summary

Investigation on the buildins composite
made of clay and fibre crops. The paper presents
results of investigation on the composite made of
clay and the flax or hemp.

There ware testing of composite with 5; 10
and 15% fibre crops. It was determinate of resistan-
ce and physical parameters of composite.
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