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Wstęp 

Zad1was:1.czenic plantacji jest jednym z głównych czynników ograniczają
cych plonowanie roślin uprawnych. WOŹNIAK l 1998] określił, że przyrost powiet
rznie suchej masy chwastów o 20 g·m-2 obniżał plon ziarna pszenicy jarej także o 
20 g·m-2, pszenżyta jarego o 68 g·m-2, a jączmienia jarego o 80 g·m-2• Podobne 
wyniki uzyskali również MAZUREK i GRABIŃSKI (1997]. Autorzy ci wykazali, że 

zaniechanie stosowania herbicydów w pszenżycie jarym zmniejszało plon ziarna o 
60 g·m-2, czyli 0,6 t·ha-1• 

Pszenżyto jako mieszaniec międzygatunkowy odznacza się mniejszą konku
rencyjnością na zachwaszczenie niż żyto [KRZEŚlAK 1990; PARYIAK. OLIWA 1997] i 
zdaniem autorów niniejszego opracowania porównywalną z pszenicą [ZAWIŚLAK, 
GREJNER 1984). Wynika to z powolnego tempa wzrostu roślin w pierwszych fazach 
rozwojowych do zwarcia łanu. Zagęszczenie roślin w łanie może być jednym z 
czynników modylikuj:icych stopień zachwaszczenia. Innym ważnym czynnikiem 
ograniczającym inwazyjność chwastów jest pielęgnacja chemiczna. 

Celem określenia stopnia oddziaływania tych dwóch ważnych elementów na 
ograniczenie zachwaszczenia i plonowanie pszenżyta założono doświadc..-zenia, z 
których wyniki prezentowane S,J w niniejszej pracy. 

Materiał i metody 

Wyniki pochodzą z doświadcze(1 ścisłych polowych, prowadzonych od 1993 
roku w Rolniczej Stacji Doświadczalnej Zawady k. Siedlec. Do niniejszego opra
cowania wykorzystano obserwacje z lat 1999-2001. Doświadczenie przeprowadzo
no na glebie lekkiej, kompleksu żytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IVa. Skład 
granulometryczny warstwy uprawnej to piasek gliniasty mocny zalegający na gli
nie lekkiej. Zawartość substancji organicznej wynosiła 1,8%, odczyn (pH w I mol 
KCl·dm-3) 5,9, a zawartość przyswajalnych form makroelementów na średnim 
poziomic. Przedplonem były rośliny strączkowe. Rośliną tcstowan:i było 

pszenżyto - w jednym doświadczeniu forma ozima odmiany lbrnado, w drugim 
forma jara odmiany Gabo. Eksperyment założono metodą split-błock-split-plot, w 
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czterech powtórzeniach. Czynnikami doświadczalnymi i ich poziomami były: 

I. Gęstość siewu: odmiana Tornado 
1. 400 ziarn·m-2 160 kg·ha-1 

2. 500 ziarn·m-2 200 kg·ha-1 

3. 600 ziarn·m-2 240 kg·ha-1 

II. Herbicydy (w obu doświadczeniach): 
izoproturon (Arelon 75 WP), 

odmiana Gab 
1. 500 ziarn·m-2 225 kg·ha- 1 

2. 600 ziarn·m-2 270 kg·ha-1 

3. 700 ziarn·m-2 315 kg·ha-1 

fonoksaprop p-etylu (Puma Super 069 EW) 

III. Dawki herbicydów: 
1. Kontrola 
2. Pełna dawka preparatu 
3. Pół dawki preparatu 
4. Pół dawki preparatu 

Arelon 75 WP 

2,0 kg·ha-1 

1,0 kg·ha-1 

1,0 kg·ha-1 + brono
wame 

Puma Super 069 EW 
bez pielęgnacji 
1,2 kg·ha-1 

0,6 kg·ha-1 

0,6 kg·ha-1 + hrono
wame 

Uprawę roli pod wysiew wykonywano systemem płużnym. Dawki nawozów 
mineralnych stosowanych pod obie formy pszenżyta były następuj:ice: N i I\O5 

po 90 kg·ha-1, K2O 120 kg·ha-1• Ziarno siewne pszenżyta o stopniu oryginał 

zaprawiono preparatem Baytan Universal 19,5 WS. Formę ozimą pszenżyta 

odmiany rfornado wysiewano w trzeciej dekadzie września, a jarą odmiany Gabo 
w pierwszej dekadzie kwietnia. Zabieg bronowania, przewidziany w schemacie 
badań, wykonano w pszenżycie ozimym tuż po zastosowaniu wczesnowiosennej 
dawki azotu, w jarym zaś w fazie 3-4 listków. Herbicydy aplikowano zgodnie z 
instrukcją stosowania, w zalecanych fazach rozwojowych zbóż. 

Ocena zachwaszczenia łanu pszenżyta polegała na badaniu zagęszczenia i 
składy florystycznego zbiorowisk chwastów. Określano śwież;! i powietrznie suchą 
masę chwastów z dwu losowo wybranych miejsc każdego poletka, ramk:1 o 
wymiarach l m x 0,5 m. Zbioru ziarna z poletek dokonywano kombajnem polet
kowym. Dane liczbowe uzyskane z doświadczeń opracowano metodą analizy 
wariancji, a istotność różnic porównywano testem 'Iukeya. Warunki pogodowe w 
poszczególnych latach prowadzenia badań były zmienne. Najcieplejszym okazał 
się rok 2000. Pod względem opadów najbardziej zbliżonym do wielolccia był rok 
1999. W 2001 roku panowały chłody i susze, a opady w okresie wegetacyjnym 
stanowiły zaledwie 45,8% normy wielolecia. 

Wyniki i dyskusja 

Analiza wyników badań przeprowadzonych w sezonach wegetacyjnych 
1999-2001 wykazała, że wzrost zagęszczenie roślin pszenżyta w łanie zawsze ogra
niczał biomasę występujących chwastów (tab. 1). Powietrznie sucha masa chwas
tów wytworzonych w pszenżycie jarym była średnio o I 0,8'YrJ większa niż w pszen
życie ozimym. Natomiast liczba gatunków w pszenżycie ozimym była jednak więk
sza niż w jarym. W składzie florystycznym pszenżyta ozimego zanotowano łącznie 
32 gatunki chwastów, z tego 26 gatunków krótkotrwałych i 6 wieloletnich. Nato
miast w fitocenozie pszenżyta jarego stwierdzono 24 gatunki, z tego 20 należało 
do chwastów krótkotrwałych i 4 do wieloletnich. Liczba chwastów w omawianych 
doświadczeniach jest porównywalna z danymi zamieszczonymi w pracy PAWLOWS-
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KIEGO i WOŻNIAKA [20001 i mniejsza od podawanej przez KLIKOCKĄ (2000]. Przy 
największym zagc;szczcniu roślin uprawnych w łanie powietrznie sucha masa 
chwastów uległa redukcji o około 38%, a plon ziarna pszenżyta ozimego wzrósł o 
15YYo . Zabiegi herbicydowe skutecznie ograniczały liczebność, skład gatunkowy 
oraz świcżq i powietrznic suchą masę chwastów. Arelon 75 WP ograniczał wystę
powanie chwastów w pszenżycie ozimym w większym stopniu niż w jarym (tab. 
2). Wynika Io z tego, że w pszenżycie ozimym jednym z dominujących chwastów 
była miotła zbożowa, a według DOBRZAŃSKIEGO i ADAMCZEWSKIEGO (1998], izopro
turon zastosowany w fazie 1-3 liści okazuje się w 97-99% fitotoksyczny dla tego 
gatunku . [zoproluron niszczy ponadto inne gatunki chwastów jednoliściennych i 
dwuliściennych, podczas gdy fcnoksaprop-p-ctylu tylko jednoliścienne. Wzrostem 
zachwaszczenia należy tłumaczyć prawdopodobnie słabsze plonowanie (lornado 
o 10,5 %, Gabo o 8,2%) pszenżyta na obiektach opryskiwanych herbicydem Pumą 
Super 069 EW. 

1abela l; Table 1 

Wpływ ilości wysiewu nasion na za chwaszczenie i plonowanie pszenżyta 
Effect of quantity of sceding on weed infcstation and triticale yielding 

Świeża masa 
Powietrznie sucha 

Odmiany 
Ilość wysiewu ziarn 

chwas tów 
masa chwastów Plon ziarna 

Varietcs 
Ouantity of sccding 

Wccd frcsh mass 
Air dry mass of Grain yields 

(m' ) (g·m-' ) 
weed (t·ha-') 

(g·nr2) 

A 400 152,8 46,4 4,98 
"lbrnado B 500 135,3 38,6 5,44 

C 600 97,5 29,1 5,77 

NIR0_05; L'>Dn os 4 1,2 0,13 

A 500 186,2 53,2 4,18 
Gabo B 600 149,8 41,8 4,57 

C 700 117,1 32,7 4,15 

NII<u.o, ; U'iDoos 6 2,0 0,15 

Tabela 2; Table 2 

Wpływ rodzaju herbicydu na zachwaszczenie i plonowanie pszenżyta 
Effccl or typcs of hcrbicides on wced infestation and tritica le yiclding 

Świeża masa 
Powictrznie sucha 

Odmiany Rodzaj hcrhicydu chwastów 
masa chwastów Plon ziarna 

Vari clcs ·1ypc of hcrbicyde Weed frcsh mass 
Air dry mass of Grain yields 

(g·m"') 
weed (t·ha-t) 
(g·m-2) 

'lbrnado 
Arclon 75 WP 128,5 38,1 5,98 
PumaSuper 069 EC 173,1 53,4 5,35 

NIR,i.o.l ; JA<;D00, 3 0,9 0,08 

Gabo 
Arelon 75 WP 11 l ,7 34,3 4,77 
PumaSupcr 069 EC 141,3 43,0 4,38 

NIR0_05 : l .SD00, 2 0,9 0,10 

Stan zachwaszczenia i biomasa wytworzonych chwastów była największa na 
obiekcie kontrolnym - bez piclc;gnacji (64 g·m-2 w pszenżycie ozimym i 52 g·nr2 
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w pszenżycie jarym powietrznie suchej masy chwastów) . lcstowane herbicydy w 
znacznym stopniu ograniczały masę występujących chwastów (tab. 3). Zmniejsze
nie dawek preparatów o połowę ograniczało ich chwastobójcze działanie - w 
porównaniu z dawkami pełnymi - z 40,6% do 26,6% w pszenżycie odmiany "for
nado i z 46,2% do 28,8% w pszenżycie odmiany Gabo. Najhardziej jednak efek
tywnymi zabiegami ograniczającymi zachwaszc-zenic okazało się łączne stosowanie 
połowy dawki herbicydów z bronowaniem pielęgnacyjnym. Zabiegiem tym ogra
niczono zachwaszczenie z 64 g·m-2 do 30 g·m-2, tj. o 53,1 % w odmianie 'Tornado i 
z 52 g·m-2 do 22 g·m-2, czyli o 57,7% w odmianie Gabo (tab. 3 ). Przedstawione 
wyniki są porównywalne z zamieszczonymi w opracowaniu R OMEK i D ZIENIA 

[2000]. 

'fabcla 3; 'fabie 3 

Wpływ dawek herbicydu na zachwaszczenie i plonowanie pszenżyta 
Effect of doses of herbicidcs on weed infcstation and triticale yielding 

Dawki Swieża masa Powictrznie sucha 
Plon ziarna 

Odmiany herbicydów chwastów masa chwastów 
Grain yiclds 

Varietes Doses of Weed fresh mass Air dry mass of wecd 
(t·ha-1) 

herbic-ydes (g·m-2) (g·m-2) 

1 224,5 64,4 5,15 

lbrnado 
2 113,8 38,1 5,42 
3 157,6 46,5 4,88 
4 98,3 29,5 5.83 

NIR0_05; L'>D005 6 1,8 0,1 l 

1 173,8 52,0 4,32 

Gabo 
2 90, l 27,5 4,74 
3 118,9 37,2 4,09 
4 75 ,6 22,4 4,81 

NIRo.os; LSDooi 4 1,5 0,14 

Wnioski 

l. Zagęszczone rośliny pszenżyta ozimego i jarego skutecznie konkurowały z 
chwastami o miejsce w agrofitocenozie, ograniczając ich biomasę i przyczy
niając się do przyrostu plonu. 

2. W składzie florystycznym pszenżyta ozimego zanotowano hicznic 32 gatunki 
chwastów, podczas gdy w fitocenozie pszenżyta jarego określono 24 takso
ny. 

3. Herbicyd Arelon 75 WP niszcząc chwasty jednoliścienne i wicie gatunków 
dwuliściennych okazał się bardziej przydatnym do stosowania w uprawie 
pszenżyta niż Puma Super 069 EW. 

4. Największą suchą masę chwastów odnotowano na obiektach kontrolnych, 
najmniejszą zaś w wariancie z największym zagęszczeniem roślin pszenżyta , 

a zwłaszcza z zastosowaniem połowy zalecanych dawek herbicydów łącznic 
z bronowaniem pieh;gnacyjnym. 

5. W warunkach prowadzonych badań plon ziarna pszenżyta uzależniony był 
od stopnia zagęszczenia łanu, rodzaju i dawek herbicydów. Najlepsze efekty 
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uzyskano przy zwiększonej obsadzie roślin uprawnych, użyciu Arelonu 
75 WP w pełnej dawce, a zwłaszcza w dawce ograniczonej o 50% w 
poh1czeniu z piclc;gnacją mechaniczną. 
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Streszczenie 

W latach 1999-2001 w RSD Zawady, na glebie kompleksu żytniego dobre
go, przeprowadzono badania nad możliwością regulacji stopnia zachwaszczenia 
pszenżyta ozimego odmiany Tornado i jarego odmiany Gabo poprzez wzrost 
zagęszczenia rośliny uprawnej w łanie. Metodyka doświadczenia uwzględniała 
również stosowanie 2 rodzajów substancji aktywnej herbicydów fenoksapu - p
etylu (Puma Super 069 EW) i izoproturonu (Arelon 75 WP) aplikowanych w 
dawkach: peh1ej; zredukowanej o 50% oraz zredukowanej o 50% z bronowaniem. 
Uzyskane wyniki pozwalają na stwierdzenie, że wzrost stopnia zagęszczenia roślin 
pszenżyta redukował powietrznie suchą masę chwastów o 16,8-37% w pszenżycie 



240 J. Starczewski, J. Żądełek 

ozimym i o 21,4-38,5% w pszenżycie jarym. Na obiektach z zastosowanym fenok
sypem-p-etylu odnotowano o 25,4-40,2% większq suchą masę chwastów niż na 
obiektach z użyciem izoproturonu. Zredukowane do połowy dawki herbicydów 
zmniejszały masę występujących chwastów średnio o 28,0%, pehia dawka o 
44,0%, łączne stosowanie połowy dawki wraz z bronowaniem o 55,5%. Arelon 
75WP zastosowany w pszenżycie ozimym ograniczył występowanie chwastów w 
większym stopniu niż w pszenżycie jarym. Spadek stopnia zachwaszczenia 
korzystnie wpływał na przyrost plonu ziarna pszenżyta. 

CONTROL OF WEED INFESTATION BY REGULATION CW CLOSENESS 
OF CULTIVATED PLANTS AND IIERBICIDE APPUCATION 
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Summary 

During 1999-2001, at the Zawady Agricultural Experimental Station, on 
the soil of good ryc complex, experiments on the possibility of regulation of win
ter triticale cv. Tornado and spriI1g triticale cv. Gabo infcstation with wccds by 
increasing of density of cultivated plants was studied. On severa) plots two kiI1ds 
of herbicides were applied: Puma Super 069 EW and Arelon 75 WP; full dose, 
reduced dose to 50% and reduced to 50% with harrowing. The obtained results 
permit to conclude, that increasing of wiI1ter triticale plants closeness decrcased 
the air-dry biomass of weeds by 16.8%-37% and the spring triticale plantation by 
21.4% to 38.5 %. After thw application of Puma Super 069 the air-dry biomass 
of weeds was by 25.4% to 40.2% than the of variant with herbicide Arelon 75 
WP. 

Decreasing by half the doses of herbicides, diminished the air-dry biomass 
of weeds by 28.0% in comparison with 44.0% when a full dose of herbicide was 
applicd, and by 55.5% - after the application of a half dose of herbicidcs with 
harrowing. Applied on wiI1tcr triticale, Arelon 75 WP was characterized by hig
her control of weeds than applied on the spring one. Thhe decrcase of weeding 
resulted in 15.9% increase of triticale grain yield. 
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