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WSTÊP

Roztwór glebowy stanowi œrodowisko, w którym zachodzi wiêkszoœæ reakcji
chemicznych w glebie. Jest on znacz¹cym ogniwem w procesie od¿ywiania roœlin.
Jego sk³ad chemiczny oraz stê¿enie poszczególnych jonów decyduj¹ o szybkoœci
pobierania sk³adników pokarmowych przez roœliny. „Rzeczywisty” roztwór glebo-
wy stanowi tê p³ynn¹ fazê gleby, która jest w równowadze z jej faz¹ sta³¹, przy
wilgotnoœci równej polowej pojemnoœci wodnej. Sk³ad chemiczny tak otrzymane-
go roztworu jest odzwierciedleniem sk³adu roztworu glebowego, jaki wystêpuje
w naturalnym œrodowisku glebowym i jest uzale¿niony m.in. od zawartoœci czêœci
sp³awialnych w glebie i pojemnoœci kompleksu sorpcyjnego. Jony zawarte w roz-
tworze glebowym pozostaj¹ w równowadze ze sk³adnikami wymiennymi w fazie
sta³ej gleby. Równowaga ta jest kszta³towana przez wiele procesów chemicznych,
fizycznych i biologicznych. Sk³ad chemiczny roztworu glebowego jest wiêc w znacz-
nym stopniu cech¹ charakterystyczn¹ dla danej gleby (CAMPBELL i in. 1989]) Stê-
¿enie sk³adników w roztworach gleb lekkich, piaszczystych jest zazwyczaj wy¿sze
ni¿ w roztworach gleb o wiêkszej zawartoœci czêœci sp³awialnych (WOLT 1994).
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W³aœciwoœci fizyko-chemiczne gleby, a w g³ównej mierze pojemnoœæ kompleksu
sorpcyjnego, wywieraj¹ bowiem wiêkszy wp³yw na mobilnoœæ sk³adników pokar-
mowych w glebie, a co za tym idzie na ich stê¿enie w roztworze glebowym, ni¿
w³aœciwoœci samych pierwiastków (CAMPBELL i in. 1989, TYLER, MCBRIDE 1982).

Celem podjêtych badañ by³o przeœledzenie zale¿noœci miêdzy stê¿eniem ma-
kro- i mikroelementów w roztworze glebowym a sk³adem granulometrycznym i po-
jemnoœci¹ kompleksu sorpcyjnego gleby w warunkach gleb lekkich i œrednich,
charakterystycznych dla obszaru Polski.

MATERIA£ I METODY

Materia³ badawczy stanowi³o 136 prób glebowych pobranych z obszaru kraju
za poœrednictwem Okrêgowych Stacji Chemiczno-Rolniczych. Próby glebowe po-
bierano jesieni¹ z pól po uprawie zbó¿ bez uprawy poplonów. By³y to w ponad
50% gleby lekkie i bardzo lekkie oraz w ok. 70% gleby kwaœne lub lekko kwaœne.
Gleby te charakteryzowa³y siê niewielkim zró¿nicowaniem pod wzglêdem zawar-
toœci próchnicy (w ponad 70% tych gleb zawartoœæ próchnicy wynosi³a poni¿ej
2,0 g⋅kg-1). Próby glebowe suszono w suszarce w temp. 55oC, a nastêpnie prze-
siewano przez sito o œrednicy oczek 1 mm. Przed rozpoczêciem pomiarów ozna-
czono w próbach glebowych odczyn gleby po ekstrakcji w KCl o stê¿eniu
1 mol⋅dm-3 – metod¹ potencjometryczn¹, sk³ad granulometryczny – metod¹ Cas-
sagrande’a w modyfikacji Prószyñskiego oraz zawartoœæ wymiennych kationów
zasadowych (K, Ca, Mg) i pojemnoœæ wymienn¹ kompleksu sorpcyjnego po eks-
trakcji w CH3COONH4 o stê¿eniu 1 mol⋅dm-3 – metod¹ absorpcyjnej spektro-
metrii atomowej (ASA). Do otrzymywania roztworu zastosowano metodê podci-
œnieniow¹ (WOLT, GRAVEEL 1986). W pozyskanym roztworze glebowym oznaczono
stê¿enie makroelementów (Ca, Mg, K, Na, HCO3, SO4, Cl, PO4) i mikroelemen-
tów (Fe, Mn, Zn, Cu, BO3, MoO4) metod¹ emisyjnej spektrofotometrii plazmo-
wej (ICP). Wyniki badañ poddano analizie korelacji prostej oraz analizie regresji
prostej i wielokrotnej miêdzy stê¿eniem poszczególnych jonów w roztworze glebo-
wym a zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych i pH gleby.

WYNIKI I ICH OMÓWIENIE

Sk³ad granulometryczny gleby wywiera³ niewielki wp³yw na stê¿enie jonów
w roztworze glebowym. Spoœród makroelementów jedynie stê¿enie wapnia i ma-
gnezu wykazywa³o istotn¹ dodatni¹ korelacjê z zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych
w glebie (tab. 1).

Bezpoœrednia korelacja miêdzy zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie a stê-
¿eniem magnezu w roztworze glebowym, choæ istotna, by³a stosunkowo s³aba,
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r = + 0,23* (tab. 1). Po wydzieleniu jednak przedzia³ów zawartoœci czêœci i³u
koloidalnego okaza³o siê, ¿e na glebach lekkich stê¿enie magnezu w roztworze
glebowym kszta³towa³o siê na ni¿szym poziomie ni¿ na glebach ciê¿kich dla okre-
œlonych wartoœci pH (rys. 1a). Zawartoœæ czêœci sp³awialnych nie mia³a wp³ywu na
zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem magnezu w roztworze glebowym a odczynem gleby,
i dlatego wszystkie linie regresji by³y równoleg³e (rys. 1a).

Nie wykazano bezpoœredniej korelacji miêdzy stê¿eniem potasu w roztworze
glebowym a zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie. Gdy jednak wydzielono
przedzia³y zawartoœci czêœci sp³awialnych, okaza³o siê, ¿e sk³ad granulometryczny
w znacznym stopniu determinuje zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem potasu w roztworze
glebowym a potasem wymiennym (rys. 1b). Dla ka¿dego przedzia³u zawartoœci
czêœci sp³awialnych w glebie stê¿enie potasu w roztworze glebowym wzrasta³o
wraz ze wzrostem zawartoœci potasu wymiennego, ale nachylenie krzywych regre-
sji by³o ró¿ne. Taki charakter zale¿noœci wskazuje, ¿e nawet du¿a zmiana zawarto-
œci potasu wymiennego w glebie ciê¿kiej jest zwi¹zana ze stosunkowo ma³ymi
zmianami stê¿enia potasu w roztworze glebowym.
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Przechodz¹c w kierunku gleb coraz l¿ejszych, o mniejszej zawartoœci czêœci
sp³awialnych, zmiana zawartoœci potasu wymiennego w glebie o jednostkê by³a
zwi¹zana z coraz wiêksz¹ zmian¹ stê¿enia potasu w roztworze glebowym.

Korelacja miêdzy zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie a stê¿eniem ¿elaza
i cynku w roztworze glebowym by³a istotna, chocia¿ stosunkowo
s³aba, wspó³czynniki korelacji odpowiednio dla ¿elaza i cynku wynosi³y
r = - 0,47**, r = - 0,30** (tab. 1).

Po wydzieleniu przedzia³ów zawartoœci czêœci sp³awialnych okaza³o siê, ¿e
w glebach ciê¿kich stê¿enie ¿elaza i cynku kszta³tuje siê na ni¿szym poziomie ni¿
w glebach lekkich dla okreœlonych wartoœci pH (rys. 2ab).

Poniewa¿ wszystkie linie regresji by³y równoleg³e, zawartoœæ czêœci sp³awial-
nych nie mia³a wp³ywu na zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem ¿elaza i cynku w roztworze
glebowym a odczynem gleby (rys. 2ab).

Nie wykazano bezpoœredniej korelacji miêdzy stê¿eniem miedzi i boru w roz-
tworze glebowym a zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie (tab. 1). Po wydziele-
niu przedzia³ów zawartoœci czêœci sp³awialnych w glebie okaza³o siê, ¿e stê¿enie
miedzi w roztworze glebowym dla okreœlonych wartoœci pH kszta³towa³o siê na
wy¿szym poziomie w glebach lekkich ni¿ ciê¿kich (rys. 3a).

Natomiast stê¿enie boru w roztworze glebowym dla okreœlonych wartoœci pH,
by³o wy¿sze w glebach ciê¿kich ni¿ lekkich (rys. 3b). Zarówno w przypadku mie-
dzi, jak i boru zawartoœæ czêœci sp³awialnych w glebie nie mia³a wp³ywu na zale¿-
noœæ miêdzy stê¿eniem tych pierwiastków w roztworze glebowym a odczynem
gleby, poniewa¿ wszystkie linie regresji by³y nieomal równoleg³e (rys. 3ab).
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Rys. 1, a – Zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem magnezu w roztworze glebowym a pH gleby (pHKCl) przy
okreœlonych zawartoœciach czêœci koloidalnych < 0,002 mm w glebie (r = 0,68**),

b – Zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem potasu w roztworze glebowym a zawartoœci¹ potasu wymiennego przy
okreœlonej zawartoœci czêœci < 0,02 mm w glebie (r = 0,65**)

Fig. 1, a – Relationship between magnesium concentration in the soil solution and soil reaction (pHKCl)
at the defined content of particles <0.002 mm in the soil (r = 0.68**),

b – Relation between potassium concentration in soil solution and exchangeable potassium in defined
content of particles < 0.02 mm in soil (r = 0.65**)
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Bezpoœrednia korelacja miêdzy zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie a stê-
¿eniem manganu w roztworze glebowym, choæ istotna, by³a stosunkowo s³aba
(r = + 0,39*). Stê¿enie manganu w roztworze warstwy ornej gleby by³o ujemnie
skorelowane z pH gleby (tab. 1). Zale¿noœæ ta by³a uzale¿niona od sk³adu granulo-
metrycznego gleby (rys. 4a). K¹t nachylenia linii regresji by³ najmniejszy w gle-
bach lekkich i wzrasta³ w miarê wzrostu zawartoœci frakcji czêœci sp³awialnych
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Rys. 2. Zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem ¿elaza – a, cynku – b w roztworze glebowym a zawartoœci¹ czêœci
sp³awialnych w glebie przy okreœlonych wartoœciach pH

Fig. 2. Relationship between iron – a and zinc – b concentrations in the soil solution and soil pH at
the defined content of soil particles < 0.02 mm
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Rys. 3. Zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem  miedzi – a, boru – b w roztworze glebowym a zawartoœci¹ czêœci
sp³awialnych w glebie przy okreœlonych wartoœciach pH

Fig. 3. Relationship between copper – a and boron – b concentrations in the soil solution and soil pH
at the defined content of soil particles < 0.02 mm
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w glebie. Tak wiêc poziom stê¿enia manganu by³ najmniejszy w glebach lekkich
i w ma³ym stopniu wzrasta³ wraz ze spadkiem pH. Natomiast w glebach ciê¿kich
poziom stê¿enia manganu by³ wyraŸnie wy¿szy. Spadek pH w tych warunkach
o jednostkê by³ zwi¹zany ze znacznie wiêkszym wzrostem stê¿enia manganu w roz-
tworze glebowym (rys. 4a).

Nie zaobserwowano zwi¹zku miêdzy zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie
a stê¿eniem molibdenu w roztworze glebowym (tab. 1). Jednak gdy wydzielono
przedzia³y zawartoœci czêœci sp³awialnych w glebie, okaza³o siê, ¿e sk³ad granulo-
metryczny w znacznym stopniu determinuje zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem molibde-
nu w roztworze glebowym a odczynem gleby (rys. 4b). Dla ka¿dego przedzia³u
zawartoœci czêœci sp³awialnych w glebie stê¿enie molibdenu wzrasta³o wraz ze wzro-
stem odczynu gleby, ale nachylenie linii regresji by³o ró¿ne. W miarê wzrostu
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Rys. 4. Zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem manganu – a,  molibdenu – b w roztworze glebowym,
a zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie, przy okreœlonych wartoœciach pH

Fig. 4. Relationship between manganese – a and molybdenum – b in the soil solution
and soil pH at the defined content of soil particles < 0.02 mm

zawartoœci czêœci sp³awialnych w glebie zwiêksza³ sie k¹t nachylenia linii regresji.
Taki charakter zale¿noœci wskazuje, ¿e nawet ma³a zmiana wartoœci pH gleby
powoduje znaczne zmiany stê¿enia molibdenu w roztworze warstwy ornej gleb
ciê¿kich.

W miarê przechodzenia do gleb coraz l¿ejszych, o coraz mniejszej zwartoœci
czêœci sp³awialnych, zmiana wartoœci pH o jednostkê wi¹¿e siê z coraz mniejsz¹
zmian¹ stê¿enia molibdenu w roztworze glebowym (rys. 4b).
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DYSKUSJA

Wraz ze wzrostem zawartoœci czêœci sp³awialnych w glebie obserwowano istot-
ny wzrost stê¿enia wapnia i magnezu w roztworze glebowym (tab. 1). Wy¿sze
stê¿enie wapnia i magnezu w roztworze gleb ciê¿kich wi¹¿e siê bezpoœrednio z
wy¿sz¹ zawartoœci¹ w tych warunkach form wymiennych obu jonów, które regu-
luj¹ stê¿enie tych pierwiastków w roztworze glebowym (NEMETH i in. 1970, LIPIÑ-
SKI, BEDNAREK 1998, PONDEL 1971). Wy¿sze stê¿enie magnezu w roztworze gleb
ciê¿kich wi¹¿e siê tak¿e z wy¿sz¹ zawartoœci¹ wtórnych minera³ów zawieraj¹cych
magnez, takich jak wermikulit i montmorylonit. Ponadto w glebach ciê¿kich jest
wiêcej minera³ów ³atwo uwalniaj¹cych magnez, takich jak biotyt, hornblenda i
oliwin (MERCIK 1987). Bezpoœrednia korelacja miêdzy zawartoœci¹ czêœci sp³awial-
nych w glebie a stê¿eniem magnezu w roztworze glebowym, choæ istotna, by³a
stosunkowo s³aba r = +0,23* (tab. 1). Jednak po wydzieleniu przedzia³ów zawar-
toœci i³u koloidalnego w glebie okaza³o siê, ¿e na glebach lekkich stê¿enie Mg
w roztworze glebowym kszta³towa³o siê na ni¿szym poziomie ni¿ na glebach ciê¿-
kich, przy okreœlonych wartoœciach pH (rys. 1a). Równie¿ badania innych auto-
rów wskazuj¹ na wy¿sze uwalnianie magnezu do roztworu glebowego w warun-
kach gleb lekkich ni¿ ciê¿kich (PONDEL i in. 1991, SPYCHAJ-FABISIAK i in. 1999).
Nie wykazano bezpoœredniej korelacji miêdzy stê¿eniem potasu w roztworze gle-
bowym a zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie (tab. 1). Gdy jednak wydzielo-
no przedzia³y zawartoœci czêœci sp³awialnych, okaza³o siê, ¿e sk³ad granulome-
tryczny w znacznym stopniu determinuje zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem potasu
w roztworze glebowym a potasem wymiennym (rys. 1b). Uzasadnieniem uzyska-
nego wyniku s¹ dane wskazuj¹ce, ¿e w glebach lekkich, przy tej samej zawartoœci
potasu wymiennego, o ma³ej zawartoœci minera³ów ilastych, wysycenie potasem
jest wy¿sze stopniem ni¿ w glebach ciê¿kich (PONDEL 1971, BENIANS 1985). W gle-
bach lekkich dominuje sorpcja potasu na powierzchni minera³ów ilastych, o ma³ej
sile wi¹zania potasu. W glebach ciê¿kich dominuje sorpcja w przestrzeniach we-
wnêtrznych minera³ów ilastych i na ich krawêdziach, o znacznie wiêkszej sile
wi¹zania potasu (BENIANS 1985).

Korelacja miêdzy zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie a stê¿eniem ¿elaza
i cynku w roztworze glebowym by³a istotna, chocia¿ stosunkowo s³aba, wspó³-
czynniki korelacji dla Fe i Zn wynosi³y r = -0,47*, r = -0,30* (tab. 1). Po wydzie-
leniu przedzia³ów zawartoœci czêœci sp³awialnych okaza³o siê, ¿e w glebach ciê¿-
kich stê¿enie ¿elaza i cynku kszta³tuje siê na ni¿szym poziomie ni¿ w glebach
lekkich, dla okreœlonych wartoœci pH (rys. 2ab). Nie wykazano bezpoœredniej ko-
relacji miêdzy stê¿eniem miedzi i boru w roztworze glebowym a zawartoœci¹ czê-
œci sp³awialnych w glebie (tab. 1). Po wydzieleniu przedzia³ów zawartoœci czêœci
sp³awialnych w glebie okaza³o siê, ¿e stê¿enie Cu w roztworze glebowym, dla
okreœlonych wartoœci pH, kszta³towa³o siê na wy¿szym poziomie w glebach lek-
kich ni¿ ciê¿kich (rys. 3a). Natomiast stê¿enie boru w roztworze glebowym dla
okreœlonych wartoœci pH by³o wy¿sze w glebach ciê¿kich ni¿ lekkich (rys. 3b).
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Roztwory gleb lekkich, piaszczystych wykazuj¹ na ogó³ wy¿sze stê¿enia Fe, Mn,
Cu i Zn ni¿ w glebach ciê¿szych, np. gliniastych. Wi¹¿e siê to z du¿o s³abszym
kompleksem sorpcyjnym gleb lekkich, a równie¿ ni¿sz¹, na ogó³, wartoœci¹ ich
pH, co sprzyja zwiêkszonej rozpuszczalnoœci wielu zwi¹zków, w których sk³ad
wchodz¹ te pierwiastki (WOLT 1994). Prawdopodobnie, w warunkach gleb lekkich
by³a ograniczana fizykochemiczna sorpcja boru na cz¹stkach fazy sta³ej gleby, co
wzmaga³o straty tego pierwiastka przez wymywanie w g³¹b profilu glebowego. Nie-
kwestionowana jest bowiem mo¿liwoœæ wymywania, zw³aszcza z gleb lekkich, boru
w formie jonów boranowych (ŒWIÊCICKI 1964). Bezpoœrednia korelacja miêdzy za-
wartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie a stê¿eniem manganu w roztworze glebo-
wym, choæ istotna, by³a stosunkowo s³aba (tab. 1). Stê¿enie manganu w roztworze
warstwy ornej gleby by³o ujemnie skorelowane z odczynem gleby (tab. 1). Zale¿-
noœæ ta by³a uzale¿niona od sk³adu granulometrycznego gleby (rys. 4a). O stê¿eniu
jonów Mn2+ w roztworze glebowym decyduj¹ dwa g³ówne czynniki: pH i potencja³
redoks, który w znacznej mierze jest zwi¹zany ze sk³adem granulometrycznym gleby
(PETRIE, JACKSON 1984). W glebach ciê¿kich wartoœci potencja³u redoks s¹ wysokie,
co tworzy warunki sprzyjaj¹ce redukcji manganu do formy Mn2+. Natomiast w
glebach lekkich warunki sprzyjaj¹ utlenianiu zwi¹zków manganu (niska wartoœæ po-
tencja³u redoks). Zmniejsza to wp³yw pH na redukcjê manganu, powoduj¹c obni¿e-
nie stê¿enia tego pierwiastka w roztworze glebowym. Dlatego te¿ nale¿y oczekiwaæ,
¿e stê¿enie jonu Mn2+, jako czynnika toksycznoœci, ma znacznie mniejsze znacze-
nie w glebach lekkich ni¿ ciê¿kich.

Nie zaobserwowano zwi¹zku miêdzy zawartoœci¹ czêœci sp³awialnych w glebie
a stê¿eniem molibdenu w roztworze glebowym (tab. 1). Jednak gdy wydzielono
przedzia³y zawartoœci czêœci sp³awialnych w glebie, okaza³o siê, ¿e sk³ad granulo-
metryczny w znacznym stopniu determinuje zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem molibde-
nu w roztworze glebowym a odczynem gleby (rys. 4b). Ruchliwoœæ molibdenu w
glebach, podobnie jak manganu, jest uzale¿niona od potencja³u oksydoredukcyj-
nego i pH gleby. Rozpuszczalnoœæ molibdenu jest najwiêksza w glebach œrednich i
ciê¿kich, alkalicznych, w których dominuje anion MoO4

2-, oraz w warunkach
redukcyjnych (wysokie wartoœci potencja³u oksydoredukcyjnego), gdy w roztworze
dominuj¹ formy zwi¹zane z mobilnymi siarczkami (JARELL, DAWSON 1978).

WNIOSKI

1. Sk³ad granulometryczny gleby jest czynnikiem wp³ywaj¹cym na stê¿enie
jonów w roztworze glebowym. Spoœród makrosk³adników jedynie stê¿enie wapnia
i magnezu w roztworze glebowym jest uzale¿nione od zawartoœci czêœci sp³awial-
nych w glebie.
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2. Sk³ad granulometryczny gleby modyfikuje zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem po-
tasu w roztworze glebowym a iloœci¹ wymiennej formy tego sk³adnika w glebie
oraz wp³ywa na stosunki miêdzy stê¿eniem jonów Mg2+ w roztworze glebowym a
pH gleby.

3. Wraz ze wzrostem zawartoœci czêœci sp³awialnych w glebie wzrasta stê¿enie
manganu w roztworze glebowym. Stê¿enie ¿elaza, cynku i miedzi obni¿a siê wraz
ze wzrostem zawartoœci czêœci sp³awialnych w glebie, a stê¿enie boru i molibdenu
w roztworze glebowym nie jest uzale¿nione od zawartoœci czêœci sp³awialnych w
glebie.

4. Sk³ad granulometryczny gleby wp³ywa na zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem mi-
kroelementów w roztworze glebowym a odczynem gleby. Przechodz¹c od gleb
lekkich, kwaœnych do gleb ciê¿szych o odczynie obojêtnym i zasadowym obserwu-
je siê spadek stê¿enia ¿elaza, cynku i miedzi oraz wzrost stê¿enia manganu, boru
i molibdenu w roztworze glebowym.
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SK£AD GRANULOMETRYCZNY GLEBY JAKO CZYNNIK DETERMINUJ¥CY STÊ¯ENIE
JONÓW W ROZTWORZE GLEBOWYM

S ³ o w a  k l u c z o w e: gleba, roztwór glebowy, sk³ad granulometryczny, makroelementy,
mikroelementy.

A b s t r a k t

Na podstawie 136 prób glebowych pobranych z obszaru ca³ej Polski analizowano wp³yw sk³adu
granulometrycznego na stê¿enie pierwiastków w roztworze glebowym. Roztwór glebowy pozyskano
metod¹ podciœnieniow¹, a stê¿enie poszczególnych pierwiastków w roztworze oznaczono metod¹ ICP.

Zawartoœæ czêœci sp³awialnych w glebie by³a dodatnio skorelowana ze stê¿eniem wapnia, magne-
zu i manganu, a ujemnie – ze stê¿eniem glinu, ¿elaza, cynku i miedzi w roztworze glebowym. Prze-
chodz¹c od gleb lekkich, piaszczystych i kwaœnych o ma³ej pojemnoœci kompleksu sorpcyjnego do
gleb ciê¿kich o odczynie obojêtnym i zasadowym, i wiêkszej pojemnoœci kompleksu sorpcyjnego ob-
serwowano spadek stê¿enia Fe, Zn i Cu w roztworze glebowym, wzrost zaœ stê¿enia Ca, Mg, K, Mn
i Mo.

GRANULOMETRIC COMPOSITION OF SOIL AS A FACTOR DETERMINING IONIC
CONCENTRATION IN THE SOIL SOLUTION

K e y  w o r d s: soil, soil solution, granulometric composition, macronutrients, micronutrients.

A b s t r a c t

On the basis of 136 soil samples collected from the whole area of Poland, the effect
of granulometric composition of soil on the chemical composition of soil solution was analyzed. Soil
solution was obtained by the subatmospheric pressure method and concentrations of particular ions in
the soil solution were assayed with the ICP method.

The content of soil particles smaller than 0.02 mm was positively correlated with the concentra-
tion of calcium, magnesium and manganese in the soil solution, but negatively correlated with the
concentration of aluminium, iron, zinc and copper in the soil solution. While passing from light sandy
acidic soils with a small cation exchange capacity to heavier soils with neutral and alkaline soil reac-
tion and a considerably greater cation exchange capacity, we observed certain decrease in the Fe, Zn
and Cu concentration and increase in the Ca, Mg, K, Mn and Mo concentration in the soil solution.


