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Streszczenie W 3-letnim doswiadczeniu polowym oceniano wplyw stosowania wy-
branych nawozéw dolistnych na przezimowanie i plony nasion rzepaku ozimego. Uzyskane wyniki
wskazuja, iz zastosowane jednorazowo jesienig nawozy dolistne ograniczyly straty roslin w okresie
zimowym i wplynely stymulujaco na plony nasion. Réwniez aplikowany jednorazowo lub dwukrot-
nie w okresie wegetacji wieloskfadnikowy nawoz dolistny Rolvit-B, wywarl korzystny wplyw na
poszezegdlne elementy struktury plonu roslin, zwlaszeza liczbg tuszczyn na roslinic, liczbe nasion w
luszezynach pochodzacych z pgdow bocznych oraz inase 1000 nasion. Nastgpstwem tego byl istolny
wzrost plendw nasion, wigkszy w obiektach, pdzie stosowano roztwér Rolvitu-B z mocznikiem.
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WSTEP

Rzepak wykazuje dosé duze wymagania pokarmowe, zwlaszcza w stosunku
do azotu, potasu i magnezu, za$ z mikroelementéw — boru [1,3,6]. Najwigksze po-
bieranie skladnikéw pokarmowych zachodzi w okresie intensywnego przyrostu
masy nadziemnej, tj. na 3-4 tygodnie przed kwitnieniem (maj), a nastepnie w ok-
resie tworzenia tuszczyn i nasion (czerwiec). Potrzeby pokarmowe w te skiadniki
mozna wowczas uzupelniaé poprzez dokarmianie dolistne [3,6].

Sposrdd polecanych pod rzepak nawozéw dolistnych, na uwage zasluguje
Rolvit-B, charakieryzujacy si¢ stosunkowo wysoka zawartoscia magnezu
(10,2% Mg} i boru (1% B), jak tez cynku, miedzi i molibdenu. Rolvit-B zawiera
tez tytan (0,03% Ti) stymulujacy réznorodne procesy biochemiczne zachodzace w
roslinie [2,4,5]. Nalezy tu doda¢, iz dobre zaopatrzenie roslin w bor i tytan kor-
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zystnie wplywa, jak podaja niektorzy autorzy [1,4,5] na organy generatywne
ro$lin: zawigzywanie kwiatow, owocow i nasion.

Rzepak ozimy charakteryzuje si¢ duzymi wymaganiami termicznymi. Konsek-
wencja lego sa straty roslin w okresie mroznych, bezénieznych zim, badz duzych
wahan temperatur w okresie wczesnowiosennym. Jednym z elementéw pod-
noszacych zimotrwato$¢ rzepaku jest wlasciwe nawozenie mineralne. Zwraca sig
przy tym uwage na dobre zaopatrzenie ro§lin w magnez (skladnik chlorofilu),
ktory poprzez stymulacje fotosyntezy powoduje wigksze gromadzenie cukrow w
komérkach roslinnych. Uwaza sie, ze wplywa to korzystnie na mrozoodpornosé
ro$lin [3]. Tematem niniejszej pracy jest ocena wptywu dokarmiania dolistnego na
przezimowanie i plon nasion rzepaku ozimego.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2001 w pow. zamojskim, na brunatnej
glebie lessowej, klasy bonitacyjnej 111 a. Przedplonem rzepaku ozimego (odmiana
Lirajet) byly rodliny zbozowe.

Doswiadczenie zalozone metoda blokéw losowych w 4 powtorzeniach obej-
mowalo nast¢pujace obiekty:

1. Kontrolny — bez dokarmiania dolistnego
. Oprysk jesienny roztworem nawozu — Rolvit-B
. Oprysk jesienny roztworem nawozu — Plonvit R
. Oprysk jesienny roztworem MgSQO, - H,0
. Oprysk wezesnowiosenny (ruszenie wegetacji) roztworem nawozu Rolvit-B
. Oprysk péznowiosenny (faza zielonego paka) roztworem nawozu Rolvit-B
. Dwukrotny oprysk wczesno i péznowiosenny roztworem nawozu Rolvit-B

8. Jak w pkt. 5 + 10% roztwdr mocznika

9, Jak w pkt. 6 + 10% roztwdr mocznika

10. Jak w pkt. 7 + 10% roztwér mocznika

Jesienia opryski przeprowadzano w drugiej dekadzie pazdziernika, natomiast
wiosng w drugiej dekadzie kwietnia (oprysk wezesnowiosenny) oraz na przelomie
kwietnia i maja (péznowiosenny). W przeliczeniu na | ha stosowano 300 | roz-
tworu poszczegdlnych nawozow. Zgodnie z zaleceniami producenta (Przed-
siebiorstwo Intermag z Olkusza) Rolvit-B stosowano jednorazowo w dawce 2,5
kg-ha'l (0.83% roztwér), Plonvit R w dawce 2 I/ha (0,67% roztwor), zas MgSO,
H,0 w dawee 7,5 kgrha™' (2,5% roztwor).
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Poszczegolne obiekty obejmowaly 96 m? (poletka o powierzchni 24 m? w4
powtdrzeniach). Zabiegi uprawowe i pielggnacyjne, jak tez ochrong roslin przeciwko
szkodnikom prowadzono zgodnie z zasadami poprawnej agrotechniki. Przed
siewem nasion (4 kg-ha']) wysiewano corocznie w przeliczeniu na 1 ha 21 kg N
(w postaci siarczanu amonu), 30 kg P (superfosfat potrojny) i 150 kg K (siarczan
potasu). Wczesng wiosna z chwila ruszenia wegetacji stosowano saletrg amonowq
w ilodci 160 kg N-ha™'. Dawki nawozéw fosforowych i potasowych ustalono na
podstawie wymagan pokarmowych rzepaku oraz zasobnosci gleby, kidra wykazy-
wala w warstwie 0-20 cm srednia zawartos¢ P (58 mg w 1 kg gleby) 1 Mg (52 mg)
oraz niska w K (85 mg).

Jesieniaq i wiosng gbliczano w poszczegdlnych obiektach obsadg roslin
w przeliczeniu na | m°. Podczas zbioru z wybranych losowo roslin (po 20
z kazdego obiektu) ustalono podstawowe elementy struktury plonu: liczbg
luszczyn na roslinie, liczbg nasion w luszezynach pedu gléwnego i bocznych oraz
mase 1000 nasion. Uzyskane wyniki dotyczace plonu nasion opracowano statysty-
cznie, oceniajac istotnos¢ roznic testem Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przebieg pogody w okresie zimowym lat [998-2001 byt na ogé! sprzyjajacy
dla przezimowania ro$lin rzepaku, stad powstale straty byly stosunkowo niewiel-
kie. Najmniejsze (6,6%) notowano w roku 2000/01, zas najwigksze (14,3%)
w roku 1998/99, przecigtnie w trzyleciu wyniosty one 11,4% (Tabela 1).

Zastosowane jednorazowo jesienia nawozy dolistne wplynely korzystnie na
przezimowanie roslin, zwlaszcza w obiekcie z MgSO4H,0, gdzie $rednio
w 3-leciu notowano 9,5% straty roslin, podczas gdy w kontrolnym 13,2%. Na
pozytywny wplyw dolistnego stosowania siarczanu magnezu jesienia wskazuje tez
Czubaiin. [3].

Stosowane nawozy dolistne wywieraly na ogét korzystny wplyw na poszcze-
goélne elementy struktury plonu roslin rzepaku, zwlaszcza liczbg luszczyn na
roslinie oraz mase 1000 nasion (Tabela 2). Najwigksza liczbg tuszczyn notowano
w obiekeie z jednorazowa wczesnowiosenng aplikacja Rolvitu-B, jak tez w obiek-
cie z dwukrotnym jego stosowaniem. Dodatek mocznika do ocenianego nawozu
nie powodowal lepszego wigzania luszczyn. Przecigtnie w 3-leciu, rosliny dokar-
miane jesienia wigzaly o 4 tuszczyny wigcej (3,1%) zas dokarmiane wiosng o 9
luszczyn wiegcej (6,9%) w stosunku do obiektu kontrolnego. Stosowane nawozy
dolistne nie wywieraly natomiast wyraznego wplywu na liczbg nasion w tuszczynach
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Tabela 1. Wplyw stosowania wybranych nawozow dolistnych na przezimowanie roslin rzepaku
T able L Influence of chosen foliage fertilizer application on rape winter hardiness

Obiekty Straty roélin w %
1998/99 1999/00 2000/01 S$rednio
Kontrolny 12,9 17,7 9,0 13,2
Rolvit-B 15,3 12,9 7.3 11,8
Plonvit R 14,9 11,2 7.5 11,2
MpS04- H20 12,7 11,0 4,9 95
Srednio w obicktach dokarm. dolistnie 14,3 11,7 6.6 10,9

zlokalizowanych na pedzie glownym. Stymulowaly natomiast liczbg nasion w
luszczynach pochodzacych z peddéw bocznych, przecigtnie o 0,5 w stosunku do

obicktu kontrolnego (Tabela 2).
Pod wplywem stosowanych nawozéw dolistnych notowano tendencj¢ wzros-

towa masy [000 nasion, przecigtnie o 0,1 g (2,2%) w obiektach dokarmianych
jesienig oraz o 0,08 g wiosna. Charakterystyczny jest spadek masy 1000 nasion w
obiektach nr 7 1 10, a wigc z dwukrotnym stosowaniem nawozu dolistnego Rolvit-B.
Wydaje sig, iz mozna to uzasadni¢ faktem wytworzenia przez rosliny pochodzace

Tabela 2. Elementy struktury plonu roslin rzepaku w poszczepolnych obiekiach (sr. z 3 lat)
Table 2. Elements of rapes yicld structure in particular objects (mean values for three years)

Obickty — nawozy i terminy dokarmiania Liczba Liczba nasion w tuszez,  Masa 1000

luszezyn na pedzie nasion w g
na roslinie plownym bocznym

1. Kontrolny 130 19,2 11,4 4,62
Dokarmianie jesienne

2. Rolvit-B 133 19,3 1,5 4,75
3. Plonvit R 133 19,1 1,8 4,70
4. MgS04 - Ha0 135 19,1 11,6 4,72
Dokarmianic wiosenne

5. Rolvit-B — wezesne 142 19,2 11,6 4,79
6. Rolvit-B = poine 131 19,2 LB 4,78
7. Rolvit-B = wczesne i pdzne 145 19,3 i2,3 4,59
8. Jak w pkt. 5 + mocznik 142 19,1 i1,7 4,7
9. Jak w pkt. 6 + mocznik 133 19,4 12,0 4,75
10. Jak w pkt. 7 + mocznik 144 19.4 12,4 4,60
§r. dia dokarm. jesiennego 134 19,2 11,6 4,72
Sr. dla dokarm. wiosennego 139 19,3 12,0 4,70

Sr. dla dokarm. dolistnego 138 19.2 11.9 4,71
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z tych obiektéw wigkszej liczby luszczyn oraz nasion w tuszczynach na pgdach
bocznych, czyli ujemnej korelacji pomigdzy tymi czynnikami a masg 1000 nasion.

Plony nasion rzepaku zalezaly zardwno od przebiegu pogody w latach badan,
jak tez stosowanych nawozdéw dolistnych (Tabela 3). Zdecydowanie najnizsze
plony (Srednio - 2,79 (-ha'l) notowano w roku 1999, podczas gdy najwyzsze
4,18 t-ha") w 2001. Wysokie plony w 2001 r. mozna uzasadni¢ niewielkim ubyt-
kiem roslin w okresie zimowym (Tabela 1), jak tez stosunkowo korzystnym prze-
biegiem pogody w okresie intensywnego wzrostu roslin, kwitnienia oraz wigzania
luszczyn i nasion (maj i czerwiec vide Tabela | opr. z chmielu). Nalezy tu dodag,
iz rzepak w tym okresie wykazuje stosunkowo niewielkie wymagania termiczne,
za$ wysokie wodne,

Jesienne dokarmianie roslin powodowalo srednio w 3-leciu od 9 do 13%
wzrost plonéw nasion ($rednio 11%), podczas gdy wiosenne od 11 do 2[% (sred-
nio 17%) w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Stosowana mieszanka obydwu

Talbecla 3. Plony nasion rzepaku (l-]m'I) w poszczegolnych obiekiach doswiadezenia
Table 3. Rape seed yields (t-ha") in particular experimental objects

Obiekty — nawozy 1999 2000 2001 Srednio W liczbach

B i terminy dokarm. - wzgl.
1. Kontrolny 2,57 3,16 3,63 3,12 100
Dokarmianie jesienne

2. Rolvit-B 2,52 352 4,19 3,41 109
3. Plonvit R 2,63 3,71 4,24 35 13
4. MgS04 - 120 2,59 3,66 3,99 34 109
Dokarmianic wiosenne

5. Rolvit-B - wezesne 2,96 3.80 397 3,58 i15
6. Rolvit-B - péine 2,89 3.60 3,87 345 111
7. Rolvit-B — wezesne i pozne 2,91 3,77 4,52 373 120
8. Jak w pkt. 5 + mocznik 3,00 3,92 4,36 3,76 121
9. Jak w pkt. 6 + mocznik 2,94 3,72 4,49 372 119
10. Jak w pkt. 7 + mocznik 294 3,75 4,54 374 120
$r. dla dokarm. jesicnnego 2,58 3,63 4,14 3,45 11
St, dla dokarm. wiosennego 2,94 3,76 4,29 3,66 117
§r. dla dokarm. wiosennego

Rolvitem-B 292 3,72 4,12 3,59 113
§r. dla dokarm. wiosennego

Rolvitem-B

z mocznikiem 2,96 3,80 4.46 3.74 120
§r. dla dokarm. dolistnego 2,82 3,72 4,14 3,59 115
Sr. opdlem 2,79 3,66 4,18 3,54

NIR 05 pomigdzy obiektami - 0,36; pomigdzy latami - 0,15; obiekty x lata - r.n.
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nawozow (mocznika i Rolvitu-B) okazala si¢ bardziej korzystna niz wylaczne
stosowanie Rolvitu-B (réznica w plonach 0,15 t-ha"). Bardziej korzystne dla
plonowania bylo tez wczesnowiosenne niz poZnowiosenne dokarmianie roslin
Rolvitem-B. Poleca¢ tez mozna dwukrotng aplikacje tego nawozu, zwlaszcza
wowczas, gdy stosuje si¢ go bez dodatku mocznika. Na plonotwérczy efekt dolist-
nego dokarmiania rzepaku w terminie jesiennym i wiosennym wskazuja tez inni
autorzy [5,8].

Reasumujac, uzyskane wyniki przemawiaja za celowoscia jesiennego, jak tez
wiosennego (jednorazowo badz dwukrotnie w okresie wegetacji) dokarmiania
roslin rzepaku wieloskladnikowym nawozem dolistnym Rolvit-B,

WNIOSKI

|. Zastosowane jednorazowo jesienia nawozy dolistne wpltynely korzystnie na
przezimowanie roslin rzepaku, zwlaszcza w obiekcie z jednowodnym siarczanem
magnezu.

2. Stosowany w okresie wiosennym wieloskladnikowy nawoz dolistny
- Rolvit-B, wywarl korzystny wplyw na poszczegdlne elementy struktury plonu
roslin rzepaku, a zwlaszcza liczbe tuszczyn na roslinie i mase 1000 nasion.

3. Oceniane nawozy nie roZnicowaly w sposob wyrazny liczby nasion
w luszczynach zlokalizowanych na pedzie glownym. Stymulujaco wplynely
natomiast na liczbg nasion w tuszczynach pochodzacych z pedow bocznych,

4. Jesienne (jednorazowe) dokarmianie roslin rzepaku ocenianymi nawozami
powodowalo $rednio w 3-leciu | [% wzrost plonu nasion.

5. Wiosenne (jednorazowe lub dwukrotne) stosowanie roztworu Rolvitu-B
badz Rolvitu-B z mocznikiem powodowalo od 11 do 21% wzrost plonéw nasion
(przecigtnie 17%).

6. Dolistne stosowanie roztworu obydwu nawozéw (mocznika i Rolvitu-B)
okazalo si¢ bardziej korzystne niz wylaczne stosowanie Rolvitu-B (réznica
w plonach 5%).
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EFFECT OF APPLICATION OF CHOSEN FOLIAR FERTILIZERS
ON WINTER HARDINESS AND SEED YIELDS OF WINTER RAPE
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S um m a ry: The influence of application of chosen foliar fertilizers on winter hardiness and
seed yields of winter rape was investigated in three-year field experiment. Achieved results point
out that foliar fertilizers applied in autumn reduced plant losses during winter and stimulated seed
yields. Also multi-component foliage fertilizer “Rolvit-B” applied once or twice during vegetalion
period, exerted positive effect on particular clements of plants yicid structure such as number of
siliques, number of seeds in siliques originating from side branches and [000-seeds weight, As a
consequence, significant increase of seed yields were obtained in ohjects where solution of Rolvit-B
were applicd (especially with addition of curea).

K ¢y words: winter rape, foliage feeding, winter hardiness, secd yields






