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Synopsis: © W pracy przedstawiono trzy metody przeprowadzania przedsicwne;j
lascrowej biostymulacji nasion wybranych roslin uprawnych i wa-
rzywnych. Opisano réwniez budowe czterech urzgdzen do prze-
prowadzania biostymulacji nasion.

Stowa kluczowe: biostymulacja laserc va, nasiona, wigzka rozbiezna, wigzka
naturalna.

Wstep

Na swiccic od przeszio dwudziestu pigetu lat prowadzone sg badania nad
wplywem przedsicwnego naswietlania nasion Swiattem  laseréw helowo-
nconowych na wegcetacje roglin i ich plonowanie [Czarnomyrdina, Kogut, 1984;
Dziamba, Koper, 1992; Koper, 1991; Koper, 1994; Bohowoj, Tkaczuk, 1985].
Wyniki badan Injuszyna i in. wykazaty [Injuszyn, 1977; Injuszyniin., 1981], ze
cfekt biostymulacji lascrowe] nasion wystgpuje przy zastosowaniu elektu
naturalnej (rozbicznej) wigzki swiatla laseréw helowo-neonowych w zakresie
mocy od 20 mW do 25 mW. Czas naswietlania nasion oraz krotnosé tych
naswictlaii muszg by¢ scisle okreslone. W ourzadzeniach zastosowanych przer
Injuszyna i in. czas pojedynczej ekspozycji naswictlania nasion regulowany jest
czgstotliwosceig ruchu posuwisto-zwrotnego naturalnej wigzki lascrowej powo-
dujgee naswictlanic, a takze predkoscig tasmy, na ktorej znajdujg si¢ naswietlane
nasiona. Danych szczegotowych odnosnie wilasnych technologii 1 budowy
urzgdrzenia 7 zakresu opisywane) problematyki autorzy dostgpnych w literaturze
prac na og6t nic podaja.

Dlatego tez w Katedrze lizyki AR w Lublinic opracowano trzy rdzne
technologic przedsiewne) lascrowej biostymulacji nasion. Do praktycznego
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stosowania tych technologii zbudowane zostaly czicry réznc urzagdzenia dla
réznych gatunkéw roslin uprawnych 1 warzywnych [Dygdata, Koper, 1993; Koper,
1994; Koper, 1995].

Opis metod i urzadzen

Metoda I zwana metodq wigzki rozbieznej wykorzystuje urzadzenie, w ktérym
zainstalowano jeden lub kilka laser6w He-Ne. Wiazke rozbiezng, ktérg naswietlane
sg nasiona w trakcie ich spadku swobodnego z wibrujacej rynienki, uzyskuje si¢
przy uzyciu obicktywu mikroskopowego. W przypadku wykorzystania jednego
lasera moc jego powinna wynosié¢ co najmniej 40 mW. Dokladny opis tego
urzadzenia oraz efekty jego stosowania w praktyce rolniczcj zawarte s3 w
opublikowanym juz opracowaniu [Koper, 1994].

Do stosowania metody wigzki rozbieznej zbudowano takze urzadzenic z
wykorzystaniem dwoch laserow He-Ne o mocy 40 mW kazdy (rys.1). W
urzadzeniu tym lasery ulozone sg jeden nad drugim. Nasiona swobodnie spadajgce
z wibrujacej rynienki naswietlane sg wigzkq rozbiezng laseréw na drodze ok. 10
cm. Urzadzenie to przeznaczone jest gléwnie do dokonywania przedsicwnej
laserowej biostymulacji nasion burakéw cukrowych i rzepaku. Efekty stosowania
tego urzgdzenia to wzrost plonéw do ok. 20% oraz wzrost zawarto$ci cukru w
korzeniach burakéw cukrowych do ok. 2% tzn. np. z 15% do 17% .
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Rys.1. Schemat urzadzenia do przedsiewnej laserowej biostymulacji nasion na bazie
dwdch laser6w He-Ne:
1 - podstawa urzgdzenia, 2 - zasilacze laseréw, 3 - lasery, 4 - obudowa laserow,
5 - tunel wigzek laserow, 6 - rynienka na nasiona z wibratorem, 7 - kosz zasypowy
nasion, 8 - kosz wsypowy, 9 - filtr z wentylatorem obudowy laseréw

Fig.1.  Scheme of the device for the pre-sowing laser biostimulation of seeds,
equipped with two He-Ne lasers :
1 - supporting structure, 2 - laser power supplies, 3 - lasers, 4 - casing of
lasers and laser power supply, 5 - laser beam casing, 6 - seed vibratory
conveyor, 7 - charging hopper, 8 - sack for seeds, 9 - laser casing filter
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Metodg wigzki rozbiczne) zastosowano réwniez w urzadzeniu do przedsiewne;j
laserowej biostymulacji nasion, zbudowanym na bazie czterech laseréw He-Ne o
mocy 20 mW kazdy (rys.2). Lasery w opisanym urzadzeniu ulozone s3 jeden
obok drugicgo. Nasiona swobodnie spadajace z wibrujacej rynienki naswietlane
s3 wigzkg rozbiczng na drodze ok. 5 cm.
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Rys.2. Schemat urzadzenia do przedsiewnej laserowej biostymulacji nasion na bazie
czterech laserow He-Ne :
1 - konstrukeja nosna urzadzenia, 2 - filtr wentylatora obudowy laseréw, 3 -
obudowa laserow i zasilaczy, 4 - zasilacze laseréw, 5 - lasery, 6 - kosz zsypowy
nasion, 7 - tunel wigzek laseréw, § - rynienka wibracyjna, 9 - kosz zsypowy
Fig.2. Scheme of the device for the pre-sowing laser biostimulation of seeds, equipped
with four HE-Ne lasers:
1 - supporting structure, 2 - laser casing filter, 3 - laser and laser power supplies
casing, 4 - laser power supplies, 5 - lasers, 6 - sack for seeds, 7 - laser beam
casing, 8 - vibratory conveyor, 9 - charging hopper

Jak wykazaty doswiadczenia polowe i1 stanowiskowe urzadzenie 1o jest
szczegOlnie przydatne do dokonywania przedsiewnej biostymulacji nasion roslin
zbozowych. Efekty stosowania tego urzadzenia to wzrost plonéw w przypadku
pszenicy jarej do 25%, a kukurydzy uprawnej na ziarmmo do 20%.

Metoda I zwana metoda wigzki naturalnej wymaga stosowania pojedyficzego
lasera He-Ne o mocy od 15 do 20 mW. W urzgdzeniu tym nasiona ukladane sg w
rownoleglych rowkach na ptytkach wykonanych z przeZroczystego tworzywa
sztucznego. Pod plytka znajduje si¢ zwierciadto, ktére odbija przechodzace przez
nasiona i plytk¢ Swiatlo lasera, wzmacniajac w ten sposob jego oddzialywanie



68 R. Koper, Z. WoZniak

(rys.3). W urzadzeniu tym istnieje mozliwos¢ zmian dawek energii naswictlanych
nasion poprzez regulowanie predkosci przesuwu naturalnej wigzki swiatla lasera
wzdluz rowkow, w ktérych znajdujg si¢ nasiona. Stosowanie urzadzen, dzialanie
ktérych opiera si¢ na metodzie 11 zalecane jest gléwnie do badan nad tworzeniem
genetycznie nowych odmian roslin uprawnych. W urzgdzeniach tych uzyskuje
sig mozliwo$¢ naswictlania nasion wysokimi dawkami encrgii. Lilckty tej
technologii to rowniez wzrost plonowania od 5 % do 7 % 1 wczesnicjsze
dojrzewanje roslin.

Rys. 3. Schemat urzadzenia do przedsiewnej faserowej biostymulacji nasion metoda
wigzki naturalnej:
1 - laser, 2 - ruchome zwierciadlo, 3 - wahacz zwicrciadfa, 4 - przezrocrysta
plytka, 5 - rowki w plytce, 6 - zwierciadlo state

Fig.3. Scheme of the device for the pre-sowing lascr biostimulation of sceds by the
natural beam method:
1 - laser, 2 - moveable mirror, 3 - rocker’s mirror, 4 - transparent plate, 5 -
grooves in plate, 6 - steady mirror

Metoda 11T zwana technologia nastawnych dawek energii wykorzystuje lasery
He-Ne o stosunkowo matej mocy tzn. w zakresie od 15 do 20 mW. W urzadzeniu
zbudowanym przez autoréw niniejszego opracowania lasery utozone zostaly jeden
obok drugiego (rys 4) Nasiona naswietlane sg wigzkami rozbicznymi laseréw w
trakcie przesuwania si¢ po rynience wibracyjnej. Rynienka ta posiada mozliwos¢
regulacji kata pochylenia i ezg¢stotliwosci drgad. Drigki temu istnicje regulacja
predkosci przesuwu warstwy naswietlanych nasion. Stwarza 1o mozliwos¢
nastawiania okreslonych dawek energii naswictlanych nasion.
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Rys4. Urzadzenic do przedsiewnej lascrowej biostymulacji nasion metodg ich
na$wietlania nastawnymi dawkami energii:
I - konstrukcja nosna urzadzenia, 2 - zasilacze laserow, 3 - lasery, 4 - pryzmat
optyczay, 5 - obudowa laserow i zasilaczy, 6 - filtr powictrza, 7 - kosz zsypowy,
8 - ostona wigzki rozbicznej, 9 - kosz zsypowy, 10 - przenosnik wibracyjny
Fig4.  Scheme of the device for the pre-sowing laser biostimulation of seeds by the
steady doses of energy method:
I - supporting structure, 2 - laser power supplies, 3 - lasers, 4 - optical prism, 5 -
casing of lasers and laser power supplies, 6 - air filter, 7 - charging hopper, 8 -
casing of the divergent beam, 9- charging hopper, 10 - vibratory conveyor

Iifekty przedsicwne) lascrowej biostymulacji nasion to werost plonowania
roslin zbozowych w zakresic do 209%, burakéw cukrowych do 15%, 7as wybranych
roslin warzywnych do 25%. Dodatkowymi efektami sa lepsze wschody 1
wezesnic)sze dojrzewanic.

Podsumowanie

Wyniki wicloletnich badan prowadzonych na swiecie oraz kilkuletnich badan
wlasnych potwicrdzajg dodatni wplyw przedsiewnej lascrowej biostymulacji
nasion na plonowanic roglin. Zastosowanic wybranej metody biostymulacji zalezy
od normy wysicwu nasion na jednostk¢ powierzchni. Zwigzanc to jest z
wydajnoscig urzgdzen w jednostce czasu (przepustowoscig i krotnoscig
naswictlen).

Barier¢ w stosowaniu techniki biostymulacii laserowej nasion stanowig:

— ograniczona wydajnos¢ urzadzen,

— ograniczony czasokres od naswietlania nasion do wysiewu, wynoszacy od

3 do 10 dni,
— brak krajowcj produkeji tanich laseréw He-Ne,
— 1nata ilo$¢ urzadzen (brak Srodkéw na ich produkcjg).
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Ze wzgledéw ekonomicznych i technologicznych nalezaloby podjaé dziatania
oraz poswigci¢ wigcej uwagi dla uzyskania srodkéw do wdrozenia opisanych w
niniejszym opracowaniu metod laserowej biostymulacji nasion.
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R. Koper, Z. Wozniak

METHODS OF PRE-SOWING LASER BIOSTIMULATION OF SEEDS
OF CULTIVATED PLANTS

Summary

This paper presents three different methods of the pre-sowing laser
biostimulation of seeds. The laser biostimulation was carried out with the use of
four different equipment types with He-Ne laser as a source of laser radiation.
The results of the research showed beneficial effects of the laser presowing stimu-
lation of seeds. The main effect of laser biostimulation was the crop yield in-
crease. The studies proved the high efficiency of equipment.



