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Zré6znicowanie zageszczenia ggsienic brudnicy mniszki
(Lymantria monacha 1..) w drzewostanach sosnowych

Nadlesnictwa Tuczno w latach 1996-2003

Variability of population density of the nun moth (Lymantria monacha 1..)
larvae in the Tuczno Forest District in the years 1996-2003

ABSTRACT

Platek K. 2007. Zréznicowanie zageszczenia gasienic brudnicy mniszki (Lymantria monacha L..) w drzewo-
stanach sosnowych Nadlesnictwa Tuczno w latach 1996-2003. Sylwan 9: 57-65.

The knowledge on the spatial distribution of pine foliophagous insect populations can be very useful
in forecasting and prevention of their mass outbreaks. Checks of the quantities of fallen excrements were
considered one of the reliable methods to detect the distribution of larvae in stands. Such checks
oriented, in the first place, on the nun moth were performed in the years 1996-2003. The results showed
high differences in the density of larvae even over a small forest area. The presence of such stand
fragments where the high densities of larvae occurred more frequently than in other stand fragments were
confirmed. In the same forest areas, higher densities of larvae of other foliophagous species of pine were
also ascertained.
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Wstep

W ostatnich kilkudziesi¢ciu latach brudnica mniszka (Lymantria monacha 1..) stata si¢ najgroz-
niejszym lisciozernym owadem w drzewostanach sosnowych Polski. Szczegélnie grozny w skut-
kach byl masowy pojaw tego gatunku w latach 1978-1985, kiedy taczny obszar opanowanych
drzewostanéw oceniono na okoto 7 mln ha, a akcje chemicznego zwalczania prowadzono facznie
na obszarze 6,3 mln ha [Szujecki 1995]. Jeszcze jeden masowy pojaw, cho¢ juz w zdecydowanie
mniejszej skali, nastapit w latach 1991-1994. Taka czg¢stotliwo$¢ masowych pojawéw jest zgodna
z informacjami méwigcymi o nawrotach masowych pojawéw powtarzajacych si¢ co 6-10 lat
[Kietczewski 1950]. Mozna uznad, ze od roku 1994 znéw trwat okres miedzygradacyjny brudnicy
mniszki w Polsce. Nie liczac kilku przypadkéw wzrostu liczebnosci o charakterze lokalnym,
populacja tego gatunku znajdowala si¢ generalnie na niskim poziomie liczebnosci az do roku
2002, kiedy w wielu rejonach Polski rozpoczat sic ponowny wzrost jej liczebnosci, ktéry trwat
do roku 2003. Trwajacy kilka lat okres niskiego poziomu liczebnosci populacji umozliwit
przeprowadzenie bardzo dokladnych obserwacji dotyczacych przestrzennego zréznicowania
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zageszezenia larw brudnicy mniszki. Za cel badari postawiono sobie zatem zidentyfikowanie
fragmentéw drzewostandéw, ktére wyréznialy si¢ ilosciowym wystgpowaniem ggsienic w kole-
jnych latach oraz drzewostanéw, ktére w okresie osmioletnich badani byly szczegélnie prefero-
wane przez brudnic¢ mniszke.

Materialy i metody

TEREN BADAN. Zgromadzone materialy sg wynikiem obserwacji przeprowadzonych w Nadle-
$nictwie Tuczno na tgcznym obszarze okoto 400 hektaréw drzewostanéw sosnowych zréznico-
wanych pod wzgledem wielu charakterystyk. Wiek drzewostanéw (w 2000 roku) wahat si¢ od
13 do 113 lat, przy czym IV klasa wieku reprezentowana byta jedynie przez dwa drzewostany.
Drzewostany reprezentowaty klasy bonitacji od Ia do II/ITL, z tym ze II/III klas¢ bonitacji miaty
tylko dwa drzewostany. Stopien zadrzewienia drzewostanéw rozciggat si¢ w granicach od 0,4 do
0,9. Na obszarze badani wystgpowaty drzewostany o wszystkich stopniach zwarcia koron. Rosty
one na siedliskach: bér swiezy (Bsw), bér mieszany swiezy (BMsw) oraz las mieszany swiezy
(LM$w), przy czym najliczniej byto reprezentowane siedlisko BMsw.

Dodatkowg cechg odrézniajaca bylto wystgpowanie w czgsci drizewostanéw podszytéw liscia-
stych o réznym stopniu pokrycia i wysokosci oraz rézny stan rozwoju fauny epigeicznych biega-
czowatych [Szyszko 1997, 2002].

METODYKA. Ocena zréznicowania zageszczenia larw w koronach drzew byta oparta na kontro-
lach opadu ekskrement6w pod koronami drzew do§wiadczalnych, reprezentatywnych dla catego
drzewostanu. Przyjeto, ze analiza opadu ekskrementéw jest wiarygodng metodg oceny zage-
szczenia larw foliofagéw sosnowych, w tym brudnicy mniszki [Sierpifski 1966; Jensen 1985;
Liebhold, Elkinton 1988 a, b]. Kazde drzewo doswiadczalne i jego najblizsze otoczenie przyjeto
traktowaé jako powierzchni¢ doswiadczalng, gdzie ustawiony byl jeden chwytnik ekskre-
mentéw. W kolejnych latach kontroli opadu ekskrementéw dokonywano na nast¢pujacej liczbie
powierzchni doswiadczalnych: 1996 — 64, 1997 — 81, 1998 - 81, 1999 — 64, 2000 - 74, 2001 - 70,
2002 - 69, 2003 — 72. W kazdym roku chwytniki funkcjonowaly przynajmniej od drugiej dekady
czerwca do wrzesnia. Kontrolg obejmowano zatem wickszos¢é okresu aktywnosci larw. Ekskre-
menty larw zbierano co okoto 2-3 tygodnie, oddzielnie z kazdej powierzchni doswiadczal-
nej, starannie selekcjonowano, a nastegpnie okreslano ich mas¢ w stanie powietrzno-suchym.
W kazdym roku badan wyliczano srednig mas¢ ekskrementéw larw z calego obszaru i do niej
odnoszono wielkos¢ masy ekskrementéw uzyskanych na poszczegélnych powierzchniach
doswiadczalnych. Na tej podstawie typowano powierzchnie doswiadczalne o szczegélnie obfi-
tym opadzie ekskrementéw larw brudnicy mniszki. Przyjgto, Ze za powierzchnie o szczegdlnie
obfitym opadzie ekskrementéw bgdg uznane te powierzchnie doswiadczalne, gdzie taczna masa
ekskrementéw larw tego gatunku w danym roku przekroczyta 130% sredniej dla catego obszaru
badan.

Wyniki i dyskusja
Jak wykazaly wicloletnie obserwacje, w okresie migdzygradacyjnym larwy brudnicy mniszki
z reguly nie wystgpujg w kazdym fragmencie drzewostanéw. W okresie prowadzonych badand,
jedynie w 2002 i 2003 roku, a wigc juz w czasie bardzo dynamicznego rozwoju populacji, ekskre-
menty larw brudnicy mniszki stwierdzano na wszystkich powierzchniach doswiadczalnych,
co prawdopodobnie oznaczalo petne opanowanie drzewostanéw przez larwy. W pozostatych latach
obserwacji ekskrementy larw wystgpowaly jedynie na czesci kontrolowanych powierzchni.
Najmniejszy odsetek powierzchni z ekskrementami stwierdzono w 1997 roku (ryc. 1a). Ponadto
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widoczne byty bardzo duze i w wigkszosci przypadkéw istotne statystycznie réznice w Sredniej
masie ekskrementéw miedzy kolejnymi latami obserwacii (ryc. 1b, tab.). Swiadczyto to naj-
prawdopodobniej o bardzo duzym zréznicowaniu zaggszezenia larw w kolejnych latach (ryc. 1b).
Zwigkszony opad katu larw wystepowat w réznych fragmentach drzewostanéw poddanych
obserwacji. Dokladna, przestrzenna analiza zréznicowania masy opadajacych ekskrementéw
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Rye. 1.
Liczba powierzchni doswiadczalnych z ekskrementami larw (a) oraz $rednia, minimalna i maksymalna
masa [g/m?] ekskrementéw larw w kolejnych latach obserwacji (b)

Number of monitoring plots with excrements (a) and mean, minimum and maximum value of excrement
mass [g/m?] of larvae in the successive observation years (b)



60  Kizysztof Platek

Tabela.
Istotnos¢ réznic miedzy Srednig masg ekskrementéw larw kolejnych latach badai
Significance of differences between mean value of mass of excrements in successive years of the study

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

1996 ** 0 0 ¥k *HK F ¥ K KKk
1997 - 0 0 *kk kK H k% FhK
1998 — _ 0 T T FHH Hkok
1999 — _ _ EEE #k FHK Hkok
2000 - - - _ 0 *xx *

2001 = - _ _ _ o *rx
2002 — - - — _ _ ek

0 - nieistotne; * — istotne (p<0,05); ** — istotne (p<0,01); *** istotne (p<0,001); na podstawie testu U Manna-Whitney’a
0 - no significance; * - significance (p<0,01); ** - significance (p<0,01); *** —significance (p<0,001); on the basis of Mann-Whitney U test

wykazata jednak, ze na niektérych powierzchniach doswiadczalnych obfitszy opad ekskremen-
téw notowany byt zdecydowanie cz¢sciej niz na innych powierzchniach doswiadczalnych.

W 1996 roku obecnosé ekskrementéw wskazywata na wystgpowanie larw jedynie na 55
sposréd 64 powierzchni doswiadczalnych, co stanowito 86%. Wedltug przyjgtego w opracowaniu
kryterium, w tym roku 16 powierzchni do§wiadczalnych wyrézniato si¢ pod wzglgdem masy
ckskrementéw. Ponad polowa z tych powierzchni skupiona byla w zwartym obszarze drzewo-
stanéw (ryc. 2). W roku 1997 obecno$¢ ggsienic brudnicy mniszki wykryto jedynie na 30 z 81
powierzchni doswiadczalnych, a wigc na 37%. Wickszg liczebnos$¢ larw na podstawie masy
opadajacych ekskrementéw wykryto jedynie w 5 punktach doswiadczalnych, rozmieszczonych
w réznych rejonach badanych drzewostanéw (ryc. 2). Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze mimo
znacznie mniejszego stopnia opanowania drzewostanéw, srednia masa ekskrementéw wyliczona
z powierzchni, na ktérych one wystgpity, byta ponad dwukrotnie wigksza niz w roku 1996, co
mogloby oznaczaé, ze larwy wystgpowaty na mniejszym odsetku powierzchni drzewostanéw,
jednak srednio ich zageszczenie byto tam wigksze niz w roku poprzednim (ryc. 1). W 1998 roku
odsetek opanowanych drzewostanéw ponownie wzrdst, ale ponownie obnizyla si¢ Srednia masa
ekskrement6éw liczona z tych powierzchni doswiadczalnych, na ktérych ekskrementy wystgpity
(ryc. 1). Prawdopodobnie zwigkszyt si¢ odsetek opanowanych przez larwy drzew w drze-
wostanach kosztem spadku ich zaggszezenia w koronach tych drzew. Powierzchnie doswiad-
czalne wyrézniajgce si¢ pod wzgledem masy ekskrementéw larw rozmieszczone byty w réznych
czesciach badanego obszaru, jednak znaczna ich cz¢$¢ znéw skupiona byta wokét tych samych
rejonéw co w roku 1996 (ryc. 3). W roku 1999 odsetek opanowanych drzew doswiadczalnych
znéw zmalal, przy jednoczesnym wzroscie Sredniej masy ekskrementéw, co wskazywato na
wzrost zagg¢szezenia larw na mniejszej powierzchni drzewostanéw (ryc. 1). Ekskrementy larw
stwierdzono na 30 z 64 powierzchni doswiadczalnych. Natomiast ponad polowa z siedmiu
powierzchni doswiadczalnych o obfitym opadzie ekskrementéw skupiona byta na niewielkim
obszarze, podobnie jak w roku 1996 i 1998 (ryc. 3). Rok 2000 przynidst zaréwno znaczny wzrost
odsetka opanowanych powierzchni doswiadczalnych, jak i pewien wzrost Sredniej masy ekskre-
mentéw (ryc. 1). Procent powierzchni doswiadczalnych z obecnoscig ekskrementéw larw prze-
kroczyt 90%, co oznaczalo, ze larwy wystepujg niemal w kazdym fragmencie drzewostanéw.
Masa ekskrementéw wskazywata jednak, ze w niektérych miejscach zageszezenie larw w koro-
nach drzew bylo wyraznie wicksze niz w innych. Ponownie charakterystyczne powierzchnie
doswiadczalne skupiaty si¢ w tych samych rejonach drzewostanéw (ryc. 4). W roku 2001 nastapit
niewielki spadek zageszczenia larw w populacji brudnicy mniszki. Obnizyt si¢ nieco odsetek
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@ 1996
W 1997

Rye. 2.
Rozmieszczenie powierzchni doswiadezalnych, na ktérych stwierdzono obfitszy opad ekskrementéw larw
w 1996 i 1997 roku (powyzej 130% sredniej dla catego obszaru)
Distribution of monitoring plots where abundant excrement fall of larvae was detected in 1996 and 1997
(more then 130% of the mean mass calculated from all studied monitoring plots)

@ 1998
W 1999

Rye. 3.
Rozmieszczenie powierzchni doswiadczalnych, na ktérych stwierdzono obfitszy opad ekskrementéw larw
w 1998 i 1999 roku (powyzej 130% sredniej dla catego obszaru)
Distribution of monitoring plots where abundant excrement fall of larvae was detected in 1998 and 1999
(more then 130% of the mean mass calculated from all studied monitoring plots)
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Ryec. 4.
Rozmieszczenie powierzchni doswiadczalnych, na ktérych stwierdzono obfitszy opad ekskrementéw larw
w 2000 i 2001 roku (powyzej 130% Sredniej dla calego obszaru)

Distribution of monitoring plots where abundant excrement fall of larvae was detected in 2000 and 2001
(more then 130% of the mean mass calculated from all studied monitoring plots)

powierzchni doswiadczalnych z ekskrementami, jak i Srednia masa ekskrementéw na tych
powierzchniach (ryc. 1). Jednak w wickszosci przypadkéw wsréd powierzchni doswiadczalnych
z duzg masg ckskrementéw reprezentowane byly te same lub sgsiednie powierzchnie co w la-
tach poprzednich (ryc. 4). W roku 2002 populacja brudnicy mniszki znajdowata si¢ w szczytowej
fazie rozwoju. Ekskrementy larw wystepowaty na wszystkich powierzchniach doswiadczalnych,
a Srednia masa ckskrementéw wzrosta w stosunku do roku poprzedniego ponad dziesigciokrot-
nie (ryc. 1). Mimo powszechnego wystgpowania larw brudnicy mniszki we wszystkich drze-
wostanach, duzg masg ekskrementéw larw znéw wyréznialy si¢ powierzchnie doswiadczalne
w rejonach charakterystycznych pod tym wzgledem w latach poprzednich (ryc. 5). W roku 2003
nastgpito gwattowne obnizenie si¢ poziomu liczebnosci brudnicy mniszki. Choé w skali calego
okresu aktywnosci opadajace ekskrementy wskazywaly na pelne opanowanie monitorowanych
drzewostanéw, to zdecydowanie obnizyta si¢ srednia masa ekskrementéw (ryc. 1). W roku tym
charakterystyczny byt gwaltowny spadek liczebnosci larw w trakcie ich okresu rozwojowego,
czesciowo w wyniku prowadzonych na czgsci obszaru zabiegéw zwalczania. Gwattowny spadek
liczebnosci larw wystgpit jednak réwniez w drzewostanach nicobjgtych zwalczaniem. Niezmiennie
jednak duzg ich liczbg charakteryzowaly si¢ powierzchnie doswiadczalne w tych samych frag-
mentach drzewostanéw (ryc. 5).

Cho¢ okres obserwacji obejmowat zar6wno lata bardzo malej liczebnosci populacji, kiedy
pewnym problemem bylo nawet znalezienie miejsca wyst¢powania ggsienic brudnicy mniszKki,
jak i lata dynamicznego rozwoju populacji i pelnego opanowania drzewostanéw przez larwy,
wyniki zdajg si¢ potwierdzaé tezg, ze larwy brudnicy mniszki w wigkszym zageszezeniu wyste-
puja jedynie w niewielu fragmentach drzewostanéw. Cho¢ w kolejnych latach miejsca bardzo
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Rye. 5.

Rozmieszczenie powierzchni doswiadczalnych, na ktérych stwierdzono obfitszy opad ekskrementéw larw
w 2002 i 2003 roku (powyzej 130% Sredniej dla calego obszaru)

Distribution of monitoring plots where abundant excrement fall of larvae was detected in 2002 and 2003
(more then 130% of the mean mass calculated from all studied monitoring plots)

obfitego opadu ekskrementéw larw czg¢sciowo si¢ zmienialy, nie ulega watpliwosci, ze w niek-
térych cze¢sciach drzewostanéw wigksze zageszczenie larw notowano prawie zawsze lub o wiele
czesciej niz w innych miejscach. Duze zréznicowanie liczebnosci zaréwno larw, jak i imago,
nawet w ramach niewielkiego obszaru, znane jest réwniez z innych badan [Jensen 1983, 1985,
1988; Cescati, Battisti 1992; Harding, Martin 1996]. Wyréznione drzewostany rosty na trzech
r6znych typach siedlisk i byly zréznicowane pod wzgledem wielu charakterystyk, takich jak
wiek, klasa bonitacji, stopien zadrzewienia, czy stopieri zwarcia koron. Ponadto rejony wigkszego
zageszezenia larw rozlokowane byly niezaleznie od granic drzewostanéw nawet bardzo réznig-
cych si¢ od siebie. W tych samych rejonach drzewostanéw stwierdzono réwniez liczniejsze wyste-
powanie larw innych gatunkéw foliofagéw sosnowych, a w szczegélnosci strzygoni choinéwki
(Panolis flammea Den. et Schiff.) i borecznikéw (Diprionidae) [Ptatek 2000a, 2000b, 2002]. Nato-
miast prowadzone w tych samych punktach doswiadczalnych badania fauny epigeicznych biega-
czowatych (Carabidae, Col.) wykazaly stabe tempo rozwoju w odniesieniu do wieku drzewostanu,
wyrazajace si¢ matg wartoscig Sredniej biomasy osobniczej (SBO) [Szyszko 1997, 2002].

"Tak duze zréznicowanie zaggszczenia larw brudnicy mniszki w réznych fragmentach drzewo-
stanéw sugeruje, ze larwy tego gatunku nie wszedzie znajdujg dobre warunki wzrostu i rozwoju.
Istnieja fragmenty drzewostanéw, gdzie warunki wybitnie sprzyjajg ich rozwojowi. Ponadto,
warunki panujace w tych drzewostanach wydajg si¢ by¢ sprzyjajace réwniez larwom innych
gatunkéw foliofagéw sosnowych. Pokrywanie si¢ rejonéw wigkszego zageszezenia larw brudnicy
mniszki i innych foliofagéw sosny z fragmentami drzewostanéw o powolnym tempie rozwoju
epigeicznych biegaczowatych moze $wiadezy¢, ze szczegdlna podatnosé tych fragmentéw drzewo-
stanéw na ataki owadéw moze by¢ skutkiem niesprawnosci gleby i niesprawnego obiegu materii.
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Whnioski

% Zaréwno w okresie bardzo niskiego poziomu liczebnosci brudnicy mniszki, jak i w okresie
dynamicznego rozwoju jej populacji stwierdzano fragmenty drzewostanéw wyrézniajace si¢
szczegblnie duzym zageszczeniem larw.

% W okresie oSmioletnich obserwacji w niektérych fragmentach drzewostanéw duze zageszcze-
nie ggsienic brudnicy mniszki obserwowano wielokrotnie, co oznacza, ze byly to miejsca
szczegdlnie dogodne dla ich rozwoju.

# Drzewostany czesciej opanowywane przez larwy byly zréznicowane pod wzgledem siedliska,
klasy bonitacji, wicku i stopnia zwarcia koron, charakteryzowaly si¢ natomiast w przewaza-
jacej liczbie przypadkéw powolnym tempem rozwoju epigeicznych biegaczowatych.
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SUMMARY

Variability of population density of the nun moth (Lymantria monacha 1..)
larvae in the Tuczno Forest District in the years 1996-2003

The nun moth (Lymantria monacha 1..) is a species showing a dynamic increase in population
abundance often of an outbreak nature. Beyond the mass outbreak period, the population
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density is so small that sometimes it is impossible to detect the occurrence of larvae of this
species. In the last several-years period of a very low population of nun moth, as well as during
a rapid increase that followed, an analysis was conducted on the differences in the density
of larvae in different stands fragments. Checks of the quantities of excrements fallen on the set
up monitoring plots located inside the stand was the method used to detect the differences
in larvae density. The mass of excrements fallen on 1 sq. m at individual monitoring points was
determined. Observations showed that in the periods of extremely low population abundance,
the larvae of this pest species occurred only in a few stand fragments and the quantity of the
fallen excrements pointed to high differences in their densities. With the increasing area being
affected by nun moth larvae, the differences in their densities in different stands fragments
continued to be very distinct. Monitoring plots, where high density of larvae was detected, were
located within a limited forest area. Also in these areas the mean long-term excrement quantities
of larvae were highest. In addition to the nun moth larvae, the density of other pine foliophages
in these areas in comparison with other stand fragments, were higher. The above mentioned
observations show that not in all stand fragments the conditions of growth, development and
survival of nun moth larvae and other foliophages are favourable in the same degree. Some parts
of the stands, regardless of their characteristics, are more attractive for larvae than other stand
fragments. The overlapping of the areas of mass occurrence of foliophagous insects larvae with
the stand areas of the degraded and poorly regenerating fauna of epigeic ground beetles
suggests that the susceptibility of these stand fragments to insect attacks may result from the
disturbances in the functioning of the entire forest biocoenosis in these fragments.



